NORGES STATSBANER
GEOTEFNISK KONTO?

Grunnundersdielsec.

Bru over Lierelva,

Dobbeltapor Asker-irakeriya, alt, IV, pel 3462+1,
' Gk.725.

P4 brustedet er det utfiirt en rokke dreieboringer oy opptatt fle-
re proveserier av grunnen., Hesultstene er gjenszitt pd tegning
Gk, 725,

Fra begge elvebreddene som lisger pi kote ca.+ 4.0 er det dreie-
boret i 1dst avleiret og finkornig messe til kote + 25 & + 30
uten at man har nddd fjell eller avgjort fastere rrunmn,

If81l:e proveseriene har Lierelva skiret seg ned 1 en lésavleiring
som oventil og ned til kote,i'o & + 1.0 bestdr hovedsakeli, av
mosand med spor av tynne plante- eller rottrevier. Omkring kote
+ 0 er sanden noe grovere og kan vmre fin sand med forekomst av
tynt pgruslag.

Herurder er det til stort dyp, antakeli: dypere enn kote - 17
hvortil priver er tatt, njwle (melsand). NMjzle er overgangsjord-
arten mellom leire oz sand og selv om njelen her er forholdavis
165t avleiret sd er den vammfatti-ere enn leire. Hjslen har ut-
seenie som leire og har ozsd endel av leirens egenskaper som
plastisitel oy kvikkaktizhet. P& den sndre siden er mjelen ikke
84 tett som leire slik at friksjonsegenskapene kommer +il virkning
bade raskere og kraftisore,

Brua over Lierelva er projektert i 3 spenn med 2 pillarer og 2
landkar,

Pillarene md funsamenteres pi peler. Om pelers bareevne i mjmle
heyr man ikke sikre holdepunkter o- heller ikke gir remmeresulta-
tet noe pAlitelis uttrykk for bereevnen, Derfor md 1 eller helst
2 peler privebelastes hvis dette brustedet blir akbuelt. For
bruoverslaget kan regnes me:dl en bareevne gsom for vanlig leire,
anslacsvis 15 t nyttelast for 1§ m lan; pel, Det synes som det
grove sandlaget omkring kote + O virker kapillarbrytende, oz
fundamentunderkant m& da, av hensyn til trepelene ikke lisge
hiyere enn kote + C,3,

landkarene snses & kunne fundamenteres direkte, Ned nedfylie
landkar er det en fordel at fundamentene lezges hoyt i forhold



i D e

til niverende terreng, man fAr da ca. 4.0 m igjen av den for-
holdsvis baredyktiiec mosanden mellom fundamentunderkant oz
mjolens Tillatt belastinin: pd grunnen kan fikeeras senere, for
overaléget ken re-nes meui 25 t/ﬁa.

Os8l1lo den 16, desember 1948,

A
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NORGES STATSBANER éfl 775
GEOTEKNISK KONTOR ij{

Rapport

BRU OVER LIERELVA
ASKER-BRAKERGYA PEL 3479 (XM. 34,79)

Tegning Gk. 725,3-4.

ByggeproJjekt.

Det skal bygges dobbeltsporet jernmbanebru over Lierelva i 2 spenn.
Forslag til bru fremgdr av tegning Bk. 1154.1, datert 23.10.1963.

Landkar og pillar skal bygges i armert betong, mens brubjelkene
blir platebsarer i stdl. Landkarene skal bygges som rammekonstruk-
! sjon med passasje for landbrukskjgretgy.

Grunnforholad.

Foreldpige grunnundersgkelser ble utfgrt 1 1948 da det ‘b}.e utfort
2 dreiesonderinger ca 14 m syd for ndvarende midtlinje. Prgve-
taking 1 2 borhull ble utfgrt i 1963. Resultatet av boringene
fremgdr av vedlagte tegninger.

Grunnen bestdr av vekslende lag av sand, kvabb og leire, Det er
sand gverst, men innholdet; av kvabb og leire gker med dybden. Dst er
noe mere innhold av sand pd vestre side av elven enn pd gstsiden.
Lagdelingen i de to boz_'hull kan i hovedtrekkene sammenfattes slik:

Prgveserie V (@stsiden)

Kote 3,0 - 1,5 Kvabbholdig fin sand.
1,5-+ 0,5 Sand
+ 0,5 -+ 15,0 Kvabb
+ 15,0 -« + 21,0 Kvabbleire
Ved + 22,0 Kvabb.



Prgveserie VI (Vestsiden)

Kote 5,5 - 3,0 Kvabbholdig fin sand.
3,0- 0 Sand
0 -+ 5,0 Kvabb
+ 5,0 -+ 7,0 Fin sand
+ 7,0 - + 15,0 Kvabb
Fra + 15,0 Kvabbleire

Det er utfgrt en vingeborserie ved borhull VI. Skjsrfastheten

er bestemt til mellom 5 og 7 t/m2. De tilsvarende skjsrfasthets-
verdier bestemt ved konusmetoden pd opptatte prgver viser vesentlig
lavere verdier. Dette skyldes at de analyserte prgver besto av
kvabb, og konusmetoden er ikke anverdbar for denne jordart.

Prgvene har et visst innhold av humus og har derfor relativt hgyt
vanninnhold. Grunnen er derfor forholdsvis kompressibel.

Fundamentering

Brua skal fundamenteres pd 14 m lange svevende trepeler av dimen-
sjon 6" toppdiameter.

Det skal bestilles peler av frisk, rettvokset furu eller gran.
Pelene skal ikke ha stgrre pilhgyde enn 10 cm. Trsime skal helst
felles om vinteren, skal kvistes inntil barken og vare rettavskéret
i begge ender. Vinterhuggede peler kan rammes den pafglgende
sommer uten & vere barket. Hvis pelene har vart lagret over som-
meren mé de barkes. Under alle omstendigheter skal lgs bark
fjernes fgr nedramming. Likeledes skal pelene barkes pd den del
som innstgpes.

Pelene drives ned med toppenden foran. Rotenden skal vere forsynt
med sprekkring, som etter pelens nedramming kan tas av og brukes
pd andre peler.

Det skal benyttes tungt fallodd og liten slaghgyde. Loddets vekt
skal vere 2-3 tonn, og fallhgyden tilpasses loddvekten.

Avstanden mellom pelene skal ikke vere mindre enn 1,0 ¢/c, men ved
projekteringen regnes med 1,10 m ¢/c. For projekteringen kan det
regnes med en tillatt belastning p& 20 t/pr. pel. Den endelige
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bestemmelse av antall og plassering av peler fastsettes etter at
det har vert foretatt prgvebelastning av 2 peler i pillarfundamen~
tet. For & utfgre denne prgvebelastning m& det pd forhind rammes
8 peler, hvorav 2 er prgvepeler og 6 er forankringspeler. Prgve-
belastning utfgres 30 dggn etter at pelene er nedrammet.

Den tilstgtende fylling blir ca 5 m hgy over opprinnelig terreng,
Dette gir en tilleggsbelastning pd grunnen umiddelbart bakenfor land
karet pd ca 10 t/m2 som vil medfgre sterk sammenpressing av grumnen
inntil pelefundamentet. Det er risiko for at landkaret vil trekkes
med 1 setningene og komme til & helle bakover. For & motvirke denne
tendens anbefales det & foreta peling under den nmrmest tilstgtende
del av fyllingen. Det foreslés nedrammet 21 peler fordelt pd 3
pelerader bak hvert av landkarene. Disse pelene kan vare 12 m
lange og rammes ned & dypt at pelhodene kommer ned i kote 0,5.
Pelavstanden skal vare 1,5 m 1 begge retninger. HKraftoverfgringen
til disse peler vil skje delvis gjennom pelhodet, og delvis ved
friksjonskrefter langs den gvre del av pelen. Pelene har dessuten
den virkning at grunnen til en viss grad blir komprimert ved selve
pelerammingen, idet man her overvelende har friksjonsjord.

Elveforbygning.

Erosjonsbeskyttelse av stein skal utlegges utenfor landkar og
rundt pillarfundament. Tunnelstein egner seg utmerket til dette
formil, da den inneholder passende gradering av steinstgrrelser.
Det fineste materiale 1 den ytre del av fyllingen vil bli vasket
ut av strgmmende vann, og det dannes et naturlig filter med avitak-
ende kornstgrrelse inn mot kvabben.

Erosjonsbeskyttelsen mé legges ut si langt pd oppstrgms- og ned-
strgmsside av landkarene som man ser at elven har tendens til &

grave.

Oslo, den 15.11.1963.

) 724
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TEGNFORKLARING OG JORDARTSBETEGNELSER.

BETEGNELSER P! SITUASJONSPLAN:

MINERALJORDARTENES INNDELING

O  Dreiesondering ETTER KORNDIAMETER:
() Provetaking (ev.med dreiesondering) 20 - 6 mm grov ) go.o
6 -2 fin )
q& Vingeboring " " " 2 - 0,6 mm grov )
_ 0,6 - 0,2 " middels) Sand
@ Spyleboring 0,2 - 0,06 " fin
0,06 - 0,02 mm grov 3
® Slagboring 0,02 - 0,006 " middels) Silt (kvabb)
0,006 - 0,002 " fin
€] Piezometerinnstallasjon 0,002 mm Leire
-O- Skovlboring
QPPTEGNING AV BORINGSRESULTATER I PROFIL:
Dreiesondering.(H.M. 1:200) Vingeboring.
4 v /amuwid
Skovlboret hit —= =
;’ Forboret hit (ev.jumpet) C—-T M B
r
25?? Sunket uten dreining / r
&wiéé Belastning anfdrt pi venstre side ﬁ
—/00 Dreining.Antall halve omdreininger. \ N |
- a / 2 3 £ 5

200 (Belastning = 100 kg)
£00

Fast lag gjennomboret
ved slagboring

Boring gjennom ldse lag uten
angivelse av boringsmetode

Boringen avsluttet

2
us

Boringen stcppet pd stein
Antatt fjell

A.Skjerfasthet bestemt med
vingebor.

B.Skjerfasthet hastemt ved
konusmetoden.

C.Omrort skjerfasthet med
vingebor.

TalleEe angir skjarfasthet
i t/m¢.

BOKSTA VSYMBOLER:

w = vanninnhold i vektprosent av
torrsubstans.

n = vanninnhold i volumprosent
= pordsitet. -

F = relativ finhet.

Hl= relativ fasthet i omrdrt prive.

H3= relativ fasthet i ufarstyrret pridve.

Gl.t.= glédetap i vektprosent av térr -
substans.

o % ®w

]

udrenert skjerfasthet i t/mz.

= volumvekt i t/m3 (romvekt).

humufisert organisk stoff i vekt-
prosent av torrsubstans.

flytegrense.
utrullingsgrense.
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Pel 3477 3478 3479 3480 348/ 3482 3483 3484
| 1 I I

Flomv. st Yl~6/ ca kote 4.70-500 /g
AV 7 : i r— v/

Fin sand—grov Avabb

. r

i —
Grov kvabb-— fin sand 4\'\
Lierelva

Sand med _| |_Sond
Fine gruskerp.

insand-grov Avabb W n | F 1 H | H 501 X o
Kote 0 _\ W ln | F 1M 1 H1850 18 | 0] " — - ' : 25,3 404 205104 | Fin sand e
\343 498 182 |09 | Midde/s sand med gruskorn og Hanferm,_/-’\ mvr}n 2 1345 /13 494|109 | Grov kvabb . :
_\25.'7 09| Grov og middels sand med gruskorn -‘_-__'_______,.._—---"”" ’ 344|489 74 L9/ /2 | Grov kvabb, finsandig
_\.34,6 495 /3 | 159 192\ /3 | Grov kvabb ' < I 134 /|484 57 19/106 | —r— —u— — 4—
_\3/‘ 7|46/ J4/ L90] @] g e w i ot “ —132,2|472 /94| /6 | Fin sand—grov kvabb
340478 189\ 12 | Grov kvabdb—rFin sand 227 T 335|472 70 19/ | /4 | Grov kvabd

[ N3/,5|462 132 |493 09| Grov hvass | 37557 408148 | Fin send
-\3Q3 450 15 |158 (94| 06| —n— —u— & 5 334472 75 (89109 | Fin sand—grov kvabb
| 243|433 /20 198l Q7| wne P . 309|443 75 19210,7| 6rov kvabb
| N298|445|33 |20 |145|(3,5)1.93| 08| Kvasb, oppsprukket N []343 453 (79) 19/10.6| Grov kvabb, finsandig

P —\2&7 M vl e g o ) et foniaigbini < ' [3L5 | 457\ 33 | 415|179 |(4.1) 49/ |07 | Kvabs, leirkoldig toha Sl
_\32,446,/ 30| 6 |67 (/, 7148803 | —i— —— 4 —— 43 1294|440 34 | 29|/54 (.3,6) PRI B el e s B S o .
R PPOIPPT TR T R R D T S e — 4 295|434 29 | 7 | 52|(13) /93|07 —r— — m_}\”f_ddm@eig :ﬁiA
_\295 433| 29| 12 |/45|(3,5) 193] 06| Kvabb j ',’ 1925|483 35 |47 | MBI 497\ Q7| —n— = 0 == f",’},., 4
| N309|449| 3/ | 1 (132((32) 4,90\ 06 | Fin kvabs ; b 1 —269|434|29 | /2 |(145)(3.5)|/93|q6| —"— — v — -“9"”—-/,”%
| N314|453|32 | /2 |/73|(40)169| 06| Fin kvabb, svakt leirholdig, appsprokket. ( {7 1296|456 30 | 43 | 108 3,7 |4M| Q8] —r— — "
_\33'33 469| 38 |20 | /64|42 |/68| /]| Avabbleire. \ B
[ N33|490|40 | 20 |173| 40 | 184 11| — e B
| N2s9 414\ 32| 37 |196| 44|/96| 10| — » —— Ut 7 . 88 3 2 —3/9 |463| 38 |40 | 28/|5,4|/9/\08 | kvabbleire
| N262|499| 28 | 15 |196| 4 4|197| 11| — » — —35,7|488| 43 | 30 | /69| 43|186|// | Leire, sterkt kvabbig

Kote +20 | N3g0|440| 35 |29 |189|43)|/93| 06| — « — _ sote =20
_\344 46/ 32|13 |202|45)|/93| 09| — » — 3.5 |459|40 | 38 | /50| 35|192|47 | Avabbleire

303|45/7130 | 10 |/50 (3,5) /94| 06| Avabb. it ad e 29 50 ar | pndtat s g it
Hote = 30 Hote — 30
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BRU OVER LIERELVA
ASKER-BRAKER@YA PEL 3479 (KM 34,79)

Det er utfgrt prgvebelastning av 2 representative peler i1 pillabfundamentet. Resultatet
fremgér av diagram opptegnet pd vedlagte tegninger Gk. 725,5-6.

Prgvebelastningen er utf@grt ved at pelene er pafgrt belastning i trinn a2 3 tonn i 15 min.
med mdling av synkningene. Etter at en belastning svarende til pelenes maksimale bruks-
last 20 tonn er oppnddd er foretatt en adastning. Det er pdvist fullstendig elastisk
tilbakegang. :

Debetter er det foretatt ny pdlasting, og denne gang er belastningen f¢rt opp til brudd-
last eller meget nar demnne. Ved pel I mdtte forsgket avbrytes ved en belastning pd

50 tonn da donkraften sviktet. Det er sannsynlig at dette var like under bruddlasten.
Ved pel II var det tydelig brudd ved en belastning pd 52 tonn.

Ved den utfgrte prgvebelastning er deformasjonen ved brukslast 20 tonn helt elastisk.
Videre er sikkerheten mot brudd = = 2,5. Pelefundamentet kan dimensjoneres som
forutsatt, med en tillatt belastning pa 20 tonn pr. pel.

For Generaldirektgren




BRU OVER LIERELVA Provebelastning pel I
Tidsynkningsdiagram

l.gangs belastning 9-6-64.

Tid i min. 0 15 30 45 60 75 90 105 120
Belastn.i ton y 3 ,LSS’ RS, 8 3.8 .
5
mm
10

2.gangs belastning 9-6 - 64.

Tid i min. 0 5 30 45 60 75 90 120 180 210 240 270
Belastn.i ton 31€i__,9.12,15;18121.24.27.30.33,36139.42.45. 48 . 50, 0,
5._
10
mm
54
20+
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BRU OVER LIERELVA. Provebelastning pel IL . | | DREIESONDERING |

|
f
Tidsynkningsdiagram 3} PEL 34794588 -2M |
| PROVEPEL
l.gangs belastning 10-6- 64 - . bl et s
gang 9 /4 \1 T Jl—kore a0 ,
# ke =T i
_716 A
Tid i min. 0O 15 30 45 60 75 90 105 120 el | Z
100 =
Belastn. i ton 3.6 .9 12,8 ,18 , 21,0 * |
B | ' ' o
mm ! - . -. !
10 |
FRA OSLO | e ~ | TIL DRAMMEN
PEL 3479 ;
> |
\ O-DREIESONDERING " 1199
2.gangs belastn_ 11-6- 6[. . | L PRbVEPEL]I ANT KVABB l
N PROVEPEL I
Tid i min. 0 15 30 45 60 75 90 120 150
Belastn. i ton 43,6 9 ,12 15,18 21, 24,27 30 33 , 36 R N o Ehed
— | X / ’
o SO _ N 2 60
10 | : 5 _ - ETTER TEGN. BK.1154.4 1 KOTE - 145 L
— 400
N ISP Y SIS 1. 108 S S oo 7, PELENE PROVEBELASTET CA. 30 DAGER :
_20 ETTER AT PELEGRUPPEN ER NEDSATT | \ M 1:100 / e
mm
30 -
‘o BRU OVER LIERELVA Malestokk | Boret’":| Jur/ /.,
S IR U SRR W 1 S v rer serkEEYe PELIATY. . U e
PROVEBELASTNING AV PELER A
Nofges Statsbaner — Banedirektaren | Erstatning for:
Geoteknisk kontor ' '
Oslo 2616 194% Gk 7 2 5’6
W forea-Haeg

Erstattet av:

oy Y



