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DL . Grundforholdene ostenfor Akerselven.

Fbrtilfmlditav'at det skulde blive spdrsmaal om at fun-
dnmonterca‘ygningor‘éitonfor Akerselven paa p=zle, som ikke kun-
de fores ned til fj=ld, er det blit undersdkt hvoeledes grund-
forholdene er ved de Ostenfor Akerselven opforte bygﬁing.r, da
der nu foreligger erfaringer for hvorleder fundamenterne har l
greiet sig. Ved Statsbanernes godskontor er boret 6 borhuller,
ar. 14, 15, 16, 17, }8, 19, som qi}: er indlagt paa profil ;

A-=A. Ved Jernbanetoldstedet er der boret 6 huller, nr. 55,

86, og 57, indlagt pas profil L-L. og nr. 58, 59, og sofu,Pﬂ+£rJ-
Under henvisning til disse profiler bemerkes angaaende

.g:undfbrholdcno for Statsbanernes godskontor: Eoringenm viser

forskjellig resultat ved bygningenes forgkjollige dele. Under

den ovcnfﬁr liggcndcigrund mellem cote +1}5 - 2 og cote ¢+ 2,5-
2 3

3,0 cr/ﬂcr overalt blote lerlag. 1 sdndre hul nr. 14 treffer

man a}ltrodo pea cote ¢ 3,0 middels faste ltrl&g, hvorigjen-

nem 1!;glat bor under en belastning sv loo kg. synker 1 m. pr.
_ So'iqﬂroiningor. Fra cote ¢ lo er der stigcndo fasthet med ind-
Az /0-)2 AT
txl loo ondreiningernindtil man naar fjcld pae cote + 37,5.

/ I sdndre hul nr. 15 er grunden blotcro. Boret synker av
H=¥ ;fein egen vegt eller moter kun liten motstand til cote + lo.

| 1;iH¢rfra:noget fastere til cote ¢ 14, atter et tyndt lag, hvori- ‘
Y. = /&—/2-5 gjﬁﬁﬂ‘m boret synker, for derefter gj_Pﬁtqmytigpnd!_ggjatand ‘

| indtil det nsar fjald psa cote # 26,5.
NN I midtre borhul nr. 16 er grunden som nr. 15 til cote
) lé, hvorfra der passeres fastere lerlag til fj=1d paa cote
+ 32,8.
| I midtre borhul nr. 19 er forholdene som i Nr. 15 til
cqfc % lo. Fjeld paa cote ¢+ 35.

1 nordre borhul nr. 17 er forholdene svafoaboddsng om-

trant mam 1 nR. 15 til cate @« lo. Lerlaszet nedenfor til cote )
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er grunden blotere end i noget andet hyl ned til cote ¢ lo.

PR

Fastheten tiltar neeover svakere til fj=ld paa cote -« Xmx 38,0.

Der er for forskjellige dybder optat jordpriver som er
analysert av statsbanernes geolog. Resultatet av analyeserne er
paafort profilerne.

De utforte fﬁhamenycr for godskontoret er planlagt av
Statebanernes stationskontor og ingenidrfirmaet Bonde & Nor-

mann. Kjzlderetagen er bygget esom et"svOmmende"fundament av

armert jernbetong. Underkant av betonggulvet ligger paa cote

+0,50, for et mindre parti paa cote + 0,47. Da terrenget uten#é

for gjennemsnitlig ligger paa wote +1,8 vil trykket under be-

tongkaken psa grund av opdriften tilsvare vegten av 1,3 m. ler-
'y LeL ¥/3 = 26802 S 1 T

lag & 0,21 kg. pr. cm.

Betongkakcnhnilcr paa 6 m. lange pzler, som razkker fra

cote 40,25 ned til cote 45,75. Fordelt pra mf gulvflate er der
anvendt 5,3 1. m. pa2l. Av profilerne fil det sees at disse ik-
ke ﬁan noget punkt,:gﬂgngenncm de bloteste lerlag. Palerme
staar med sin sjidu i bldt lere, hvorigjennem boret synker med
sin egen vegt qlier mdper liten motstand.

Bygningen har sunket over det hele, minst i den sOndre
dg;; mest i den nordrc?flndtil 24 cm. Synkningene opgies nu
at vare ophari@kP.t formenes at den betydelige synkning i deon
norddstre andchmaa tilskrives anlag av en septiktank, hvorunder

leren under bygningens fundamenter delvis blir tappet ut.

r——

Fundamenterne for jernbanetoldstedet er planlegt av

Bonde og Normann. Kjalderetagen er ogsaa her planlagt som et

"svommende " fundament. Underkant av betonggulvet er fort ned

til cote 20lo. Da utenforliggende terreng ligger paa cote +2,2
vil opdriften Gve et tryk paa betonggulvets imdxm underside av
ca. 0,37 kg. pr. cm. De tilevarende cotehdider efter jernban-

ens nigvellement er henholdsvis omtreng+o,40 og +2,7. Yer er an-

vendt 9 m. lange paler, som rakker fra cote + 0,30 til @8,5.

Nmisim bm el mT1d ams anwm wad Tammhajmatdbraldadadad '\‘\-ﬂk” and waAd



Ved borhul nr. 55, 56 og 59 har pslen trangt ned til og delvis |

— iz
nedi disse, medens pazlene ved borhul nr. 57, 58 og 6o er ram- ﬂ**-
met 5 til 2 m. nedi temmelig fzat lere. Pmlefudamentet er for

denne bygning betydelig sterkere end ved godskontoret idet pzl-

-o‘

lengden pr. m. gulvflate utgjor 14,3 m.

Bygningen har under opfdrelsen sunket noget, mindst i

l vest mot Akerselven, hvor der indtil marts 1928 er maalt 5 ocm.

¥ —a—

~og hvor man traffer den gode bund i borhul 55 og, mest i den Oe

tre ende med lo cm. ved berhul 57 og 358.

L

Da den beregnede nyttelast ikke endnu er tilstede ved

nogen av bygningene er synkyningene hittil opstaat under byg- j ﬂ

ningernes egenvegt.

Paa grundlag av de foreliggende fundamenttegninger og

beregninger kan gjores filgende sammenstilling:

Fundamenternes belastningsfo

rhoﬁd:

- X/
Areal av Belastninger i ton Tryk pr.cm.i kg.
undersdkt
Felt Egenvegt | Nyttelast] Total)| ¥genvegt Nyt.last Total _
. 1255 M“L_ 1 \
Ustb. godskontor) | 7335 3630 10965 0, 58 0,29 0,87 |
90, S0 m*
. Jernbanetoldstd.) | 479 630 1109 0,53 0,7 |1,23

$) Hoe 1 /il

/JA- f?{’/ Hv Ao (JI-(/(-/(

5} Uten hensyn til pale.

Atisn pove f{-; .-'u’/ heud fin
- _
-~ Areal—av ] GrundenPmlene optar i ton pr.stk.ved |
wadersikd An opt.i kg.. ' | j \
Lot tal pr.cmX™ Totathst Egenvegt|pr.l.m. |
v v v
Ustb.godskontor (1110 0,21 7,57 1,25 |
\
_ 4,2 6,76

Jernb.toldstedet| 144 0,37 .| 5,4 0, 60 (
- I 1,0 0,11 ,
xx ) ’flz. Livitbd el fpv biviiats, ,r‘_',";i \ » . |

/‘dfﬂ /Jw;" 0.8 e hra !f'#ﬂ/ )

Under de hervarende forhold tér man ikke regne med at
grunden skal opta videre mer end hvad der filger av "opdriften®. Uten at K
eynke vil 6 m. langofpnllr i saa b1t lere ikke kunde paaregnes at be- 1
lastes mer end ®a. 4-500 kg. pr.l.m. hvilket for godshuset gjor 2,4-3

ton. Der er derfor overbelastning tilstede kun av egenvegten. Jernbane-

X)Ved opdriften.

|

toldetedets pale vil kunde belastes betydelig meﬂt;da de har betydelig ).
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Angfiende synkningene av terrenget omkring Akerselvens

J

munning.

Ianledning denne sak gjires opmerksom pi at jernbanen
allerede har et betydelig materiale vedrdrende grunnforholdene for
endel av dette strbk. Hermed sikter jeg til de boringer som utfirtes
av overingenitr Ferd. Bjerke efter opdrag fra Oslo distrikt og hvorom
rapport datert den 27/2.1925 er avgitt til distriktschefen i 0slo
disfritt. Med rapporten fulgte et kotekart (fjellkoter) i milestokk
1:500 og 13 blade lengdeprofiler. I forbindelse med boringene optokes
endel spredte prover av grunnen - ialt 44 - som understktes av under-
tegnede. Miten hvorpd privene blev optatt pi tilfredsstiller imidler-
tid ikke lenger de fordringer som nu md forlanges. De blev nemlig
tatt som omrbrte priver og privenes naturlige fasthet, som er av
stor betydning, kunde derfor ikke bestemmes. Imidlertid gjaldt det
dengang mer & f4 en oversikt over undergrunnens beskaffenhet enn det
gjaldt & understke lagenes fasthet.

De synkninger som stadig foregir i de lavere liggende
bydele, serlig omkring Akerselvens munning er jeg fUrst i den siste
tid kommet til klarhet over vesentlig mi skyldes gytjige jordarter,
altsd jordarter tilblandet organiske snbatanaor. Alt efter mengden

av tilblandet organisk substans er disse mer og mindre aammonproaﬁ-

——— e —————,

' bare pé grunn av det vann som den organiske substans binner og ved

- belastning av slik grunn'pégir setninger i Adrevis. Fra utlandet har
; man eksempel pi, at setninger har vedvart i 70 &r og fremdeles fort-
K_aotter.

1 Denne min opfatning om &rsaken til setningene er blitt

i sterkt bestyrket vad_p&nytt & gjennemgi understkelsesresultatene

5 to; de ovenfor omtalte priver fra 0slo Ustbanestasjons omride. Minst
ghalvpnrtan av disse inneholder organisk substans i dybder helt ned

' 11 24 m., som er det stdrste dyp hvorfra prdver er tatt.

Glodetapet dreier sig jevnlig om 4 4 5 %, At en slik



.. Qe
undergrunn innebmrer en betydelig risiko for bebyggelsen er en selv-

j folge. Siledes kan nevnes at en lignende undergrunn ntdvendiggjorde
rivning av Arendal stasjonsbygning. Priver fra det gytjige lag under
bygningen viste jevnlig et gltdetap pi 6 & 7 %, enkelte adskillig mer.

I de ovenfor nevnte 44 prover inngir ogsi noen £4 som
er tatt ved jernbanetollstedet og jernbanens nye godshus. Flere av
disse inneholder organisk substans, hvorav enkelte priver fra sturrc.
dyp enn pelespissene. Hvorvidt disse bygningers setning skyldes jord-
arter med organisk substans, lerlag med liten fasthet eller begge |
dele kan fUrst med sikkerhet avgjbres ved en systematisk optagning
0g understkelse av uomrdrte jordprbver. Under henvisning til hvad der
ovenfor er anfirt om den sannsynlige drsak til aotningoho er intet
vannet ved 4 vente med igangsetningen av en slik systematisk under-
stkelse.

Forslaget fra ingenilrerne Bonde & Co. nnglonﬂo rcgolmia-
sige understkelser i dette strik (kontrollnivollonontor}o.ﬁ.v.) som
Cslo distrikt sees & vmre enig i er absolutt & anbefale; mon.dot Om=
kostningsoverslag som av 0slo distrikt er foreslitt utarbeidet bor
ikke omfatte grunnunderstkelser, da det mi bli de enkelte interessertes
sak & bekoste disse simeget mer som jernbanen allerede hur utfirt
ot betydelig grunnunderstkelsesarbeide som delvis ogsé kan komme .
andre til nytte. Resultatene av disse undersbkelser bir derfor stilles
til ingeniSrerne Bonde & Co's disposisjon.

Oslo den /2. oktober 1932,
4. A Kosudiivd
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Anglende synkning av godskontorbygningen,
vl i d

/432
mastefundamenter m.v. pi Oslo U4

Fastmerker,
o s 4 0 220 v s e a6

Som utgangspunkt for hiyder for indre tomé, godshusene my,
er fra 1900 %1l 1921 benyttet P.M. nr. 1, pi bru VII over .Akerselvenm,
og fra 1921 til 20/9 1933 ef nytt F.M, pd bru XII over  Akerselven,

Fra 20/9 1933 er benyttet kyens fastmerke nr. 8 pd Amerikae
linjens glrd,

Ved kontrollnivellement i 1900 ble h¥yden pd F.M, nr, 1
fastsatt overensstemmende med byens hiyder,

I 1927 ble byens hyder redusert med eca. 115 m/m

T oktober 1933 ble samtlige hijyder pd o:lo O, fastsatt 1
overensstemmalse med byens davarende hbyder,

H8yden p& det nye fastmerke pi bru XII mitte da reduseres
med 472 m/m, Trekkes herfra de 115 m/m som byens hiyde ble redusert
med 1 1927, blir den totale synkning av fastmerkene pd Akerselvbruene
\n-. 1900 t11 1933 eca, 357 w/m,

I tiden 17/9 1912 » 1 0/10 1915 ble synkningen av F.Ms nr.t.
pd bru VII observert til ca., 6 m/m pr, dr, Gir en ut fra at bru VII
Q,J/y{‘ &hu’ sunket noenlunde jewnt, skulle synkningen av F.M, ar. 1, fra

" 120 711900 $11 1921 bli ca. 120 m/ma
%///J" 5(;: 717 gynkningen sv det nye fastmerke pd bru XII h.nr mtuou.

‘,-f/ -
{T £ oregitt noe raskere den firdte $id etter at brua ble ferdig oy Mw
) x) /4 mf P /92 g:'
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1 bruk emn 1 de semere &r, Da en ikke har helt sikre data, blir den‘
grafiske fremstilling av fastmerkenes synkming fra 1900 t11 20/9
1933 kun tilnarmet,
Fra 1933 er synkningen observert i forhold til byens F.M.

nr, 8 pd Amerikalinjens gird,

s imamisan v
Denne ble bygget 1 1920 = 1921, Fra 22/7 1921 ti1 26/9 1932
~_ble synkningen av bygningen nivellert med F.M, p& bru XIT som utgangse
(p/‘: M punkt for hiyder, Den observerte gjemnomsnittlige synkning var 1
ﬁyc :';( - dette tidsrom eca. 425 m/m. Hertil kommer P.M, synkning ea, 229 m/m,
‘ (M . Fra 20/9 1933 ble nivelloringen fortsatt med byens F.M.nr.8
som utgangspunkt for hiyder,

Bygningens sokkelstemhiyde er pd arbeidstegningen av 1920 !
angitt til kote 4 5,080, mons den gjemnomsnittlige hilyde pd sokkele -
stenen den 14/4 1939 var 4+ 3,900, | |

Differensen 1180 m/m framkommer antagellg siledess

Fastmerkets synkaing fra 16/10 1900 til 22/7 1921 120 m/m }

. . "o22/7 1921 ® 26/9 1932 229 m/m
Obs, synkn, av bygningem 22/7 1929 » % % 425 u/m ©
Antatt ® " 26/9 1932 " 20/9 1933 23 m/m -

C-‘mn.m. . » " 20/9 1933 * 14441939 127 mim & by
Antatt " 1 byggetiden 1920 « 1921 141 n/n
Senkning av byens h¥yder i 1927 3 S a/m |

' Sum 1180 m/m

Trekkes herfra synkningen av ?.l. nre 1.
fra 1900 til 1921 120 m/m og senkningen av byens
hiyder 1 1927 ® 115 m/;m tilcammen . . « « « ¢ + « _Z”_L
fir man den totale synkning av bygningen 1920«193%9= 945 n

Pra 20/9 1933 er synkningen av de mkclto punttcr pd
bygningen inntegnet,

_.,.j ;;;./
bk

o >
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Pundamenter for mast 41 og 43.

RN S-S0
Mdtene ble oppsatt i 1927, men observasjonencble fivgt phe
begynt 1 1932, Ved de oppgitte datoer for synkningene av disse mastee
£ undementer er det ikke tatt hemsyn $il P.Mi synkning, hvorfor den
‘totale synkning blir noe st¥rre emm tidligere oppgitt.
Som utgengspubkt for hbyder er fra 5/4 1932 il 18/11 1937
benyttet F.ls p& bru XII og senere punkt 10 pd fundament for mast 41
som man mente lkke sank da de fundne hiyder ikke viste noen nevnee
verdig forandring fra tid %11 a-mnem, Arsaken t1l dette ver st F.M.
pé bru XII og fundamentet for mast 41 sank omtremt 1likt, _
Ved de nd opptegnede kurver for symkningene av de to fundae :
mentor er det tatt hensyn til P.M.s synkning, |
I tidsrommet 5/j 1932 $11 14/4 1939 har fundamentet for mast

———

41 sunket ca. 52 m/m,

Fundament for mast 43 har sunket moe ujevnt i _det punkt
8 i sbndre del av fundamentet har sunket ea, 280 m/m og punkt 5
cas 272 m/m,

mnit! d mast 43 b

—

Ser
Ved & fre linjene for synkningeme av de to fundamenter,
punktene § og 10, tilbske #il ak;luujird 1927, fir man den smmlede
s.ynkning for begge fundamenter, Punkt 10 mast 41 skulle da ha
sunket 1 alt ca, 88 m/m og punkt § mast 43 1 alt ca, 570 m/m mot
thdligere observert henholdsvis O m/m for punkt 10 og 482 m/m
for punkt $5. |

-/6
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For 4 f& konstatert om terrenget ogsid synker, har man satt
ned poen trepeler i frostfri dybde pd forskjellige steder 1 terrene
get, PA grumn av gravningsarbeider pi tomten er de fleste av disse
peler kommet ut av stillinge

Pelene 6 ved mast 41 og 82 ved mast 43 har sthtt urbrt,
Ved nivellering av disse peler viser 'd_at seg at terrenget ved pelene
synker omtrent like meget som det nmrmest beliggende mastefundament,

0slo, 3/6 1939,
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