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Krysningsspor Vinstra stasjon, hovedplan
Grunnundersokelser

]

SAMMENDRAG

Grunnundersgkelser

NSB Bane Ingenigrtienesten har utfert grunnundersgkelser for hovedplan for nytt
kryssingsspor ved Vinstra. Oppdragsgiver er NSB Bane Region Nord.

Det er utfart dreietrykksonderinger i 4 punkter, samt 1 fiellkontrollboring.
I'9 punkter er det hentet opp prever av grunnen med skovlbor, til dybder opptil ca.
3 m. Boringene er utfert langs eksisterende bane.

I laboratorium er det utfart kornfordelingsanalyser og bestemt humusinnhold.

Grunnforhold og fundamentering

Det er langs hele strekningen hovedsaklig fin sand og noe grus i naturlig grunn.
Topplag av noe fyllmasse og matjord er patruffet. Lagene er av liten mektighet.

Sonderingene stoppet etter fa meter i faste masser, dvs. blokk/fjell eller steinholdig
masse.

Humusinnhold var under 1% i alle analyserte praver.

Grunnforholdene medfarer ikke spesielle geotekniske problemer for
fundamentering av nytt krysningsspor.

c:\prosjivinstra\Gk4443-1 rap NSB Bane
31.03.95 Ingenisrtjenesten
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1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

NSB Bane Ingenigrtjenesten har pa oppdrag fra NSB Bane Region Nord (BrN) utfart
geotekniske undersgkelser pa Vinstra. Undersgkelsene er utfert i forbindelse med
hovedplansarbeidet for forlengelse av krysningsspor ved Vinstra stasjon. Kontaktperson
hos oppdragsgiver har veert H. Voldsund.

1.2 Nytt krysningsspor
Det aktuelle omradet er vist pa oversiktskart, tegning Gk4434.00. Det planlagte

krysningssporet vil fa en lengde pa ca. 900 m. Beliggenheten er inntegnet pa vedlagte
tegning B0OO1.

c:\prosj\vinstra\Gk4443-1.rap NSB Bane
31.03.95 Ingenisrtjenesten
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2 GRUNNUNDERS@QKELSER

Feltarbeidene er utfert i februar/mars 1995. Sonderinger og pragvetaking er utfart med
beltegaende rigg, type Geotech 710. For beskrivelse av bor- og laboratoriemetoder, se
vedlegg 1.

2.1 Feltarbeid

Det er utfert 4 dreietrykksonderinger og en fjellkontrollboring (utfert som totalsondering
uten registrering). | 9 punkter er det skovlboret, og innhentet representative prover av
grunnen. Det er i tillegg nedsatt ett vannstandsrar.

Borpunktenes plassering er vist pa borplan, tegning Gk4443.01 og Gk4443.02.
Borpunktene er innmalt, og liste over X-, Y, og Z-koordinater er gitt i vedlegg 2. Det er
ikke boret inne pa stasjonsomradet, hvor det er spor fra for.

Sonderinger, skovlboringer og vannstandsrer er opptegnet i profil i tegning Gk4443.10 -
Gk4443.13.

Borede dybder for sonderinger og skovlinger er vist i tabell 1 under. Samtlige sonderinger
er avsluttet i faste masser eller ved antatt blokk/fiell. Borede dybder er sma, inntil ca. 3 m.

Borpunkt [nr] | Sondert dybde[m] | Skovlet dybde [m] Kommentar

BP1 1.40 - Boret 0.3 m i blokk/fjell
BP2 2.31 24 Stopp i stein/grus
BP3 - 3.0 Stopp i stein/grus
BP4 2.24 2.0 Stopp pa antatt fiell
BP5 2.43 2.0 Stopp i stein/grus
BP6 - 2.3 Stopp i stein/grus
BP8 - 1.2 Stopp pa blokk/fjell
BP9 - 0.8 Stopp pa blokk/fjell
BP10 1.3 1.3 Stopp pa blokk/fjell

Tabell 1: Borede dybder

Vannstandsrgr er nedsatt ved punkt BP5. Vannstandsraret er nedsatt til en dybde av 2.1
m. Det var ikke mulig & fa reret dypere ned, pga. stein og grus i grunnen.

Grunnvannsstanden i brennen er forsgkt aviest, men grunnvannet i omradet stod pa
avlesningstidspunktet (mars 1995) under laveste niva for vannstandsraret.

c\prosjivinstra\Gk4443-1 rap NSB Bane
31.03.95 Ingenisrtjenesten
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Grunnundersokelser

2.2 Laboratoriearbeid

I laboratoriet er det utfart kornfordelingsanalyser ved terrsikting, samt bestemmelse av

humusinnhold, pa 10 prever.

2.2.1 Kornfordelingsanalyse

Kornfordelingskurver er medtatt i tegningene Gk4443.20 - Gk4443.22. Kurvene viser at
hovedtyngden av prevene bestar av sand, i noen tilfeller siltig sand. Noe grus er det i
enkelte prover, og da i de dypeste prevene. Siltinnholdet kan ligge i omradet ca. 2 - 10

%. Det er ikke utfert sedimentasjonsanalyse for finfraksjonen.

Materialene er plassert i telefarlighetsklasser T1 (ikke telefarlig), T1-T2 og T2 (litt
telefarlig). Usikkerhet om den eksakte fordeling av finstoffet gjer at klassifiseringen ikke er
absolutt sikker. Ingen av pravene vil uansett havne i hayere telefarlighetsklasse enn T2.

2.2.2 Analyse av humusinnhold

Humusinnhold i preavene er oppsummert i tabell 2.

Borpunkt [nr] Pravedybde [m] Humusinnhold (O,,) [%]
BP2 0.5-18 0.45
1.8-2.1 0.35
BP3 1.0-2.0 0:25
2.0-30 0.45
BP4 05-20 0.25
BP5 05-20 0.45
BP6 0-1.0 0.45
1.0-23 0.75
BP8 0.5-1.2 0.60
BP10 05-1.3 0.50
Tabell 2: Humusinnhold (NaOH-metode)
Humusinnholdet i prevene varierer i omradet 0.25 - 0.75 %.
c:\prosj\vinstra\Gk4443-1.rap NSB Bane
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3 GRUNNFORHOLD OG FUNDAMENTERING

3.1 Grunnforhold

Topplag

| flere punkter er det skovlet giennom et mindre topplag av matjord, med tykkelse ca. 0.5
meter. Det gjelder punktene BP2, BP4, BP8, BP9 og BP10. Punktene ligger i tettbygd
strok.

| punktene BP3 og BP5 er det 0.5 - 1.0 m antatt fyllmasser.

Naturlig grunn
Opptatte prever viser at naturlig grunn bestar av sand eller siltig sand, i dybden med noe
innhold av grus.

Under 2-3 m med siltig sand og etter hvert grovere materiale bestar grunnen av meget
faste masser, stein/grus, evt. fjell i noen punkter.

Grunnen er i hovedsak lite telefarlig. Hoyeste telefarlighetsklasse pa siktepraver av
naturlig grunn under matjord/fyllmasser er T2.

Humusinnholdet i pravene er akseptabelt (maksimalverdi O, = 0.75 %).

3.2 Fundamentering

Setninger/stabilitet

Bygging av det nye krysningssporet ber ikke gi nevneverdige geotekniske problemer hva
angar setninger og stabilitet av ny jembanefylling. Setninger vil ventelig gjeres unna ved
utlegging av fyllingen.

Masseskifting

Grunnen bestar hovedsaklig av friksjonsmasser, med noe silt. Det er ikke pavist gytje, torv
eller myr pa strekningen, og det anses & vzere tilstrekkelig & skave av matjordlag og evt.
fylimasser far utlegging av fyllingen.

Evt. fiberduk
For a unnga at stein fra evt. sprengsteinsfylling trenger seg ned i den relativt finkornige
grunnen (siltig sand/finsand) kan det benyttes fiberduk og/eller filtermasser pa traubunn.

¢\prosjivinstra\Gk4443-1 rap NSB Bane
31.03.95 Ingeniortjenesten
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REFERANSESIDE
Oppdrag -rapport -dato -antall sider -revisjon
195020 Gk4443-1  31.03.95 8

Oppdragsgiver: NSB Bane Region Nord
Kontaktperson: H. Voldsund
Kontrakt: 23.02.95 Prosj.nr: 195020

Distribusjon:
NSB Bane Region Nord v/ H. Voldsund: 3 eks.
NSB Bane Ingenigrtjenesten Bygg/Banekontoret v/ A. S. Haugen: 1 eks.

Geografiske opplysninger

Fylke: Oppland

Kommune: Nord-Fron

Sted: Vinstra

Kartblad: 1718 11

UTM-koordinater: 5400 68293

Banestrekning: Dovrebanen

Kilometer: 266.0

c:\prosj\vinstra\Gk4443-1.rap NSB Bane
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& DREIETRYKKSONDERING
utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet pd 3 m/min. og roteres samtidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning F; registreres
automatisk og angis i kN.

vV TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
crvsek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (a.) og lokal
sidefriksjon (f,) registreres kontinuerlig. En skriver
tegner opp q. og f, direkte. Forholdet f/a. % gir
orientering om jordarten,

Friksjonsmantelen kan erstattes av en
poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
0g tegnes opp kontinuerlig.

X FJELLKONTROLLBORING
utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjeer. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(lewre, grus) kan registreres, likesd gjennom storre
stemner.

For sikker registrenng av fjell bores 3-5 m 1 fjell
under registering av borsynk (1 cm/min).

© PROVETAKING

Den mest brukie prevelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | ensket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skja&res ut heises opp
med borstrengen ul overilaten, hvor den forsegles
for avsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunniorholdene benyttes andre typer
provetakere.

Leo”-egg /f{! A.j/L/
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4+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned i jorden (leiren) og dreies rundt med
et instrument som méaler dreiemomentet. Udrenert
skjeerstyrke (S, kN/m?) beregnes ut fra
dreiemoment ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omraring.

MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG
PORETRYKK

utferes med standrar med filterspiss eller med
hydraulisk eller eleklrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formélet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ansket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigeheyde i reret eller i en tynn
plastslange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utferes med handkraft, lettere

motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggaende
bormrigger.

TOTALSONDERING

Metoden kan sies & kombinere dreietrykksondering
og fiellkontrollboring. Det utferes dreietrykk-
sondering til nedtrengningen stopper i et fast lag,
deretter g&r man over til fjellkontroliboring med slag
og spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk pa boret i m/min,
rotasjonshastighet, dreiemoment pé borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.

qvlcia(f% /// A Q,/L/



LABORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen p& de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk 1

Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600 ‘

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har

sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste
fraksjonen angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv,).
Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med les struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordiag
SKJZRSTYRKE

Skjeerstyrken p& et plan avhenger av effektiv normalspenning p& planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjaerstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pd representative prever. Forseksresultatene fremstilles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjeerspenningen p4 et plan vises som funksjon av en effektiv

hovedspenning eller av normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for
det aktuelle problem.

Yk Karakteristiske parametre
Skjaer-
spennmg}

T kN/m 1%

— Spenningst:

P
T

a

. 2
Effekuv normalspenning O kN/m

Udrenert skjarstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes i laboratoriet ved enkle
trykkforsek, konusforsek, laboratorie-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet meliom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og 1 omrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir fiylende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

Angir massen av vann | % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.

@eoﬂeﬁﬂ 'T, 4‘-3/‘/



FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gé&r over fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (p t/m?)
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (g, t/m?)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m?)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = pg hvor g=10 mvs?)

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (y, kN/m®)
er tyngden av temstoff pr. volumenhet (y, = 0og hvor g~10 mvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser ter densitet som funksjon

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnés benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en

forhdndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard matenale av knust stein. CBR benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (Q,,)
bestemmes ved en kolornimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan 0gsé benyttes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved edometerforsek eller edotreaksialforsek  laboratoriet. Motstande
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normall forekommende jordarter.

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendring benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene staerre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp | vann, densiteten av suspensjonen males mec

bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om partiklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & méle den kapilleere stigeheyde. Telefarligheten graderes
gruppene T1 (ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/&r)
bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordan under gilte betngelser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsa).

q=ki nvor A = brutloareal normall stermretningen

I = gradient i stremretningen

Ufc“fgg bf, »A-Lf/Lf



Ing. Magne Nessan

Oppdrag

NSB Bane,

Koordinater - alle punkter sortert

Punkt

BP1
BP2
BP3
BP4
BPS

BP6
BP8
BP9
PD10

401128
401025

400912

400619

400505
400453

.42
.27
400935.
.86
400857.

84

67

.63
400561.

40

.41
. 55

-51800
-51764
-51702
-51639

2513312
-51.23.2
-51134

-5
.24
e
il 2
-51609.

1.2

=79
01
.58
-51070.

83

Dato:

Innmling av borhull.

241

240

240

237
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240

.75
240.
240.
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240.
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.24
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