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1 Innledning

I forbindelse med gjenapning av Maerradalsbekken, samt rehabilitering av eksisterende
vann- og avlepsrer 1 Hovseterdalen, er NGI engasjert som geoteknisk radgiver.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnunderseokelsene.

2 Feltundersokelser

2.1

Grunnunderseokelsene er gjennomfert 1 felt fra 28.03.2019 til 23.04.2019. Bor-
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mannskapet har bestatt av grunnborere Tor Overskeid og Trond Inge Andersen fra NGI

med en beltegdende geoteknisk borerigg av typen GM 100 GT.

Borpunktene er malt inn av NGI 1 koordinatsystem UTM 32, haydesystem NN2000. En
oversikt over borpunkter med tilherende type grunnundersokelse er vist i Tabell 1.

Borprogram er utarbeidet av NGI 1 samarbeid med Oslo Vann- og Avlepsetaten. Bor-

planene gir en oversikt over de utforte boringene og kan sees pa tegning 010 og 011.

Tabell 1 Oversikt over borpunkt, koordinater og bormetoder

Borpunkt Koordinat Metode
X Y z TOT | CPT PZ PR
6647490.367 | 592011.262 | 133.613 1 1
6647472.214 | 592009.798 | 134.562 1
3 6647457.007 | 592052554 | 135067 | 1 | 2 | 2" | 1018m
4 6647473.287 | 592021.224 | 133.231
5 6647381.849 | 592002.251 132.73
6 6647276453 | 592013.174 | 132822 | 1 | 1 | '™ | 20168m
7 6647282.416 | 592081.826 | 139.724 1
8 6647277.831 | 592120.494 | 147.137 1
9 6647185.81 | 592046.807 | 132.883 1
10 6647119.909 | 592065.128 | 132.892 1 1
11 6647016.227 | 592112.565 | 131.782 1
12 6646931.657 | 592093.441 | 130.283 1
13 6646909.263 | 592127.58 135.315 1
14 6646794.887 | 592106.65 128.364 1 1
15 6646811.686 | 592146.027 | 135.709 1
16 6646739.324 | 592123.566 | 128.088 1 2 18,6 m 4,0-16,8 m
17 6646713.266 | 592144.426 | 134.051 1 8,2m
19 6646656.577 | 592145.169 | 126.625 1 1 2,0-10,0 m
DrT = Dreietrykksondering, TOT = Totalsondering, CPT = Trykksondering, PZ = Poretrykk og PR = Prgvetaking
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Borpunkt 18 utgikk grunnet fare for boring i stikkledning.

2.2 Sonderinger

2.2.1 Totalsonderinger

Det er utfort atten totalsonderinger for & kartlegge grunnens relative fasthet, eventuelle
laggrenser og dybde til berg. Det bores vanligvis tre meter inn 1 berg for sikker berg-
pavisning.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

2.2.2  Trykksonderinger

Det er utfort CPTU-sondering i ni borpunkter. Formalet med CPTU-sonderingene er en
mer neyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av jord-
parametere, spesielt leiras skjaerfasthet.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

2.3 Poretrykksmaélinger

Det er installert en poretrykksmaler i fire borpunkter. Poretrykksmélere brukes for &
male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger av in situ spenninger og
estimering av grunnvannstand. Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen
Geotech PVT.

Tabell 2 Oversikt over installerte poretrykksmdlere

Borpunkt Terrengkote Sensor nr. Malerdybde Kote malespiss
[m] [m] [m]
3 135,07 m 15286 13,3 m 121,77 m
15285 5,0m 130,07 m
6 132,82 m 15295 10,1 m 122,72 m
15296 21,9 m 110,92 m
16 128,09 m 15288 18,6 m 109,49 m
17 134,05 m 15287 8,2m 125,85 m

2.4  Provetaking

Det er tatt opp fem sylinderpraver og en posepreve i borpunkt 3, syv sylinderprever og
en poseprove 1 borpunkt 6, syv sylinderprever i1 borpunkt 16 og fem sylinderprover i
borpunkt 19. Det ble benyttet en @72 mm prevetaker for & oppnd en god kvalitet pa
provene. Pravene er tatt fra 2 til 17 meter under terrengniva.
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3 Laboratorieundersekelser

3.1 Generelt

Alle opptatte prover er analysert 1 NGI sitt laboratorium 1 Oslo. Laboratorieprogram ble
utarbeidet av NGIL

3.2  Rutineundersokelser

Det er utfort standard rutineundersekelser pa alle sylinderprovene. Dette innebaerer
proveapning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w),
romvekt (y) og skjerfasthet ¢, ved enaksiale trykkforsek og konusforsgk i1 udrenert og
omrort tilstand.

Det er gjennomfert méling av konsistensgrenser (wp og wi) pa et utvalg av sylinder-
provene.

Resultatene fra rutineundersekelser er presentert i borprofil 1 vedlegg D.

3.3  Treaksialforsegk

Det er utfort to treaksialforsek i alle borpunkter der det er proveserie. Forsgket er utfort
med anisotrop konsolidering og er skjert til brudd 1 trykk (CAUA), med unntak av et
forsgk som er skjert til brudd i strekk (CAUP). Hensikten med treaksialforsekene er &
bestemme udrenert skjerfasthet og friksjonsvinkel for materialet samt at de vil brukes
som grunnlag for korrelasjon til tolkning av CPTU-sonderingene.

Resultatet fra treaksialforsekene er gitt i vedlegg E.
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Plantegninger

Geotekniske feltundersgkelser
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Bilag 1

Symbol Metode Symbol Metode
O Enkel sondering A\V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering oy Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
X@X Fjellkontrollboring D In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering O Praveserie
+ Vingeboring m Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
N8R F518543.0 v finjen: Boret dybde i lasmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—777—777— Terreng wxx — wxx Berg
=—=t—— Vannstand — Y ___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

b v Boret i berg

2015-06-05, rev. 02

p:\styringssystem\docs\skjema\gjeldende word-excel\norsk\022-standardbilag geotekniske feltundersgkelser.docx

Sidelavl
Skj. 022




\
18.7742.

133.23
114.46

4@

o

i\l

12.99+2.98

135.07
122.08

+2.55

22.81

A
,A,S/‘

rine og_~-0§|>/l = Geodata

Kommuner,

P29

S
Kol
>
[e]
| O
[©)
=
)
N
=
()
>
N=
@
X

N

[a]

g 2

E s e g |, g [me—

g 2 ° w |2 =

sl < [£ .28 1

.M_n..lm.w 8 & |8

5| =

Tl @ | o

c| = | g

<l 8.8 /.2

np\“v s & |« |2

=2 I - R

_.._._nwum

£l @

2| ®©

S|l T

Ol ®

o

8

=

S|

ol 2

= >

\.bon

2l o | =

2| © g

I} [}

8 m

o0

=
[um)}

=

T <
2 &
t 8¢
de
£ - 5
eum.
5 a =
a & =

[um)}

2 g <
a 5
v o A
g d g
S 2 @
rr.m
o o =
=
g.m
E a
rdg
o
o 5 C
= v &
o x 4
rkd
= = E
cC O
852
= d T
lEI—I
. . O
L. OO
[um)}

Gg.mm.d

= £ & =

= C a g

X g 2 ©
o £ =

<C S 9 &
DSS

-l u _ =

V“.EEK
U X >

o £ & c°

DD_LLT




N
o ;
N
\
)
> ~

ol
(CRITTT
N N
| i {ﬁ L %Gk
V1Y \

ESh <y
]

L)
\_\\
kY
\
\
\
‘1- ‘f.".|..|,
| 'T t

1
130.2
@ 143

{

sigo+3i00 / (((\

6.63 kor i
T ?86\2.75 +2.22 ".‘

—— 1_’;,f:'“l§_a;rty.eFk-e_t,‘_('E’e'oT/.ia‘kTs‘t,’Kor@yg_e,c,.g«).qrj[\.e-og—esM [

F R a R R Malestokk (A3): 500 Datum: ETRS89, Kartprojeksjon: UTM32

Oslo VAV, Marradalen - Geoteknikk

@ Oreiesondering %X Fiellkontrollbaring (© Proveserie <> Parefrykksmaling sorptan P— —

O Enkel sondering €® Dreietrykksondering [ ] Provegrop AN Fiell i dagen — —

V' Trykksondering D Tofalsondering -+ Vingeboring @ Miljigprave CEk 28'°f'"2°1°
N[




Dokumentnr.: 20190042-01-R
Dato: 2019-08-12
1 Rev.nr.: 0
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Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 2
Figurer

Figur A1-A18 Totalsonderinger, borpunkt 1-17 og 19
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Vedlegg A, side: 2

Al Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn eller
berg. Metoden regnes for a gi sikker bergpédvisning ved boring 3 m inn i berg.
Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

A2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer p figur A1 — A18.

A3 Referanser

/B1/  Héandbok R211, Feltundersokelser
Statens vegvesen, august 1997

/B2/ Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening

p:\2019\00\20190042\deliverables\reports\20190042-01-r geoteknisk datarapport\vedlegg a - totalsonderinger.docx



+133.61 @
5 ///“E
5
e a
50 = 13
6 __
i = i
_ S E— =
20 Iz
300 200 100 E‘E 5 10 20 30
Boritld, s/r=n : L%D; FDT kN
1 2 3
Spylefrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
\ Dato. Figur nr.
Totalsondering 29 05.2019 A
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk [ MLd |MLd

Borhutl 1
Posisjon: X 6647490.37 Y 59201126 Dafto boret :23.04.2019 N(;I




+134 56
. D
] ‘J} VA =
| ? ;{}
5 _|
10 _| =
=
GJ‘ —
3
s
n qu_
5 | 5—
| '? { U]]]]]]]é
20 _| —3 \?
- _[" E’l
| 300 200 100 o 5 10 20 30
x| Bortid, s/m g@w FDT kN
} } } %]
1 7 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | hs
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhull 2

Posisjon: X 664747221 59200980  Dato boref :23.04.2019

NG




Dybde, m

+
—
wJ
un
(@}
3

N
N
N
N
N

<4 Pw

777

N

o

==Y

Ul

I
i A
::—'j_ |

' =
300 200 100 oS 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F kN
—— 130 Al

1 2 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | A3
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk |Mld [Md
Borhull 3

Posisjon: X 664745701 Y 59205255

Dafto boret :23.04.2019

NG




+133.23 &
0 _ : v
? V= mﬁ% ——
B i =
5_ - ?
E
g h it
B —|
S -
5 ] L =
| ——
] ="
| i -
20 _ = ——
] 300 200 100 9§ 5 10 20 30
Bartid, s/m =5 F_ kN
N : ! : B oT
25 | T2 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | Ah
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhull &

Posisjon: X 664747329 Y 59202122  Dato boref :23.04.2019

NG




+132.73

- ”*'—j I

; 11

0 — —

E
15 __
20 | = —
: %ﬁ ‘ U—g
- 300 200 100 Eé 5 10 20 30
25 Baortid, s/m =5 F KN
| : : Val% ot
T2 3
Spylefrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | he
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d

Borhull 5
Posisjon: X 664738185 Y 59200225 Dato boret :23.04.2019 NGI




+13282
]
i 777
=
; O q? ————
g

s

-—/

()]
300 200 100 .:n'g 5 10 20
=N
Borfid, s/m =9 F kN
: ! : 3o 0T
1 2 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | “he
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhull 6

Pasisjon: X 664727645 Y 59201317

Dafto boret :23.04.2019

NG




+139.72
- L @
| 777777 T
| ==
- K j =
s _ ] N b —
s 5 E' — :
1 5 m% —
| 300 200 100 gé 5 10 20 30
| Bor}hd, s/r}n : L%Tr/)%-' FDT kN
10 1 2 3
Spylefrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | AT
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhutl 7

Posisjon: X 664728242 Y 59208183

Dafto boret :23.04.2019

NG




+147 %

- 'Q7 D
-
5 5] — id
: _%_H_'_ %—
10 § : =
300 200 100 e 5 10 20 30
Bnriﬁd, sm Lg,;%w Fyp KN
1T 2 3
Spylefrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geofeknikk 0190042-01-R
Totalsondering 2005200 | ag"
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhull 8

Posisjon: X 664727783 Y 592120.49

Dafto boret :23.04.2019

NG




{
]
V

2 =
R IE
- 300 200 100 gg 5 10 20 30
30 Bortid, s/m =5 F kN
——t——+—305 ol
1 2 3
Spyletrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Tofalsondering 2005200 | Ao
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [MUd
Borhull 9
Posisjon: X 664718581 Y 592046.81 Dato boret :23.04.2019 N(:'I




10

+132.89 @
0 _ ,
/A j' /
5 _ ;
= : —
g
=10 |
- &= ié_;g_ %
5 | =
| 00 200 100 oS 5 0 20 30
i Bortid, s/m =5 F_ kN
——t—t—3% all
20 I

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | A0
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk |Mld [Md
Borhutl 10

Pasisjon: X 664711991 Y 59206513 Dato boret :23.04.2019

NG




11
+13178

)
9
:

777

(1N E:

I

i I
- _‘_'_r
| { |g
0 300 200 100 Eé 5 10 20 30
Borihcl, s/r=n : L%%W FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
. Dato. Figur nr,
Totalsondering 29 05.2019 A1
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk [ MLd |MLd
Borhull 11
Posisjon: X 664701623 Y 59211256 Dafto boret :23.04.2019 NGI




RN
N

+130.28 &
0 _ v S rr—
/77 /7 ﬁ
G o
5 _| l
e j
g J
S 10 |
5 _| :é é
| f_'_—E'IIX =
7 = -

20 _ 300 200 100 E;g 5 10 20 30
Bartid, s/m =5 F_ kN
—t—t—i3% o

1T 2 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | A
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhull 12

Posisjon: X 664693166 Y 59209344  Dato boref :23.04.2019

NG




13

+135.31
0 _ ,,%
777 77 i [/
5 _|
£ 0 - : %
Uj —
=
S | j
15 _|
% )
20 _|
E ;—" L ———
_ ?tl,—_.
— i]
25 __ 300 200 100 .:n'é 5 10 20 30
Borlncl, s/rln : %U FDT kN
1 2 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | A
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhutl 13

Posisjon: X 6646909.26 Y 59212758  Dato boref :23.04.2019

NG




+128.36 @
0 _ €|7
| b |

H
)
R,

5 _|
€ ——
= 7 i — .
i i
| ':5
10 — lx ¢
i 300 200 100 Eé 5 10 20 30
| BDI‘IfId, s/r=n : L%%W FDT kN
| 1 2 3
15 _ Spyletrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
. Dato. Figur nr,
Totalsondering 29 05.2019 AL
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk [ MLd |MLd
Borhull 14
Posisjon: X 664679489 Y 592106.65 Dafto boret :23.04.2019 N(:'I




—\
U

+135.71
0 _ €|7 @ v
| :ﬁj‘ \_%2
5 /
= ] — E%
0 e
15 __ 300 200 100 EE 5 10 20 30
BDI“IfId, S/ﬂ:‘l : E‘ﬁ FDT kN
1 2 3
Spylefrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
. Dato. Figur nr,
Totalsondering 29 05.2019 AT5
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk [ MLd |MLd
Borhull 15
Posisjon: X 664681169 Y 592146.03 Dafto boret :23.04.2019 N(;I




A
Hi< O

'3_ I& A [LL 1L =
T i —
E j
10 7 !
e |
a
i, 7
515 _ |
i Y
)
i L I S
E -
. {
20 _ z
] | L i
I ] =
| ' ;—'::' D) 1o
25 | ,
| I
- =2
| 00 200 100 gE 5 10 20
1 Borihd, s/r=n : L%%" FDT kN
30 1 2 3

Spylefrykk, MPa

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | A
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhull 16

Posisjon: X 664673932 Y 59212357 Dato boret :23.04.2019

NG




o
D

K

i

.
l
I

777/

: 300 200 100 EE 5 10 20 30
il Bortid, s/m =5 F kN
30 ot
5 1T 2 3
Spylefrykk, MPa
. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
\ Dato. Figur nr.
Totalsondering 29 05.2019 A7
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk [ MLd |MLd
Borhutl 17
Posisjon: X 664671327 Y 59214443 Dato boret :23.04.2019 N(;I




+
—\
N
o)
aN
)
14 9D

i

Oybde, m

. 8

| —
W«Wﬂ K

sl ==
- j 'X
5 | o

300 200 100

oS 5 10
BDI‘IfIEI, s/ n}w : ';?%%1 FDT kN
1 2 3

Spylefrykk, MPa

20

30

. Rapport nr.
Oslo VAV, Merradalen - Geoteknikk 20190042-01-R
Totalsondering 2005200 | Ap
M=1:200 Tegn.  |Kontr. | Godk)
CEk | Mld [M.d
Borhutl 19

Posisjon: X 664665658 Y 59214517

Dafto boret :23.04.2019

N5




Dokumentnr.: 20190042-01-R
Dato: 2019-08-12
1 Rev.nr.: 0

Vedlegg B, side: 1

Vedlegg B

CPTU-SONDERINGER

Innhold

Bl Metode

B2 Utstyr

B3 Resultater
B4 Referanser

N NNN

Bilag

Bilag B1 Kalibreringsark CPTU-sonde 20759

Bilag B2 Kalibreringsark CPTU-sonde 50660

Figurer

Figur B1 — B9 CPT-sondering i borpunkt 1, 3, 6, 10, 14, 16 og 19.
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B1 Metode

Trykksondering med poretrykksmaéling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens egenskaper.

Under nedpressing maéles trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg maéles poretrykket (u) pd en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingene er utfort med to CPTU-sonder av typen ENVI, tabell B1 viser en
oversikt over CPTU-sondenummer og tilherende arealfaktor. Kalibreringsarkene for
sondene er vist i bilag B1 og B2.

Tabell B1 CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor

Sondenummer Sondetype Arealfaktor
20759 ENVI Memocone 0,69
50660 ENVI Memocone 0,70

B3 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer pé figur B1 — B9.

B4 Referanser

/B1/ Handbok 211, Feltundersegkelser
Statens vegvesen, august 1997

/B2/ Veiledning for utferelse av trykksondering.

Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 3, 2010
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 20759 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 13-mar-2019 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.69b=0.005 .
U néar Q lastas <0.2 %FSO
(Q<=7MPa):

V] 1ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

(V] ASTM D 5778 godkannande

L ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envics



Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har

blivit kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var
kvalitetskontroll.

SERIENUMMER: 50660 Visad last/crosstalk:
KALIBRERINGSDATUM: 22-Jan-2019 Q nér F lastas:

MAX TILLATEN BELASTNING: 50 kN F nédr Q lastas:

AREA FAKTOR: a= 0.70 b=0.007 U nér Q lastas (Q<=7MPa) :

v IS0 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

DR PO

<0.1% FSO

ASTM D 5778 godkénnande

I1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envise
Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsas
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Vedlegg C

PORETRYKKSMALINGER

Innhold

Cl Metode

C2 Utstyr

C3 Installasjon

C4 Resultater
C5 Referanser

Figurer

Figur C1-C4 Malt poretrykk i borpunkt 3, 6, 16 og 17
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C1 Metode

Poretrykksmalere brukes for & méle poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av insitu spenninger og estimering av grunnvannstand.

C2  Utstyr

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT.

C3 Installasjon

Mialerne er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing
1 losmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden for maleren ble
presset ned 1 jomfruelige masser.

C4 Resultater

Figur C1-C4 viser poretrykk over tid og tilsvarende stigehayde pa vannet. Mélerne maler
totaltrykk, og for a regne ut poretrykket er det trukket fra 100 kPa i atmosferetrykk.

CS Referanser
/C1/  Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk

Melding nr 6, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 1, 1989
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Vedlegg D

RUTINEUNDERS@KELSER

Innhold

D1 Prgveapning og materialbeskrivelse

D2 Klassifiseringsforsgk
D2.1 Vanninnhold
D2.2 Romvekt
D2.3 Udrenert og omrgrt skjaerstyrke (s.) ved konusprgving
D2.4 Udrenert skjaerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk
D2.5 Flyte- (wyi) og utrullingsgrense (wp)

D3 Referanser

Figurer

Figur D1 Borprofil, borpunkt 3
Figur D2 Borprofil, borpunkt 6
Figur D3 Borprofil, borpunkt 16
Figur D4 Borprofil, borpunkt 19
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D1  Proveapning og materialbeskrivelse

Alle prover registreres, dpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

Resultatene er vist 1 figur D1-D4.

D2 Klassifiseringsforsok

D2.1 Vanninnhold

For hver provesylinder tas det ut to prover for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i1 henhold til NS 8013.

Resultatene er vist i figur D1-D4.

D2.2 Romvekt
Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i1 henhold til NS8011.

Resultatene er vist 1 figur D1-D4.

D2.3 Udrenert og omrort skjerstyrke (s,) ved konuspreving

Fra hver prevesylinder er det tatt ut to prever for bestemmelse av udrenert og omrort
skjaerstyrke med konuspreving.

Konuspreving utferes i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur D1-D4.

D2.4 Udrenert skjerstyrke (sy) ved enaksielt trykkforsek

Fra hver provesylinder er det tatt ut én preve for bestemmelse av udrenert skjerstyrke
med enaksielt trykkforsek. Det tas ogsa én prove for bestemmelse av vanninnhold pa
disse provene.

Enaksielt trykkforsek utferes i henhold til NS8016.
Resultatene er vist i figur D1-D4.
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D2.5 Flyte- (wr) og utrullingsgrense (wp)

Det er tatt prover for bestemmelse av flyte- og utrullingsgrensene. Plastisitetsindeks
bestemmes ved Ip = wr- wp.

Bestemmelsene er utfort 1 henhold til NS8002 og NS8003.

Resultatene er vist 1 figur D1-D4.

D3 Referanser

/D1/  Handbok R210, Laboratorieundersegkelser
Statens vegvesen
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Innhold

El Metode

E2 Innbygging av prgver
E3 Resultater

E4 Referanser

N NNN

Figurer

Figur E1 CAUA borhull 3, dybde 5,33 m
Figur E2 CAUA borhull 3, dybde 5,33 m
Figur E3 CAUA borhull 3, dybde 9,42 m
Figur E4 CAUA borhull 3, dybde 9,42 m
Figur E5 CAUA borhull 6, dybde 6,33 m
Figur E6 CAUA borhull 6, dybde 6,33 m
Figur E7 CAUA borhull 6, dybde 10,23 m
Figur E8 CAUA borhull 6, dybde 10,23 m
Figur E9 CAUA borhull 16, dybde 6,50 m
Figur E10 CAUA borhull 16, dybde 6,50 m
Figur E11 CAUA borhull 16, dybde 10,52 m
Figur E12 CAUA borhull 16, dybde 10,52 m
Figur E13 CAUA borhull 19, dybde 4,22 m
Figur E14 CAUA borhull 19, dybde 4,22 m
Figur E15 CAUA borhull 19, dybde 8,52 m

Figur E16 CAUA borhull 19, dybde 8,52 m
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Vedlegg E, side: 2

E1 Metode

Det er utfort ett anisotropt konsolidert, udrenert treaksialforsek skjert i trykk (CAUA).
Forseket er gjort 1 materiale fra borpunkt 3, 6, 16 og 19.

Provene er konsolidert anisotropt til antatt in-situ spenninger.

E2 Innbygging av prever

Provene er montert 1 celler med 72 mm diameter og hoyde 140 mm. Filter og slanger
mettes opp ndr prevene er pafort en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk. Etter
metning av systemet blir prevene lastet opp isotropt til den spesifiserte horisontal-
spenningen. Proven stér da vanligvis en natt og konsoliderer for et mottrykk blir pafert
for & oke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenningen lastet opp 1 trinn.

Nér proven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes en
standard skjaringshastighet pd ca. 1,5 % per time. Proven blir kjert til ca. 15 % aksiell
toyning.

E3 Resultater

Resultatene er presentert 1 figur E1-E16. To diagrammer vises for hvert forsek.

E4 Referanser

/E1/ Andersen, A., Berre, T., Kleven, A. og Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea.
Marine Geotechnology, Vol. 3, No. 3, pp. 201-266
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 129.

/E2/  Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol. 5. No. 2 pp. 3-17.
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 134 (1981), pp. 7-23.
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20190042-01-R Me=rradalen - Geoteknikk
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK
PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |Sylinder| Dybde | Jordart | w; w, | W, | Ip |Leir |y Type | p'ov s o'\ K,' €yl | €ac W, B | Aeley | Aele, Preve
diameter | Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kN/m® kPa | kPa | kPa % | % | % | %
3 72 3-3-1-1| 5.33 Leire 30.30 0.0 - 19.15 | CAUp| 53.0 50.5 43.4 0.86 0.5910.26] 29.90 [97.8] 0.013 | 0.013 |Veldig god, utmerket
3 72 3-5-1-1| 9.42 Leire | 29.40 0.0 - 19.41 | CAUa | 94.2 94.2 68.8 0.73 2.050.53] 28.00 [96.5] 0.046 | 0.048 God til brukbar
6 72 6-3-1-1 | 6.33 Leire | 28.39 0.0 - 19.49 | CAUa | 91.1 91.1 54.6 0.60 3.03 |1.37| 26.44 [98.8] 0.069 | 0.069 God til brukbar
6 72 6-5-1-1 ] 10.23 Leire 32.97 0.0 - 18.92 | CAUa |165.1] 165.1 99.1 0.60 4.66 [2.84] 29.76 [98.8] 0.098 | 0.097 Darlig
16 72 16-2-1-1| 6.50 Leire | 23.50 0.0 - 20.29 | CAUa | 66.8 66.8 56.7 0.85 0.76 10.27| 23.10 [99.0{ 0.019 | 0.017 |Veldig god, utmerket
16 72 16-4-1-1| 10.52 Leire | 29.95 0.0 - 19.19 | CAUa |108.0| 107.6 |704 0.65 1.26 10.68] 29.11 [99.8] 0.028 | 0.028 God til brukbar
19 72 19-2-1-1| 4.22 Leire 19.90 0.0 - 20.35 | CAUa | 46.9 46.9 39.8 0.85 0.3310.19] 19.70 [99.1] 0.009 | 0.010 |Veldig god, utmerket
19 72 19-4-1-1| 8.52 Leire |29.23 0.0 - 19.03 | CAUa | 91.5 92.4 63.7 0.69 0.89 10.44| 28.64 [95.5| 0.020 | 0.020 |Veldig god, utmerket
w; In-situ vanninnhold Provekvalitet:
W, Flytegrense ihenhold til H211 OCR Aeley?
Wy, Utrullingsgrense — ’ — —
Vv A e B B
Plov In-situ vertikal effektivspenning
4 Vertikal konsolideringsspenning
e Horisontal konsolideringsspenning 1-2 <0,04 0.04-0.07 0.07-0.14 >0,14
€yl Volumetrisk toyning ved konsolidering
€c Vertikal toyning ved konsolidering 24 <0.03 0,03-0,05 0.05-0.10 >0.10
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
T¢ Skjaerspenning ved brudd 46 <0,02 0,02-0,035 0,035-0,07 >0,07
ug Poretrykk i proven ved brudd
[ Vertikal toyning ved brudd
Aele, Ae = evol (1+e)) og e;=2.75 * w;
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Treaksial forspk: CAUA E3
Boring: 3 942 m Konsolidering-spenninger ?819-06-12 TTein\jta;/Zgn
Sylinder: 5 138.6 kPa| (kPa) maks. min. endelig

Del: 1 294 % | o,'= - 94.2 N r I
Test: 1 280 % | O« = - 688 9
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E4
Boring: 3 Dybde= 9.42 m Konsolidering-spenninger [;;19_06_12 TTe;n\e;a;/ké:r'
Sylinder: 5 po' = 138.6 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: 1 W, = 294 9% | o, = - 94.2 N r I
Test: 1 W = 280 o | o/ = _ 68.8 1
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Treaksial forspk: CAUA ES

Boring: 6 6.33 Konsolidering-spenninger ?819-06-07 TFin\e;a;/k(;gr‘
Sylinder: 3 91.1 (kPa) maks. min. endelig

Del: 1 28.4 o, = - - 91.1 N r I
Test: 1 26.4 o, = - - 546 9
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E6
Boring: 6 Dybde= 6.33 m Konsolidering-spenninger [;;19_06_07 TTe;n\e;a;/ké:r'
Sylinder: 3 pol = 9L1 kPa| (kPa) maks. min. endelig
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