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MUR - VA-LEDNING, FROGNERELVA - BLINDERNVEIEN

1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Oslo kommune, Vann- og avlopsetaten, (Oslo VAV) utfort
en geoteknisk understkning for planerad anlaggning av en VA-ledning delvis i 6ppet schakt och delvis i
borrad tunnel mellan Frognerelva och Blindernveien i Oslo.

20 SYFTE

Undersokningens syfte ar att genom sonderingar, provtagningar och laboratorieanalyser undersdka djup till
berg, jordlagerforhallanden, jordlagrens utbredning och méaktighet for fortsatt projektering av
ledningsstrackning och lamplig metod fér grundlaggning av planerad ledning.

3.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande underlag har nyttjats i samband med av undersdkningens planering:

e Ritning, plan (pdf) — befintliga ledningar med inskissat lage for planerade arbeten, Oslo kommune,
Vann- og avlopsetaten

¢ Ritning, plan och sektion (pdf) — planerad ledning, Oslo kommune, Vann- og avlopsetaten

¢ Digitalt underlag fran brunnsarkivet Granada

Foljande digitala underlag har anvants i samband med redovisning av undersékningarna:

e Grundkarta (dwg), erhdllen fran Oslo VAV 2011-09-14
e Prosjektert ledning i plan (dwg), erhallen fran Oslo VAV 2011-09-14
e |nmatningar av berg i dagen, utfért av Golder 2011-09-09

4.0 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till NS-EN 1997-2:2007 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Del av arbete Standard eller annat styrande dokument
Planering NS-EN 1997-2
Métning Statens kartverk — DPOS brukerveiledning
. i NGFs beskrivelsetexter for grunnundersokelser. (1994, Rev. 2008) samt NS-EN-
Faltutférande

ISO 22475-1:2006

NGF Melding Nr. 2 Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk.

Beteckningssystem . .
gssy Presentasjon av geotekniske undersgkelser

e
2011-10-13 *Golder
Uppdragsnummer 11512420479 1 L7/ Associates



MUR - VA-LEDNING, FROGNERELVA - BLINDERNVEIEN

Tabell 2 Faltunderstkningar

Undersdkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Totalsondering med

fiellkontrollboring NGF Melding Nr.9 Veiledning for utférelse av totalsondering. (1994)

Dreietrykksondering | NGF Melding Nr.7 Veiledning for utforelse av dreietrykksondering. (1982, Rev.1l
1989)

Pravetaking, NGF Melding Nr.10 Prgvetaking.(1997)
Naverboring

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Jordartshenamning

inkl vanninhold NS 8013

5.0 DESIGN SUPERVISION LEVEL, DSL (GEOTEKNISK KATEGORI)

For dimensionering av grundlaggning ska DSL 2 tillampas.

6.0 ARKIVMATERIAL

Arkivmaterial frin Undergrunnskartverket for Oslo har endast anvants i planeringssyfte.
7.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1  Topografi och ytbeskaffenhet
Marknivan i omradet for den planerade ledningen varierar mellan ca +54,7 och +79,0 med de hogsta
nivaerna mellan punkt 2 och 3 (brytpunkter for planerad ledning) och lagsta nivan vid punkten 15. Marken

bestar av asfalterad gatumark, villatomtmark (gras, grus, plattor och berg i dagen) samt 6ppna grasytor.

7.2 Befintliga konstruktioner
Ovanfor punkt 1 gar en gangbro. Mellan punkt 1 och 2 &r planerad ledning forlagd i gatumark. Mellan punkt 2

och 3 utgors omradet av villatomtmark. Resterande strackning gar i parkmark med korsande vagavsnitt.

| anslutning till undersokningspunkterna och planerad ledning finns ett flertal ledningar i mark sdsom el-, tele-
och VA-ledningar etc. Ledningar ar i huvudsak forlagda i gatumark, i GC-vagar eller i direkt anslutning till
dessa.

8.0 POSITIONERING
Koordinatsystem for utséttning och redovisning ar WGS84 UTM 32N.

Innmalingen av undersokningspunkterna har utférts av Golder med GNSS-mottaker som er kodebasert med

faseglattingsteknikk og multipathkorreksjon, ansvarig Harald Saevold.

e
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MUR - VA-LEDNING, FROGNERELVA - BLINDERNVEIEN

Utsattning av ledningar i anslutning till borrpunkterna har utférts av ledningsagarna.
Inmétning av borrpunkterna har utférts med GPS av GeoStrgm AS, ansvarig Tor Strgm.

Méatning har utforts i enlighet med styrande dokument listat i tabell 1.

9.0 GEOTEKNISK FALTUNDERSOKNING

| samband med utférandet av geoteknisk understkning har varken falt- eller férséksrapport enligt EC-
standard inte upprattats. Dagbok fran undersékningarna bifogas i bilaga A. Resultaten redovisas pa bifogade

ritningar.

9.1 Utforda faltforsok

Tabell 4 Ft’)rteckning over utforda faltforsok

Undersokningsdatum | Typ av undersékning och metod Antal undersékningspunkter
2011-09-05/06 Dreietrykksondering 13 st
2011-09-20 Totalsondering med fjellkontrollboring | 10 st

9.2  Utforda provtagningar

Tabell 5 Forteckning dver utférda provtagningar i falt

Undersokningsdatum | Typ av understékning och metod Antal understkningspunkter

2011-09-21 Naverboring 4 st

9.3 Undersdkningsperiod

Samtliga faltférsok och provtagningar har utférts mellan den 5 och 21 september 2011.

9.4  Faltingenjorer

Sondering, provtagning och laboratorieanalyser har utférts av GeoStrgm AS, ansvarig Tor Stram.

9.5 Kalibrering och certifiering och provhantering
Kontroll, kalibrering och hantering av jordprover har utforts i enlighet med styrande dokument, redovisade i

tabell 3 ovan.

10.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Néagon laboratorierapport enligt EC-standard har inte uppréttats.

Resultaten fran utforda jordprovsanalyser redovisas i sonderingsprotokoll fran GeoStrgm AS, se bilaga B

samt i laboratorieprotokoll i NGF-format se bilaga C.

e
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MUR - VA-LEDNING, FROGNERELVA - BLINDERNVEIEN

10.1 Utférda undersdkningar

Tabell 6 Forteckning dver utférda laboratorieundersékningar

UNDERSOKNINGS- TYP AV UNDERSOKNING OCH METOD ANTAL
TILLFALLE UNDERSOKNINGS-
PUNKTER
2011-09-27 Jordartsbestdmning samt bestamning av 4 st
vanninhold

10.2 Laboratorieingenjorer

Jordprovsanalyser har utforts av GeoStrgm AS, ansvarig Tor Stram.

10.3 Kalibrering och certifiering och provforvaring
Kontroll, kalibrering och férvaring av jordprover har utforts i enlighet med styrande dokument, redovisade i

tabell 3 ovan.

11.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

| samband med undersékningarna, provtagningarna och jordartsbestdmningarna har grundvattenférekomst
samt vatteninnehall undersokts.

| punkt 11GAOS8 har en vattenniva noterats 1,4 m under markytan. | évriga punkter har inget vatten noterats.

12.0 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 Generellt

Undersokningen av jordférhallanden och jordens egenskaper har bedémts vara av tillracklig omfattning for
fortsatt projektering av ledningsstrackning och ledningsnivaer.

Planerat ledningsutférande med bergtunnel mellan punkt 2 och 4 saknar bergtackning kring borrpunkten
11GA06. Med bibehallen ledningsstrackning och niva maste jordarnas hallfasthetsegenskaper i omradet
bestdmmas for spontdimensionering alternativt stabilitetsberdkningar. Vid ett alternativ med sankt
ledningsniva maste bergnivaerna kring borrpunkten 11GA06 bestammas noggrannare.

Inga miljdundersokningar har utférts utéver okular bedomning av jordprover med avseende pa férekomst av
féroreningar.

e
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12.2 Avvikelser

Undersokningar har inte kunnat utféras i den omfattning som var énskvart pga omfattningen av befintliga
ledningar i mark samt tillganglighet i gatumark och tomtmark.

Inmétning av utférda punkter har utférts med GPS och punkten 13 kunde inte positioneras pga véaxtlighet.
Bestamning av positionen har gjorts utifran utsattning av punkten och héjdsattningen har bestamts utifran
kartunderlag med befintliga héjdkurvor.

GOLDER ASSOCIATES AB
Stockholm, 2011-10-13

iz W Jren bl

Tanja Bojovic Martin Stenbock

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801
Styrelsens sate: Stockholm

g:\projekt\2011\1170479_oslo kommune_geoundersokning for ledning\rapporter\frognerelva-blindernveien_oslo_mur_2011-10-13.docx

2011-10-13 E Golder
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BILAGA A

Dagbok faltundersdkning fran GeoStram AS, 2011 (1 sida)
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693 Golder — Oslo VA 21.9.11

Markbeskrivelse

Boring 3: 0-1,2m
1,2 - 3,5m fjell (normalt)

Boring 4: 0-3,9m leire?
3,9 —4,5m steinet
4,5-5,2m leire?
5,2-7,2 fjell?

Boring 5: 0—5,7m svakt avtagende
5,7-7,3m fjell?

Boring 6: 0-6,8m t@rrskorpe
6,8 - 7,1m kvikk? blgtere leire, fastere?
7,1-9,1m fjell

PZ spiss 4,8 m

Boring 8: 0- leire?
1,9 - 3,8m fjell?

Boring 9: 0-1,8m
1,8- 2,7m darlig fjell?
2,7 —4m fjell?
avsluttet

Boring 24: 0,7 — 1,5m darlig fjell?
1,5—ca 2,5m bedre
-4,0m bra fjell?
avsluttet, hardt a bore i fra 3m

Boring 14: 0—2,5m fast med stein
2,5—-5m fjell?
avsluttet

Boring 12: glemt kode 41 pa 5,1m
0- 5,1m leire?
5,1-7.1fjell?

Boring 10: 0 -1,6m leire?
1,6 — 2,5m darlig fjell?
2,5 —3,9m fast fjell
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BILAGA B

Sonderingsprotokoll fran GeoStrgm AS, 2011 (2 sidor)

4 Golder
L7 Associates
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PROSJEKT : 593

Golder — Oslo VA

NAVERBORINGER

FIGUR:

DATO: 21.9.11

BORING: 8 Vannstand 1,4 BORING: 12
DYP | W Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse
Matjord Fyllmasser
-0,5 | 12 |Sand, siltig, grusig, | Leire med sand -05 Tarrskorpe leire
fyllmasser med tegl og grus
-1,0 | 15 |[Silt, sandig, grusig, | tarrskorpeleire -1,0 | 20 |Siltmedsand og
fyllmasser? meget fast til grus. Fyllmasser | fast
hard
-1,5 | 22 |Silt, gra og brun, -15 | 24 |Silt, leirig, fast
meget fast
matjord
-2,0 Auvsluttet, for -2,0 | 36 |[Silt, leirig, fast [siltig tarrskorpe-
fast/stopp leire, meget fast
49 | Silt, leirig, fast/
mid,fast,organisk
-25 -2,5 | 40 |[Silt, leirig, fast/ | Organisk, leire,
mid,fast,organisk | silt
siltig tarrskorpe-
leire, fast
-3,0 -3,0 | 20 |[Silt, sandig, meget fast til
leirig fast hard
-35 -3,5 | 23 |[Silt, leirig, fast | lagdelt
-4,0 -4,0 | 26 |Leirigsiltig
meget fast Gra leirig sand vat
-45 -4,5 | 18 |Leire, sandig,
Siltig, blgt Gra og brun siltig
leire -fast
-5,0 -5,0 | 33 |[Leire, blgt, med [avsluttet
fast brunt lag
-55 -55
-6,0 -6,0
-6,5 -6,5

W er vann i % av tarr vekt. Praver fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn.
Lagdeling kan bli borte. Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.




PROSJEKT : 593 NAVERBORINGER FIGUR:
Golder — Oslo VA DATO: 21.9.11
BORING: 10 BORING: 14
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
Matjord Fyllmasser
Fin til mellom leirig matjord,
sand tegl, grus
-0,5 6 | Sand/matjord Brun organisk -0,5 | 17| Finsand/silt,
tarr grabrun
-1,0 | 15 [Sand/matjord Brungra hard -1,0 | 20| Silt, leirig, meget
fast
7 | Sand med grus, Gra og brun
litt humus sandig silt
-15 | 12 |[Silt, leirig, leire -1,5 {12 |Silt, leirig, meget | Siltig tarrskorpe
sandig fast leire — meget
fyllmasser? fast til hard
-2,0 Avsluttet, for fast -2,0 siltig tarrskorpe-
leire, meget fast
-25 -2,5
Stopp 2,7 m
-3,0 -3,0
-3,5 -35
-4,0 -40
-45 -45
-5,0 -50
-55 -55
-6,0 -6,0
-6,5 -6,5

W er vann i % av terr vekt.

Praver fra naverboringer vil vere forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.
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BILAGA C

Laboratorieprotokoll i NGF-format fran GeoStrgm AS,
2011 (4 sidor)

4 Golder
L7 Associates
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Golder Associates vision ar att vara den mest respekterade féretagsgruppen
inom geo- och miljétekniska tjanster. Vi har skapat en unik kultur med
agarstolthet och engagemang, baserad pa att vi varit personaldgda sedan
starten 1960. Golders medarbetare jobbar aktivt pa att forsta kundens behov
och den specifika miljén i vilken de verkar. Vi fortsatter var stadiga tillvaxt och

breddar vart tekniska kunnande med kontor i Afrika, Asien, Europa, Oceanien
samt Nord- och Sydamerika.

Golder Associates AB
Box 20127

104 60 Stockholm
Sverige

T: 08-506 306 00

Golder

L Associates

Afrika +27 11 245 4800
Asien +852 2562 3658
Europa +356 21 42 30 20
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika +1 800 275 3281
Sydamerika +55 21 3095 9500

solutions@golder.com
www.golder.com
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