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2. R-g83.

INNLEDNRING:

I henhold til rekvisisjon nr 356 fra Skog- og fletningsvesenet
har vi utfert grunnundersekelser i forbindelse med ras 1 en
vegfylling ved Skraperudvann.

Hensikten med undersekelsene har vert & finne Arsaken til
raset og & underseke om det er mulig 4 fortsette utfyllingen.
Senterlinjen for den prosjekterte vegen vist p& bilag 8 er
angitt av Skog- og fletningsvesenet.

MARKARBEIDET:

Borlag fra vAr markavdeling har utfert 7 slag- og 4 dreie-
sonderinger til fast lag eller antatt fjell. Det var opp-
rinnelig planlagt & utfere alle sonderingene som dreie-
sonderinger men da massen endel steder viste seg 4 best& av
stein og ur ble denne bormetoden oppgitt og vl gikk over til
slagsondering. Ogsé med dette utstyret viste det seg vanskelig
4 ni fjell.

For & mlle fastheten av leiren ble det utfert 3 vingeboringer.
Koteheyden pf isflaten ble bestemt ved nivellement. For at

vi skulle f& en oversikt over omfanget av raset ble det utfert
18 loddinger i omridet og raskanten ble nivellert der den

var synlig.

Beliggenheten av bor- og loddpunktene er vist pf situasjons-~
planen bilag 8 hvor det ved hvert punkt er angitt bunnkote

og for borpunktenes vedkommende bordybde og kote for antatt
fjell. Resultatet av vingeboringene er vist i bilagene 1 - 3.

BESKRIVELSE AY GRUNNFORHOLDENE:

Den prosjekterte vegfyllingen blir liggende i strandkanten
langs en bratt fjellvegg som stuper ned i vannet. Vannflaten
ligger p& ca. kt 119. Bunnen faller bratt av utover til ca.
kt. 111 1 10 - 15 m avstand fra vannkanten, videre mot midten
av vannet er fallet slakt. Den bratte fjellskrenten som en
kan se over vannflaten faller like sterkt under vannflaten,
fjellet antas & ligge pa kt 70 - 80 ved de ytterste borhullene.

ILasmassene er en meget blet leire som antas & vere dekket av
et forholdsvis tynt urlag nermest vannkanten. Steinene i ura
har sannsynligvis rast ned fra fjellveggen ovenfor. 0Overst
i leiren er den uomrerte skjerfastheten 0,4 - 0,5 t/d.
Fastheten sker forholdsvis jevnt nedover til ca. 2.0 t/n
nermest fjellet. De dypeste ml8lingene viser skende fasthet
men dette antas & skyldes at leiren gar over i et gruslag
over fjell. Leiren er kvikk.




5+ R-88%

I omrddet ved borhullene 1, 2 og 3 antas grunnforholdene &
vere forskjellige fra det ovenfor beskrevne i det boringene
tyder p& at massen er grusig og at tykkelsen av massen er
Titen, 4 = 5 M.

RESULTATET AV UNDERS@KELSENE:

Ut fra boringene og loddingene har vi tegnet opp et kart over
bunnen ved raset. Det som kunne ses av raskanten pd land

ble innmilt og p&4 grunnlag av disse opplysningene har vi
tegnet opp et antatt omriss av reset og et profil gjennom
raset, bilagene 7 og 5.

I bilag 6 er vist et profil gjennom rasomriddet slik vi antar
at det var fer raset. Stabilitetsberegninger tyder pd at
sannsynligheten for utglidning fer fyllingen ble lagt ut

var liten, sikkerhetsfaktor F = 1.27. (Se bilag 6

Med den antatte fyllingen som er vist p& profilet blir
sikkerhetsfaktoren F = 0,79, s& det er ikke overraskende at
det skjedde en utglidning gjennom de dypere lag av lesmassene.

Dersom en i profil 4 - 7 tenker seg lzagt opp en fylling til

et nivéd | m over vannflaten viser en tilsvarende beregning som
ved profil 8 - 12 at sikkerhetsfaktoren mot utglidning blir

F =0,70, altad lavere enn ved raset.

Topografien tyder p& at det bilde vi har av grunnforholdene

i de to undersekte profiler er representativt for meste-
parten av strekningen langs vannet unntatt omrédet nermest
pkt.1,2 og 3. Det er derfor meget sannsynlig at en vil f& ut-
glidninger--dersom en forseker & fortsette utfyllingen ved
tipping fra land.

Stabilitetsforholdene kan bedres ved at det legges ut en
motfylling i vannet fer fyllingen feres frem fra land.
Motfyllingen vil kreve store masser og vi antar at det vil
bli vanskelig & f& plasert massene da de m& dumpes fra bét
eller fraktes ut p4d isen. Vi antar at kostnadene ved en
slik metode ikke stir i forhold til vegens betydning og
foresldr at utfyllingen stoppes.

Dersom en bestemmer at vegen allikevel skal fores frem kommer

vi gierne tilbake til spersmélet om hvilke forholdsregler
som da md tas.
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Bllag &

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m 1en§de
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret‘er nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet splss med sterste sidekant 30
mm. Spiseen:er vridd en omdrelning.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belestningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Men noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et © 32 mm borstd]l rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallhsyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden,

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les splss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friks jonsmotstenden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet splssen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstlilles 1 et diagrem som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W'H hvor W er 1oddets vekt,
H er fallheyden og a4 & er synkning pr. alag. Dette diagrem
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden %1l
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

aom skrues séammen med glatte skjuter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og & m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt fjell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m 1ange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en speslell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmessene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av pravetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk 1 uwarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunmvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
bvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. _Kannebor Preovetakeren bestidr av en ytre sylinder med en
langsgfende skjerformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pA& en indre fast sylinder med langsgBende
spaltedpning. ;
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper masasen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Makgimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene utfeores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pa
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfesthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. @11k mt leira omrares
fer mdlingen.

PIEZOMETERINSTALTASJONER:
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest 2 32 mm bdbronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved plskrudde rer. TFra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene. Fllteret med forlengelsesrsr pres-
ges eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plestslangen.

Porettykksmdlinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbsrsforhold.
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