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Signaturforklaring.

Situasjonas~ og borplan. Ved punktene er angitt
terrengkote, bordybde og kote antatt rfjell eller
fast lag.

Profilene 1-15 med dreiemotstand og skjsrfasthets-
diagrammer.

Profilene 16-26 med drelemotstand og skjsrfasthets-
diagrammer.

Jordprofil Pr. 36/45 med 1aboratorleroau1tater.
- Pr. 50/60 "
" PI' 154/155 L n "

Bkjnrrasthetsdiasram i vipgeborhull Vb.40+5m mot hull 7
"

¢ = o Yb.69/70.
n n n " " VD 71/72 -
o * . A " vb.82/8%.
y " v Y Vb.129/130,
" " n " " .=
_ Vb.174+5 m,motigﬁ.‘l
y % o s Vb.179/180.
" n " "

Vb.199/200.

Situasjonsplan med avgrensning av den del av omrddet
som har spesielt ddrlige grunnforhold.
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INNLEDNING :

Byplankontorét hgr foresldtt en trasé (Forsgk C) for Eurocpavelen
(motorvel) pd vestsiden av Gjersrudtjernet og et toplanskryss
med Ljébroveien.

Det er ogs& antydet to andre alternativer og det er a:modet om
geotekniske undersgkelser pA et omrdde som omfatter alle alter=
nativer., 5

Av situasjonsplanen, bllag 1, framgAr det undersgkte omridet og
de foreslétte alternativer.

Formdlet med den utfgrte undersgkelse er & framskaffe et generelt
bllde av grunnforholdene.

Betydningen av resultatene for de foresldtte alternativer er
drgftet og det er pekt p& endringer som kan medfgre mere teknisk-
og gkonomisk forsvarlig mAter 4 gjennomfgre prosjektet pé.

L Y
MARKARBETDET : ¢ ¢

Borlag fra kontorets markavdeling har utfgrt 161 sonderboringer
tll antatt’ fjell, herav er 120 stk. dreieboringer og 41 stk.
slagborlnger.

Lgsmassenes geoteknlske egenskaper er undersgkt in situ ved
8 vingeboringer cg 1 laboratoriet er intakte prgver fra 3

prgvehull undersgkt. ¢

Alle borpunkter ligger 1 utvalgte profiler. Profilenes beliggen-
het er vist pA situasjons- og borplanen, bilag 1.

Borarbeldet har ikke kunnet utfgres sammenhengende, men er av-
brutt p.g.a. at grunneierne til dels har motsatt seg under-
‘spkelsen. Dessuten mAtte borarbeidet pa dyrket mark utsté
inntil all hgstning var avsluttet.

Teknilkere fra kontoret har foretatt lnmmdling av de steder der
fjellet er 1 dagen. Disse steder er spesielt skravert pa
situasjonsplanen, bllag 1.

I hvert borpunkt er terrengkote bestemt, mens terrenglinjlene
mellom: punktene slilk de er vist 1 profilene 1-26 pA billagene

2 og 3 er interpolert pad grunnlag av Oppmdlingsvesenets kart.

I cvennevnte profiler er in tegnet motstandsdiagrammey for
dreieboringene som er fgrt :red til antatt fjell eller meget
faste lag.

Sk Jerfasthetsdiagramme: e bestemt ved vingebor og pé intakte
_prgver med konus og enakset trykkforsgk er ogsd inntegnet.

Resultatene fra prgvehullene er vist pd bilagene 4-6 og for
vingeboringene pid bilagene 7 - 14.
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Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder.

SLAGBORING :

Det anvendte horutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene bgir sldtt ned inntil
antatt rjell er nddd. {Bestemmes ved fjellklang.)

DREIEBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. DBoret er nederst for-
synt med en 20 em lang pyramideformet spliss med stgrsate
sidekant 30mm. g

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.
Darsom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 om. synkning

av boret.

GJjennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slAtt ned
et 30 mm jordbor.

VINGEBORING :

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Bt vingekors som er presset ned i1 grunnen dreles rundt med en
bestemt Jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skJjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret” og etter
brudd 1 omrgrt tilstand.

NAlingene utfgres i forskjJellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mA en vare oppmerksom pé

at mldlingene kan gi gale verdler dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen. .
SkJerfasthetsverdien kan blil for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mAlte verdl kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres {gr mdlingen.

PREVETAKING :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustffie stldlrgr med en lengde pd 80 c¢m og diameter S4% mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til
laboratoriet.




5- R"q‘l}'}- lodn

LABORATORIEUNDERSZKELSER :
De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pid kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skéiret av et tynt lag 1 prgvens lengdsretning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.

P4 grunnlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfert:

"

JVanninnhold W (#) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnheld for-
delt over prgvens lengde- -

Flytegrensen H (#) og utrullingsgrensen w (£) er bestemt etter

- -
= o . A e -

metoder normert av American Soclety for Testing Materlals og
angir henholdsvis hgyeste og laveste wanninnhold for plastisk
omréde av omrgrt materiale.

El???i?lEfE?lQQQEEEE IP er differansen mellom flyte- og utrul-

lingsgrensen. Dlsse konslstengrenser er meget viktige ved en
bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et natirlig vamnninnheld
over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved
omrgring.

Sk jerfastheten s (t/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.

- g -

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjares
ut 1 senter av opptatt prgve, ¢ 54 mm. Det er gjennomghende
~utfgrt to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn tll prgvens tverrsnittsgklng under forsgket.
Sk jsrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjsrfasthet s~
bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av sk]srfastheten, ldet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mlAles og den tillsvarende skJerfasthets-
verdl tas ut av tabell.
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Sensitiviteten S %‘ er forholdet mellom skJsrlfastheten 1

"uforstyrret" og omr@rt tllstand. 1 laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitlviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved sméd omrgrte fastheter vil imldlertlf selv en liten frilksjon

1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, sllk at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

En vesentlig del av det undersgkte omrdde som er avmerket pd
sltuasjonsplanen, bllag 1 ligger mellom kotene + 108 og + 110,
terrenget stlger 1midlertld hurtig ved og utonfor de ytre be-
grensningene.

En vesentlig del av den relativt plane del utgjgres av GJersrud-
Caernet .

Borpunktenes bellggenhet er vist pA siltuasjons- og borplanen,
hillap il

Det er utfgrt et stort antall dreleboringer som gir en relativ
orlentering cm blgte og faste lag og dybdene till fast grumnn
eller antatt fjell. PA sltuasjonsplanen bllag 1 er ved bor-
punktene angltt kote terreng, kote og dybde der beoringer er
avsliuttet.

Flell er 1 dagen langs hele vestre begrensning og delvis ved
de gvre begrensninger.

P4 selve omraAdet 1 den sgrilpge ende-f.eks. ved gArden Nedre
GJersrud - er ogsd fjellet 1 dagen flere steder.

Av profilene pA bllagert 2 og 3 framgldr at fjlellet fra ovennevntes
punkter faller stellt av mot en dyprennemldte sannsynllgvis
under GJlersrudtjernet.

Fra den meget markerte store dyprenne er det visse forgrenlinger

tll begge sider som medfgrer betydellge varlasjoner i dybdene
il field.

Ved glennomgang av profllene ser man at det over fJell er lgs-
masser med betydelig mektlghet.

De angitte drelebordlagrammer viser lliten motstand ned til
stort dyp, der det er mest lgsmasser. De. blir fastere mot
de ytre begrensningene der dybdene till antatt flell er minst.
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Lgsmassene pA arealene nmrmest Gjersrudtjernet har 1 prgve-
hullene gverst et inntil 3,0 m tykt torvliag. Man md forvente
at fordelingen av torvlaget varierer ‘sterkt, men det har som
oftest sin stgrste mektighet midt pd omrddet og avtar mot
sidene der den gverste sonen kan karakteriseres som matjord.

Under torv- og muldjordlag kommer en blgt til meget blgt lelire

som er kvikk til meget kvikk.

PA et s& stort omrldde vil det forekomme varilasjoner.

SkJjasrfastheten 1 de fleste prgvehull ligger mellom 0,8 og 2,5 t/m .
men det finnes som 1 hullene 71/72, Vb. 1745 m. mot 161, Vb,
199/200 pg Pr. 36/45 steder med hpyere skjsrfastheter 1 den

gvre sone.

Drelebordlagrammene viser ogs& her en noe stgrre motstand.

Grunnvannet stAr praktisk talt 1 terrenghgyde d.v.s. 0,0 - 1,0 m.
He ¥ '

En ngyaktlg angivelse av laboratorieresultatene foreligger pA
bilagene 4 - 6.

Resultatenes betydning for valg av endelig trasé for Europa-
velen ved Glersrudtjernet.

Formdlet med den geotekniske .bearbeldning av resultatene av
grunnundersgkelsene er 4 finne fram til det eller de alterna-
tiver for Europavelens trasé som er teknisk- gkonomlsk
gjennomfgrbar. . X i

Fglgende forhold m& spesielt vurderes.

a. Stablliteten av velprosjektet med det planfrie kryss som
" helhet.

¥

b. PFundamenteringsmetodene for velprosjektet med det planfrie
kryss som inngdr 1 dette.

c. Setningenes stgrrelse(lkke stgrre engegt forsvarlig vedlike-
holdsarbelde pA en motorvel kan ta seg.av.)

Lengdeprofll er kun utarbeldet for PForsgk C med det planfrie
kryss med Ljabrovelen. For alt. I og alt. II er kun midtlinjen

oppgltt. &

I profilene 1-26 pA bllagene 2 og 3 er Forsgk C angitt med‘de
hgyder og bredderisom framgédr av de mottatte planer, mens kun
midtlinjen er angitt for alt. I og alt. II 1 de samme profiler.

. \
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I det fglgende vil hvert alternativ bll behandlet for seg.

. e e o T e T e = —

PA bilag 15 er avmerket den del av omrddet som har spesielt
darlig grunnforhpld.

Forsgk C er inntegr.et pA samme bilag, og man ser at det kun
er 1 den nordligste ende av omrddet som denne traséd kommer
over den dirlige del. e

Framtidig veinivA ligger 4otil 8,5 m over terreng.

Prosjektet kan lkke utfgres som en fylling fordil de tilleggs-
belastninger disse masser vil medfgre er sid store at ngdvendig
sikkerhet mot utglidninger i1kke kan oppnis.

Det kan foresldes kontrafyllinger, men disse blir p.g.a.
GJjersrudt jernet ogshA meget vanskellg & glennomfgre, foruten
at forbindelsesgrenene 1 det planfrie kryss vil bll bergrts

Et fyllingsprosjekt vil dessuten fA sA store setninger at.
vedlikeholdsarbeidet blir enormt, hvis lkke speslelle lgsninger
anvendes. ' .

Man kan tenke seg A legge velen pA en bro fundamentert pa

peler til fJjell. Den blir imidlertid lang. PFundamenterings-
omkostningene blir sannsynligvis store, :

Med det kjennskap man har til grunnforholdene p& omrddet mé
det her foreslles A trekke traséen mot vest som vist pd bilag 15.

Velen kommer da vesentllg p&d fjell og broen over Ljabrovelen
blir meget kort.

R e WA S = e e e e e A A
-

‘Dette kryss ligger vesentlig 1 'nivarende:terrenghgyde. .-
med ngdvendlgz forbindelsesgrener tlil Europaveien som ligger
betydellg over nlvsrende terreng.

Om den del av krysset som ligger pA nAvarende terreng skal

sles. OmrAdet ligger lavt og er delvis sumpig. For & unngl
vannproblemer, md veiens overfldte 1igge over nivarende terreng.
Det vil si1 at det blir ngdvendig A legge p& en tilleggsbelastning
pA grunnen i1 form av en fylling med materialer som egner seg

for et veifundament.

Det er her pAvist : . meget dArlige masser gverst,som
har liten bsreevne og ekstra stor kompressibilitet (setnings-
fglsomhet).

Spesielle tiltak for A overvinne disse ulemper er ngdvendig.

Imidlertid er det meget begrenset hvor stor oppfylling som
kan tillates p.g.a. den lave skjerfasthet.

LL
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Til- og avk]gringenepld Europavelen s¢gr for Kkryssets sentrum
ligger over den daArlige del av omriddet og kan lkke utfgres
som fyllinger.

Sett under ett md man derfor sl at krysset ligger p& arealer
som vil kreve kostbare konstruks]Joner hvls planene skal gjlen-
nomfgres.

Sett sammen med den foreslatte forskyvning av “Forggk (e over
dette omridet bgr det '~ undersg¢kes andre belilggenheter fgr mere
detal jJerte vurderinger utfgres av de tekniske problemer.

Alternatliv I.

Dette alternatlv er det samme som Forsgk C fram tll elendommen
Regnning. Her bgyer alt. 1 av mot GJlersrudtjernast.

Foruten at alt. I har alle de dirligste partier av Forsgk C
gAr det 1 tillegg over arealer 1 den sgrlige ende som har
darlige grunnforhold som vil kreve speslelle lgsninger, som
brokonstruks jJoner,

Her m& man foreslA at traséen trekkes mot Forsgk C, d.v.s. pA fjiell.

Alternativ II.

- — e o ——

Dette alternativ gir pd gstslden av (Jersrudtjernet.

Fglger man traséens midtlinje som er inntegnet pd bilagenes2,;3
og 15 ser man at den kommer meget over omrddet med dirlige
grunnforhold.

Stabllitets- og setningsproblemene blir store hvis et lengde-
profil som er mottatt for Forsgk C blir foreslitt.

Det kan bll tale om lange brokonstruksjoner. A anlegge et
toplanskryss med LJabrovelen vil Ilnnenfor det undersgkte om-
raddet bll besvarlig.

En trasé pid gstsiden kan derfor lkke anbefales.

KONKLUSJON :

I det foregdende er redeglort for resultatene av de utfgrte
grunnundersgkelser pA et omrdde ved GJersrudtjernet.
Resultatenes betydning fior en teknlsk- gkonomlsk giennomfgring
av tre alternativertraséer (Forsgk C, alt.I og alt. II) for
Europavelen med et toplanskryss med Ljabroveien er drgftet.
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De foreliggende resultater vigser at Forsgk C sgr for det -
planfrie kryss ligger pd god grunn. Det samme kan 1lkke sies
ved det planfrie kryss. Her er foresldtt & trekke traséen
‘mot vest for A4 fA en s& kort bro som mulig over Ljabroveien.

Det er pekt pd en rekke forhold som vanskeliggigr en teknisk-
gkonomisk glennomfgring av det planfrie kryss. Det er fore-
s1Att at man ser pA andre lgsninger fgr dette kontor detal])-
behandler de spesielle lgsninger som kan komme pA tale hvis
krysset m& ligge som foresléAtt.

Alt. I. faller sammen med Forsgk C forbi det planfrie kryss
og har dermed de samme mangler som Forsgk C her. '

P4 den sgrlige del av omrédet kommer dette alternativ inn pA
arealer med dArlige grunnforhold og en flytning mot vest er
derfor foreslatt.

i

Alt. II. 1ligger pA gstsiden av Gjersrudtjernet. Det gir
meget over omrddet med dArlige grunnforhold og blir dermed
vanskelig og kostbar & gjennomfgre.

Oslo, den 23. januar 1962.
Den gecteknlske konsulent.

¥%W0/RV.
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ferreny :
An/ y'é’//

L Ithe fel

Hullnr © SCELEE oo 11

Hole 7,

Sensitivitot
Pansitivitet er forhol-
dot nellom skjarfasthe

en 1 uforstyrret o€
. 1stendig omrdrt til-

Kornfrgks joner
Eornstirrelse Betegnelse
> 2b wm S8tein
20_- 6 mm arov- grus
6= 2 mm Fin-
2 =0.6 ) Grov-
0.6 =042 mm Mellom= sand
0.2 =0,06 R Fine-
0-06 -0.002 mm 811t
< 0.002 mm Leire
\
Sklerfagthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m Meget blot
1.25 = 2.5 t/m Bl5t
205 =5 t/ Middels fast
5 - 10 t/m Past '
> 10 b/ Megot fast
" Bensitivitet Betognelse
1 = 4 Lite sensitiv
L - 8 " 8ensitiv
8 - 32 Evikk
> 32 Meget kvili

Loire med stor sensitivitet og som 3
omrort tilstand har en flytende keon-
sistens, kalles "kvikkleire".
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