el

B o

5T T

Sadis

3 v

B et o

-

B

ST

e

AR
3 S

[apehnt

S i

LRI
EHETITY,

',e

(28

SOTIER

Under

U

-

R - 138 bl 570

RAPPORT OVER:

OSLO KOMMUNE

DEN GEOTEKNISKE KONSULENT

Geotekniske undersckelser for Grékammen
idrettsanlegg.

16+ november 1959,

g

LR R P R T TP R R PRy



0Oslo kommune
Den geotekniske konsulent 3

3 Rapport over @
Geotekniske undersckelser for Griakammen idrettsanlegg.

“

R = 138 - 57- . 22 Januar 19600




Bilag

L]
"
H
"
n
"
"
L |

O O OWN FWwWw NN = O

"10a,10b
"11a,11b

"

12

13

.

15

16

17

k=] @ (2] o e Lol o0 £ (1] .o o ol L

Tegnforklaring
Situasjons~ og boreplan
Profil 1, 2.,0g 3.
" I'l'- 2
n" 5.
" 6.
" 7 6
" 8.
- 9 og 10.
Jordprofil Pr. 5/10
“ ] 23/21}
Vingeboring V.b. 24/25
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kontoret.
Det norske myrselskapsboringstabell side 1-6.

Tids-setningskurver for felt A.

Sammentrykning av torv som funksjon av sammentryk-
lighetskoeffisienten LS tilleggsbelastningen sp
og lagtykkelsen H.

Konsolideringssetningene 1 leirlaget langs banens
midtlinje (med retning sdrvest-nordidst) Som
funksjon av effektiv tilleggsbélastning.

Tids-~ setningsdiagram . for henholdsvis ensidig
og tosidig drenasje for leirlag langs banens
midtlinje (retning sidrvest - nordist).
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donledning:

Et omrdde begrenset av Gullerdsveien og Holmenkollbanen er fore-
slatt utnyttet til idrettsformil.

Plan~ og anleggskontoret har laget et skisseforslag for dette
omridet som er gitt navnet Gridkammen idrettsanlegg.

Av dette fremgir at fdlgende baneenheter “nskes:

Ballslette, et grasfelt med plass for fotballbane ca. 100x64 m.
Gras- grusbane for ballspill og fri-idrett. Denne bane forut-
settes islagt om vinteren.

Handballbane. Ishockeybane om vinteren.

Joggebane og frifelt.

Skibakke.

Garderobe -~ klubbhus med vaktmesterbolig.

Barnehage.

Parkeringsplass.

Det er dermed forutsatt at det skal bygges en ldrettspark som
skal tilfredsstille tidens. krav.

Omrddet har inntil nid vert benyttet som treningsfelt for idretts-
lagene i striket. '
Disse har utfort mindre baner av grus. Det har imidlertid vart
et ganske omfattende arbeide & holde de vedlikKe. -

Formilet med undersdkelsen er & kartlegge grunnforholdene og pa
grunnlag av resultatene angi de tekniske og dkonomiske problemer
som blir - akbtuelle: ved en utbygning av omrddet til det fore-
slitte formil.

Markarbeldet: .
Borlag fra kontorets markavdeling har utftrt arbeidet ute. Dess-

ten har Det norske myrselskap i tidsrommet 8-15 mai utfort en
undersokelse av torvlagets mektighet.
Resultatene er medtatt 1 denne rappert. = -

Det er ialt tatt 43 dreieboringer, 25 slagboringer, 1 vingo-
boring og 2 proveserier.
Samtlige borpunkter er inntegnet pd situasjonsplanen, bilag 1.

Her er angitt kote terreng, kote antatt fjell og dybde til an~-
tatt fjell.

‘.
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De anvendte bormetoder er:

Dreieboring:
Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen Gkes stegvis opp til 100 kg. .
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

Gjennom den vre del av den faste torrskorpe er det slétt ned

et 30 mm jordbor. F

Slagboring:
Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med

lengdene 1, 24 3, 4y 5 og 6 me Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Yingeboring:
Skjarfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et

vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en be-

.Stemt jamn hastighet inntil en oppg&f brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
regning av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes tﬁrst 1 "uforstyrret" og etter
brudd i omrdrt tilstand.

Milingene utfdres i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pid at
mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, gi'us eller
stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres fir milingen.
Erovetaking:

Med det anvendte prdvetakingsutstyr opptas préver 1 tynnveggede
rustfrie stilrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med priven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet
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Laboratorieundersikelser:

Alle préver er undersckt pd kontorets laboratorium.

Her ble provene inngdende besiktiget og klassifisert. Resultatet
av beddmmelsen er angitt pa bilagene 9 og 10. Her foreligger
ogsd resultatene av de rutineundersikelser som omfatter: A
De uforstyrrede préver blir skjovet ut av sylinderen. Deretter
blir det skiret av et tynt lag 1 prdvens lengderetning, og dette
laget blir torket langsomt ut for & fastsld en eventuell lag~-
deling. |

Dessuten er bestemt :

gggggggfyf(t/n3) vt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%)  angir vekt av vann i prosent av vekt av

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen W; (%) og utrullingsgrensen Wp (%) er bestemt
etter metoder normert av American Socliety for Testing Materials
og angir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk

omrédde av omrdrt materiale.

Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrul-
lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedtmmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnheld
over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved Ome.

rdring. .

Skjerfastheten s (tt/n?) er bestemt ved enaksede trykkforstk.
Priven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hiyde 10 cm. skjares ut

i senter av opptatt prove, P 5% mm. Det er gjennomglende utfort
to trykkforstk for hver prive.

Det tas hensyn til privens tverrsnittstking under forscket.

Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og omrtrt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsik. Dette er en indirekte metode il be-
stemmelse av skjarfastheten, 1 det nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjmrfasthets-
verdl tas ut av tabell.
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Sensitiviteten S, = g er forholdet mellom skjarfastheten < §

"uforstyrret" og omrort tilstand I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforssk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smid omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pi det registrerte torsjons- -
moment y, slik at sensitiviteten bestemt wved vingebor blir for liten.

Udometerforssk:

Prinsippet ved ddometerforsdkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en stilsylinder og ligger mellom

2 pordse filtersteiner. Lasten paftres stegvis, og sammentryk-
kingen av priven observeres som funksjon av tiden for hvert laste-
steg. Forsidkene gir grunnlag for beregning av de totale setnine

ger 1 marken, og tidssetningsforldpet.

Beskrivelse av grunnforholdene:-

~ Det undersdkte omrdde ligger i en forseniming i terrenget.
Fjlell er 1 dagen langs omrédeta begrensning med unntakelse av
den str-vestlige Mr«r Gullerésveien ligger helt inn til
omrddetw.

En vesentlig del av omrddet ligger mellom terrengkotene 150 og

151 me s N, . Den nord-dstlige tredjedel av tomten ligger
imidlertid mellom kotene 151 og 153,5 me 0Osh..

Et bilde av terrengvariasjonene fir man ved 4 se pd de terreng=-
hifyder som er angitt ved borpunkbene pd situasjonsplanen, bilag 1.
Resultatet av markarbeidet er opptegnet pd bilagene 1 - 11.

PA billagene 2 - 8 er opptegnet en rekke profiler med terrenglinje
og dybder til meget faste lag eller antatt fjell.
Skjerfasthetsdiagrammene for prdve- og vingeborhull er inntegnet
1 de respektive profiler.

Jordartsbetegnelser og diagrammer med resultater av laboratorie-
understkelsene fremgir av bilagene 9 og 10.

P& grunnlag av de foreliggende resultater kan grunnforholdene i
store trekk beskrives som f¥lgendej

Over hele omrddet er det et matjord- og torvlag som varierer i
. tykkelse mellom O,1 m og mere enn 8 m.
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Det norske myrselskap som har ufiersdkt dette lag nzrmere ,sier
félgendes '

.Fasthetsgraden av torven er sterkt varierende. Det dverste

149 me tykke lag p& baneomridet kan karakteriseres som meget
fast (her har idrettslagene pafylt grus o.l.) Like under
banedekke kan det nzrmest betegnes som kompakt og iblandet noe
sand. : :

Det Yverste torvlaget utenom baneomrddet har fast torv til ca.
1,5 m. dybde og myra er der skogbevokst. Nesten hele myra

har ldsere og blotere torv dess dypere ned en kommer, og ned mot
leiren er den som oftest narmest flytende (Gjdrme). Dette gjlel-
der nesten for hele myra, medvden ostre delen av omridet er

myra allikevel noe fastere ned mot mineralundergrunn.

Det ble funnet endel trerester over hele myromrddet i forskjelli-

gs dybder, sid nmr som i det aller dypeste (bliteste laget)r :ﬁﬁt

Under torvlaget er det en blot meget kvikk leire, dette gjelder
ned til store dybder.

Dybdene til faste lag eller antatt fjell varierer fra O m.

(flell & en ved omriddets begrensning: med unntak av den
sér-vest1l{ge) og til mere enn 35 m. midt pi omrddet og langs den_
ord-vestre del av begrensningen.

Proveserien 23 / 24 _skal gi et bilde av lbsmassene slik de er
pd store deler av omrddet. - Overst har man torv. Under dette
kommer kvikkleire med et vanninnhold pd ca. 48% i den Uverste
sone som avtar til ca. 40f 10 ms ust. og beholder denne verdi
inntil 20 m under terreng der det igjen avtar noe,til ca. 37%
til de meget sand- og grusblandete lag ved fjell. Skjarfastheten
er ca. 0,5 t/lﬁ i den Uvre sone, den tker noe med dybden, men
mellom 5 m og 15 m ue.ts ligger skjarfastheten mellom 0,7 og 1,0 t/ma
i1 de noe dypere lag kommer en opp pd verdier nar 2,0 t/m".
Romvekten er i den dverste sone nazrmest torvlaget ca. 1,75 t/ns.
Denne lave verdi skyldes et hiyt humusinnholde Den OGker ©g ca.
10 mo Usto er den 1,83 t/ns, Denne verdi beholder den inntil

ocas 21 me ust. der den Bker til 1,86 t/l}.
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® Grunnvannstand pi den « del av omrddet som ikke benyttes til
' baner,ligger like under terrengoverflaten. P& de deler der det
er utlagt grus som er meget porneabelt)uligxdr grunnvannsoverfla-
ten noe dypere..

OmMraaet s v plSe’

. . »tvdnins T 2 ; .
I avsnittet"Innledning"er detaljert behandlet hvordan man har tenkt
seg omraddet utnyttet. For 4 gjennomftre dette blir det ntdvendig

& fylle opp terrenget til kote 151,2 p&d 2/3 av omradet (sitr-
vestligste del)og til kote 153 pd den nord-dstligste tredjedel.
Omfanget av den nddvendige oppfylling er vist pd bilagene 2 - 8.
For den del av omriddet som skal legges pd kote 151,2 blir det en
variasjon i oppfyllingshtiydene mellom 0,0 og 1,0 me P& vesent-

* lige deler blir den cae. 0,5 mo

P& den del som skal fylles opp til 153 henholdsvis 153,4 lengst mot

qord-ast blir oppfyllingshidydene : 0,0 = 242 me

Til et moderne idrettsanlegg hdrer ogsid nbdvendige drensystemer

som 1 dette tilfelle vil medftre en senkning av grunnvannstanden.

Denne senkning vil medftre en tilleggsbelastning pA grunnen som

er lik med den oppdrift som forsvimner pd de masser som ligger 1

den sone der grunnvannet er senket.

Av det foregédende avsnitt fremgdr at det pé omriddet er spesielle

grunnforhold som mA karakteriseres som meget vanskelige. '

Foruten betydelige mengder med torv har man under denne en leire

som er meget vanskelig & fundamentere pd. Leirens bereevne er liten’
" - foeruten at den sammenpresses meget nidr den blir belastet.

Det dvre lag ¥orv er meget kompresibelt. - v -z . ..

For at man skal ha noamnytte av et ldrettsanlegg av denne stirrelse
w4 man forutsette fUrsteklasses banedekker d.v.s. stabiliteten

wot en eventuell utglidning for stirre belastninger mi vare tilfredss
stillende, foruten at setningene som kommer p.ge.a. sammenpresning
av ldsmassene over fjell ikke md vere genmerende deVe.s. 1kke frem~
komme som differenssetninger som medftrer ujevnheter pé bane~-
overflaten. Dessuten mifeventuelt klubbhus (- vaktmesterbelig)
kunne oppftres med rimelige omkostninger. For dette anlegg vil
setningene bli bestemmende for om man kan gi& til det skritt A
gjennomftire dette anlegge idet de bhlias wil bestemme stirrelsen

'ph vedlikeholdsutgiftene som omfatter omkostninger til oppretning
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av baner og drensystemer.
Arsakene til setningene pd dette omrddet blir

i« Sammenpresning av torvlaget p.g.a. tilleggsbelastning fra
oppfylling og minsket oppdrift pd jordmassene i1 den sone
der grunnvannsenkning vil finne sted.
Foruten inhomogeniteter 1 selve torvmassene vil betydelige

variasjoner 1 lagets mektighet medfdre store differenssetninger
fra dette lag.

2. Konsolideringssetninger 1 leirlagene.
Tilleggsbelastninger pd denne kvikke leire vil gl store
setninger. Differenssetninger vil oppstd p.gea. inhomoge-
niteter i leiren (bl.a. humus), variasjoﬁer i dybdene til
antatt fjell foruten betydelige variasjoner i tilleggs-
belastningem pd grunnen.

Nedenfor vil disse to punkter bli behandlet narmere.

For 4 illustrere det som skjer ved en oppfylling (eller grunnflﬂﬁgén‘

skal omtales noen belastningsforstk kontoret har utfirt pd et
omréde med grunnforhold som svarer til de som forekommer p4& det
i denne rapport behandlete omrade.

Formdlet med disse forsdk var 4 fastlegge stidrrelsen av setnin-
~ gene 1 ®orvlaget og det kvikke leirlaget for en tilleggsbelast-
ning p4 2 t/m°. Hvert prévefelt var sirkulsrt og haddé en dia-
meter pd 20 m« Dybdene til fjell var ca. 20 m. og torvlagets
mektighet pd det privefelt som her skal omtales var ca.1s5 M.

For 4 f4 et resultat innenfor en relativt kort periode ble set-
ningene fremskyndet ved at sanddren ble nedsatt 1 feltet.
Sanddrenene er vertikale'peler" som bestir av sand. Fordelen med
disse er at det vann som under konsolideringsprosessen skal ut
fAr en kortere vel til meget permeable soner.
For at grunnvannstanden ikke skulle overstige en bestemt hiyde
ble det rundt prtvefeltet gravd en grtft med kontrollert dybde
og utl¥ps-muligheter.
Setningene pA ddtté privefelt ble da milt 1 3

overkant torv,
underkant torv,
5 m. under torvets nedre begrensning,
10 m. ™ . " " .
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I hvert nivd ble flere mialepunkter anbrggt 1 forskdellige ave
stander fra senter.

P& bilag 14 er tidssetningskurvene avsatt for mAlepunktene.
Nedenfor skal . de generelle trekk ved kurvene omtales. -

Kurvene overst pd bilaget angir bevegelsene av setningsmilérne

pd torvlaget. Tiltross for variasjoner i milepunktenes avstand 3
fra feltets sentrum har kurvene omtrentlig samme forldp og set-
ningene varierer mellom 291 og 346 mm.

Tervlagets totale sammenpresning er angitt i1 det ftlgende kurvesett
og man ser at den varierer mellom 118 og+271 mm. De dvrige kurve-
sett vedrdrer setningsmilerne som star pd eller i kvikkleiren.

Her varierer setningenes storrelse med sidvel dybde som avstand
fra sentrum og er et godt eksempel pd trykkspredningens virkning
pa setningene.

Av spesiell interesse er den totale setning i sentrum. For ler-
laget er den bestemt til ca. 228 mm. og for torvlaget til ca.

118 mm. Det man skal legge merke til er gt til tross for at
torvlaget er relativt tynt i forhold til lerlaget s& er bidraget
fra torven betydelig.

De foreliggende resultater viser ogsi en annen meget gjenerende
egenskap ved torv. Den er meget kompresibel og pe.gea. inhomo-
genitetene er det betydelige varigsjoner 1 sammenpresningen av
torvlaget med samme tykkelse. Dessuten kan man pd grunnlag av
setningskurvenes heldning konstatere det faktum at de setninger
som kommer etter at . knnléliderings-prosei’ner avsluttet,
sekundere setninger, blir vesentlig stirre for torvlaget enn

for leirlaget.

P& grunnlag av de foreliggende resultater kan man slutte at de
grunnforhold som finnes p&4 det 1 denne rapport behandlete om=
rideb,medftrer at betydelige setninger vil komme i torvlaget

ved en grunnvannssenkning og en oppfylling.

P4 bilag 15 er 1 en tabell oppsatt sammentrykningen av torv som.
funksjon av sammentrykklighetskoeffisiéntem, mwen ved tilleggs-
belastningen ' . a&a. P, og lagtykkelsen H. For sammpentrykklig-
hetskoeffisienten my eor angitt at den varierer mellom O,1 og
Q,2. Disse tallstdrrelser er de man er kommet frem til Wor torv

av lavmyrs-typen (grasmyr).
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I tabellen kan man derfor se de sannsynlige grenser setningene
vil variere . -mellom. SelY om man bruker den nedre grense fer
sammentrykklighetskoeffisienten, ‘V’.Vil betydelige setninger
melde seg ved en oppfylling.

I tabellform er det ikke mulig a4 redegjore for de ekstra ulemper
som de 1 dette tilfelle konstaterte lYse og vannrike torvlag i
de dypere partier vil medfire.

Dessuten kommer atskillige ulemper pé grensen mellom den nye

del som mi tillegges den gamle bane for & komme opp p&d den fast-
satte arealstorrelse. Uberdrt og uplanert myr md da tas i bruk.

Setningene .1 leirlaget som er angitt pd bilag 16 virker relativt
smd 1 forhold til de overfor nevnte, til tross for at de ogsd
under normale forhold mid regnes for store for de belastninger

det er tale om.

I: tabellen er angitt konsolideringssetningene 1 leirlaget umder
torven 1 banens midtlinje for effektiv tilleggsbelastning 1 form
av oppfylling p& torv. Ut av denne tabell kan man ta stdrrelses-
_ orden p4 differenssetningene som vil melde seg i banens midte
1linje pegeae de varierende oppfyllingshtyder.

Konsolideringssetningene 1 leirlegene vil ogsd melde seg over

en lengere periode og pé bilag'17 er angitt 1 tids- setnings-
kurver.for hénholdsvis v ensidig og tosidig drenasje.

Erfaring viser at setningene melder seg vesentlig hurtigere enn
de man kan beregne pd grunnlag av teori.

Det som har interesse er den praktiske betydning av setningene.

- Bt idrettsanlegg som skal oppfylle tidens krav mi ha banedekker
som gir tilfredsstillende forhold for de idrettsgrener de. skal
brukes til. I fuYrste rekke mid banens overflate vare Jewvn og alt
overflatevann mid kunne fjernes tilfredsstillende av drensystemer
og overvannsledninger. .

P& grunnlag av de foreliggende béregningmresultater kan man slutte
at setningene og spesielt differenssetningene som yil komme ved
en oppfylling aov dette omrdde vil fordrsake betydelige ujevmheter
i baneoverflatene. For 4 unngd disse blir det til stadighet ndde-
vendig & foreta oppretningsarbeider. I de fleste tilfelle: vil
disse igjen medfire §illeggsbelastninger som kun vil fremkalle
nye setninger. Alle ledninger i bakken (overvann- og drensled-

ninger) vil ogsid p& grunn av aotniﬂ%%ﬂ%ggffﬂinoffekt1Ve og for

R

1

at systemet skal virke mf stadig kontroller ved oppgravning foretas.
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Det er derfor grunn til & slutte at forholdene slik de er idag
er meget ugunstige for en teknisk~ okonomisk utbygning av omriddet
L
til et storre moderne idrettsanlegg.

P4 grunn av de betydelige torv- og leirlag er det svert lite man
kan oppnd ved kunstige "inngrep®. Det er ikke tkonomisk forsvar-
1ig & forsdke a skittp ut torvlaget med andre egnete masser for

dekker. ~

En forbelastning kombinert f‘eks. med sanddren for & fremskynde

konsolideringssetningene er heller ikke teknisk og dkonomisk

forsvarlig her. Dette skyldes bl.a. at de sekundzre setninger 1
torven er sd betydelige at de vil medfidre differenssteningef av

en slik storrelse at man til tross for de overfor nevnte metoder

ikke vil unngd betydelige vedlikeholdsarbeider.

Dersom man kan arbeide p& lang sikt (f.eks. 30 = 50 4r) er det
sannsynlig at man kan opparbeide treningsbaner som vil gl noen=-
lunde tilfredsstillende forhold for de som skal bruke de.

Man mid da fylle opp omrddet etter retningslinjer fra en geo-
telmiker. :

Fyllingen mi gis en passende overhdyde .
trolleres ved regelmessige nivellementer.
"Etter den ovenfor nevnte tidsperiode mid si ‘
fjernes at man til tross for opparbeidning av banodokke
foreta en avlastning pda ldsmassene over fiellet.

-P4 grunnlag av de foreliggende resultater av undersdkelsen av et =
omrdde begrenset av Gullerdsveien og Holmenkollbanen (Griakammen)
kan man slutte at de spesielt vanskelige grunnforheld vil reise
store tekniske- og Ukonomiske problemer dersom man pd omrddet

vil bygge et moderne idrettsanlegg som til enhver tid skal til-
fredsstille tidens krav.

Foruten store anleggsomkostninger vil vedlikeholdsarbeidene bli
av et slikt omfang at omkostningene vil bli unormalt store.

Det er i det foregdende pekt pl at dersom man arbeider pid meget
lang sikt er det sannsynlig at brukbare forhold ¥il kunne oppnis
for treningsbaner o.l.

0slo, den 22, januar 1960.

Den geotekniske konsulent.

F. W. Opsa

‘.

FWO/EV.
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o —
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ten 1 uforstyrret

stendig omrdrt

Hullnr: © mﬂy&a’e npy.

Kornfraksjoner
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> 20 mm Stein
20 = 6 mm Grove grus
6= 2 mm Fin-
2 =0.6 mm Grov-

006 -002 mm
0.2 -0.06 mm

Mellom- sand
Fin-

0406 «=0.,002 mm 8ilt
< 04002 mm Leire
Skierfasthet
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< 1.25 t/m°| Meget blit
1.25 - 2.5  t/u°| Blst
2.5 =5 t/n°| Middels fast
5 =10  t/m°| Fast '
> 10 t/m°| Meget fast
" Semsitivitet Betegnelse
1 =4 Lite sensitiv
b - 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor semsitivitet og som I
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".
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Bilag 15,
R-138-57.

, Sammentrykning av torv : <
bestemt ved formelen, o = m, aps He

s

%I

Total sammentrykning
sammentryknings

-~ koeffisienten

ifolge erfaring varierer den mellom 0.1 0g 0.2 for lavmyrer

Aﬁz

effektiv tilleggsbelastning

lagtykkelsen
Sammenpresning & (cm) av torvlag av tykkelse (m) ma& sammentrykningskoeff. " =¥ Oe1 0g 0.2 (ma7t )

0.5 m 1 m| 1e9 m 2.0 m 2.5 m 3.0 m 3.5 m 4,0 m 5 m 50 m 5¢5 m 6.0 m| 645 m| 7.0m 7.5 m| 8.0 m

0.1 0.2;&‘1‘ 062[041] 062 061|062 [001][0s2 [041]002 |0s1]0s2 0.1]0.2 [o0.1]0.2] 0.1J0o.2 | o0.1]0.2] 0.1]0.2]0c1]0e2 0. 170.2]0.1]0.2 | 0. 1]0.2

2.5 | 5| 5[10| 7.5|15 [10] 20("12,5(25 [ 15| 30 (17.5 | 35 | 20 40 [ 22.5( 45 25( 50. | 27.5| 55| 30] 60{32.5| 65| 35| 70 5} 51 75} 40| 80

50 110| 10|20 150/30 [20] 40| 25.0[50 | 30| 60[35.0 | 70 | %0| 80 | &5.0| 90 | 50{100 55.0 | 110| 60120 65.0[130| 70[140| 75.0}150} (80{ 160
® 755 |15| 15]30]|22.5|45 [30| 60| 37.5(75 | 45| 90 | 52.5 | 105 | 60[120 | 67,5[135 | 75(|150 | 82,5|165| 90|180|97,45{195|105]|210{112.5|225| 120|240

10.0 [20| 20|40| 300/ 60 |4+0| 80| 50.0[100| 60{120 | 70.0 [1%0 |'80({160 [ 90.0{180 | 100{200 [110.0|220]|120|240]130.0[260 [140|280|150.0|300| 160|320

12.5[25| 25]|50(37.5|75 [50|100| 62,5[125| 75[150 | 87.5 [17§ 100|200 | 112,5]225 | 125|250 [137.5/275[150|300{162,5325 [175]|350|187,5|375|200| 400

15.0 |30] 30|60 |45.0|90 [60({120| 75.0|150| 90{180 | 105.0 {210 [120|2%40 | 135.0|270 | 150|300 |165.0|330|180|360|195.0{390 [210|420|225.0 |450| 240|480

17.5[35| 35/70[52.5]105|70|140| 87.5]|175 [105 |210 [ 122.5| 245 [1%0[280 | 157,5(315 [ 175[350 |192,5|385]210|420|227,5455 [245|490|262,5|525| 280| 560

20.0|40| 40|80(60.0( 120{80|160[100.0|200[120{240 | 140.0{280 {160 (320 | 180.0[360 | 200|400 |220.0 440|240 |480|260.0[510]280(560|300.0| 600| 320| 640
»

Grékammen idrel{sanlegq.
Sammentrykning av tory.

Malestcl

Tegm. 25// -60. ,/,4/

Trac.
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Bilag 16
R"" 38-570

Konsolideringssetningene i leirlag under torv i banens midt-
linje for effektiv tilleggsbelastning ap t/m?.

(oppfylling pa torvlag).

Fyllhtyde,m | Tilleggs- | Konsolideringssetning & _  (cm)

Belastning 4
axpt/ W‘ . i 15

0,5 1.0 17,6 15.8

0.75 15 25.3

1.0 2.0 3247

1.25 245 3945

1.5 3.0 46,0

1.75 3.5 5243

2.0 4.0 57.9 534

Dybde til fjell : 30,0 m.

Torvlagets tykkelse: 4,2 m. ,

Setningene er beregnet pd grunnlag av resultatene av
odometerforssk pd prover opptatt i hull 23/2%.
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holdsvis en-og fosid/g drenasje e ] Trac, -
for leirlag i danens midtl/inje.
s = — Oslo kommune
s DEN GEOTEKNISKE KONSULENT | R-138 - 57
% S.— - bilag 17

m————L——-—





