L@VLIEN GEORAD

Geoteknikk - Prosjektadministrasjon

Agathon Borgen AS

Gran ungdomskole

Rapport 12-268 nr. 1

Bilde tatt fra sorost

L

N

Prosjektnr: 12-268

Dato: 30.01.13 Saksbehandler:

oo

Il

Kundenr: 1063

Dato: 2 al.\> Kvalitetsikrer:

LA
il 7o\ db AN B

W e~




L@VLIEN GEORAD

Fylke: Oslo Kommune: Oslo Sted: Granstangen
Adresse: Granstangen Gnr: 107 Bnr: 1215
Oppdragsgiver: Agathon Borgen AS
Rapport: 12-268 nr. 1
Rapporttype: Geoteknisk radgivningsrapport
Stikkord: Totalsondering, provetaking, fundamentering
UTM: Sone 32V, 6646720 N, 606200 @

:Boler =),
&

N AL SUHES A 15 S NG

4,-‘ 2 < Raru =¥ ¥ f R
) ‘' hogda:| i Fletstein , IS
¥ 44 Svartt]e_;ml ¥ B

~Luke

A
5%

o enlike NS
/"% Karterudlukeenga 7
ST s

S

) 'Steinerud " I 1 I
xﬁe‘ll_haf.’ 71

¥
\

EveRs i KUt
o+ : ",(,(‘e 5 A ;
ROV e - : v _ = 3 352} HOV q
[ e(\\‘?vv T 4l (¥ & Lja mari:. ABVERGa- e Skjhyf}?)'s

£2 Tao Lk B (e h 4 d Hovelsrudstua’: .
¥ NordHgrmaran: 5 i

5 1.7 i
- Gronlia - .
el v

Sammendrag

Grunnundersegkelsen indikerer losmasser bestdende av fylte masser over torrskorpeleire
og middels fast leire. Leiren er stedvis bade grusig, sandig og siltig.

Kombinasjon av grunt fjell og fyllmasser over leire medferer at planlagt bygg anbefales
fundamentert v.h.a. borede peler.

Unntaksvis kan det fundamenteres direkte pé fjell i ser der det er grunt til fjell, og videre
nordover der en kan nd ned til fjellet med tradisjonell graving.
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Innledning

Formal

Det planlegges oppfering av nytt skolebygg p& Granstangen i Oslo.

Lovlien Georad AS har i denne sammenheng bistatt med grunnundersokelse.
Foreliggende rapport er utarbeidet med hovedfokus pa fundamentering av selve
skolebygningen.

Underleverandgrer
Heistad Brennboring AS har veert underleverander for maskinelt feltarbeid.

Utforte undersokelser

Grunnundersekelser

Maskinelt feltarbeid ble gjennomfert med hydraulisk borerigg i tidsrommet 07. -
09.01.13. Det er i denne omgang gjennomfert totalsondering i 8 punkt, og det ble tatt 2
proveserier bestdende av 9 poseprover og 1 sylinderpreve g54mm.

Ovennevnte 8 borpunkt er benevnt 201-208, og plassering er vist pé situasjonsplanen,
bilag Al.

Resultatene fra totalsonderingene er presentert i bilag B1 — B4. Totalsondering er
generelt forklart pa bilag T1.

Det ble ogsa gjennomfert grunnundersekelse i 2011, kfr. rapport 11-67 nr.1 av
23.05.11. Disse boringene er ogsa vist pa bilag A1 vedlagt.

Laboratoriearbeid

Provene er analysert pé eget laboratorium. Det er utfort rutinemessige
laboratorieundersekelser, det vil si at det er utfort visuell klassifisering og beskrivelse
samt méling av vanninnhold. P4 den uforstyrrede proven er det ogs& malt romvekt og
udrenert skjerstyrke.

Resultater av rutineundersekelsene er vist p& lesmasseprofil, bilag C1-C2.
Losmasseprofil er generelt forklart pa bilag T11. Kornfordelingskurver er vist pa bilag
C3. Det er utfort ett edometerforsek, se bilag C4.

Innmélingsarbeid

Punktene er innmalt v.h.a. GPS- landmélingsutstyr. Basert pa dette innmalingsarbeidet
og utferte grunnundersekelser, har vi utarbeidet en koordinat- og borpunktliste som er
presentert i bilag A2.

Beskrivelse

Byggeplass og omgivelser
Tomten ligger i en slak dalbunn og er praktisk talt flat. Terrenget stiger noe mot gst og
vest. Omtrentlig beliggenhet er vist p& oversiktskart pa side 2.
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Grunnforhold

Grunnundersokelsen indikerer losmasser bestdende av fylte masser og terrskorpeleire
og middels fast leire. Leiren er stedvis bade grusig, sandig og siltig. Blotere lag ned mot
fjell kan forekomme. Det er ingen indikasjon pa kvikkleire. I sondre del er det relativt
grunt til fjell, og her kan det stedvis veere grove masser med stein og/eller blokk.

Grunnvannsituasjon
Poretrykket i punkt 203 ble malt 29.01.13 v.h.a. piezometer. Poretrykket tilsvarte en
grunnvannstand pa dybde ca. 3,1m malt fra ok terreng.

Fiell

Dybde til fjell varierer mellom ca. 2 og ca. 10m. Boring utfert i 2011, avdekket ogsé
fielldybder ned til ca. 13m. Det er dypest til fjell i nordre og midtre del av tomten. I sor
er det relativt grunt til fjell, og det er fjell i dagen like nord for borpunkt 207.

Konstruksjoner
Borpunktene 201, 202, 207 og 208 er plassert omtrentlig ved planlagte skolebyggs
hjerner.

Seismisk pavirkning

Vér vurdering er at folgende grunntyper i.h.t. NS-EN 1997-1:2004, kan legges til grunn:
- Iser, ca. ser for borpunktene 205 og 206: Grunntype A

- For gvrig, ca. fra borpunkt 204 og nordover: Grunntype E.

Redegjorelser

Byggeplassens egnethet
Forutsatt at anvisninger i foreliggende rapport ivaretas og folges opp, er var vurdering at
tomten er egnet for planlagt tiltak. Se imidlertid kapittel 4.2 nedenfor.

Miljeteknikk

Vére vurderinger i foreliggende rapport, omfatter ikke miljetekniske problemstillinger
og forhold knyttet til forurensningslov/-forskrifter. Radgiver med miljoteknisk
kompetanse bar konsulteres. Se ogsé nevnte rapport 11-67 nr.1 av 23.05.11.

Geotekniske vurderinger

Fundamentering
Kombinasjon av grunt fjell og fyllmasser over leire medferer at planlagt bygg anbefales
fundamentert v.h.a. borede peler.

Unntaksvis kan det fundamenteres direkte pa fjell i ser der det er grunt til fjell, og
videre nordover der en kan n4 ned til fjellet med tradisjonell graving. Det forutsettes at
en kan grave seg ned til ca. 2-3 meters dybde. Eksempelvis kan det brukes plasstopte
soyler/pilarer.

Nedre golv forusettes & veere hel stiv betongséle lagt pa pelene/seylene/pilarene - evt. pd
tynn pukkpute pa fiell i sor.
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Vi har fétt opplyst at det p& nordre del skal graves av til dreye 1 meters dyp for u.k.
betongsale. Grunnundersekelsen gir punktvis info, men forbeholdent er hovedinntrykket
at massene er sépass faste at en kan anta at pelearbeidet kan utfores pa trau av tilkjort
grov kult. Alternativt kan en vurdere & stope nedre del av den tykke salen i forkant av
peling - pelene skal likevel bores. Dette vil vi anta er besparende mht tilkjore masser.

Utomhusareal er ikke vurdert. Forslagsvis kan anerkjente publikasjoner som Statens
vegvesens Handbok 018 og Kulturdepartementets publikasjoner legges til grunn.

Bxreevne
Bareevne for saler er ikke vurdert, kft. kapittel 5.1, men pelers bzreevne/kapasitet vil
kunne variere fra ca. 500 kN og opp til ca. 5000 kN.

Setninger
Alle pakjente konstruksjoner vil f forskyvninger, men for peler boret i fjell er

setningene normalt sd smé, at de i praksis kan antas & vere tilnzermet lik null. Utomhus
kan en forvente moderate til sma bevegelser med mindre det skal fylles opp over
eksisterende terreng. Dersom det skal etableres nye oppfyllinger, ber dette vurderes
spesielt.

Stabilitet

Tomten er praktisk talt flat og Granstangen ligger ikke innenfor kartlagte faresone for
kvikkleire. Grunnundersekelsen gir ikke indikasjon pa kvikkleire. Vi kan derfor ikke se
at det er s@rlige utfordringer m.h.t. stabilitet.

Unntaksvis mé en vaere varsom ifbm nedsjakting til fiell pé sondre del. Vi tenker her pa
etablering av evt. soyler/pilarer. Grunne sjakter ca. 1-1,5m dype i faste masser og
torrskorpeleire, kan ha graveskraning 1:1. For ovrig kreves tradisjonell slak skraning
1:1,5 eller slakere.

Videre geoteknisk bistand

Foreliggende rapport antas & vere grunnlag for videre planlegging. Dersom en pétreffer
blet leire i forbindelse med graving, mé geotekniker kontaktes.
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punkt metodg X y z fjellkote |dybde i lesm.| boret i fjell| bordybde
201 D 6646759.6 606189.6 135.3 127.9 1.4 2.1 9.5
202 D 6646770.8 606219.7 136.1 126.9 9.2 2.0 1.2
203 @g 6646740.1 606215.4 136.1 126.3 9.8 19 1.7
204 ®@ 6646714.1 606201.0 136.4 128.0 8.4 2.2 10.6
205 D 6646717.5 606234.7 136.4 131.8 4.7 2.0 6.7
206 D 6646702.2 60622L4.0 136.5 130.8 5.7 16 13
207 D 66466771 606210.0 137.3 135.4 1.8 19 3.7
208 D 6646685.2 606244.2 136.8 1335 33 2.0 53

TOTALSONDERING @

PROVESERIE

VANNSTANDSRER 6

dybde i meter

Postboks 3022

2318 Hamar

Telefon: 95 48 50 00
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Eksempel pa totalsondering m/ forklaring

Profil f04
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

© | o o’
S '.c »*
) %
::: ) Pn
- o”
i Sitt Sand Grus Stein og blokk
o~ v >
P Yy 2
~ Y it
= I 2
: = W 2
Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis
Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler.
Framstilling av laboratoriedata.
Oppdr.nr. ¢ BA458
Praveserie: 9560 ¢ Analysedr: 4988 Pravetaker: N8I S4MM
o1 e o £|  vanninnhold % l % 5, skjerstyrke kN/m2 o1,
v & 20 40 60 20 40 60 B0 400 | %
]t trerester [20] 1°] [ ° 18.4 1.8
al® gruskern % 27 ||
3| LEIRE - .0 ufp S
2" : gruskorn |24 ] ol 4 P g7.8 13
5" EX o [% 7.3
6| S1LTI6 LERE d B *luqfF RV
5 . 0 27 o 0.0 & |V %
gl akjellrester [28 . 19.0] 12 %‘
ad” : sendkorn |29, o 2.4 18 ¥
04" ! 30 Fe 1w 9 v d¥d-
i

®

®

® . ® 66 @

Dybden fra terreng. Ved boring i vamn, fra elvebunn eller sjebunn.
Jordartsbeskrivelse, Grunnvannstanden ber angis.

Provens beliggenhet sngis ved skradstrek, evt. pidfores provenummer.
Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.
Tyngdetetthet ¥ 1 kN/m .

Sensitivitet angis { hele tall,

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

OXCICICICICIONS)

Kolonner for andre materialegenskaper kan gis i egen kolomme.

L@VLIEN GEORAD
;\ Geoteknikk - Prosjektadministrasjon
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