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Lengdeprofil for brokar pi syd-giden av Loelvdalen
w/stabilitetsberegning.

Stabilitetsberegning for skrining ved Konowsgate 45,
Stabilitetsberegning av skjering ved pel 80 + 5,0 m.
Diagram for tillatt gravedybde.
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Joaledoing:

Denne del behandler strekning kryss 0Oslec gt. - Konows gt. -
bro over Loelvdalen « tunnel fra Enebakkveien til Kloaterengs
idretteplass - lkryss Aksbergveien - K)ilberg gt.

Understikelsens 1 marken har vesentlig foregitt pi strekningen
mellom kryss Konows gt. -~ Dyvekes vel og kryss Akebergveien -
Jarle gt.

Innenfor denne del av Yatre lenke er planlagt en rekke konstruke
sjoner og skjeringer som forutsetter kjennskap til grunnforhol=-
dene fdr endelig beliggenhet og utforming kan fastléses.

Spesielt innenfor jernbanens omride har det vert meget vanske~
1lig & utf¥re borarbeidet. Arbeidet midtte ikke medfidre ulemper,
og den plass som kunne opptas ved hvert borpunkt var meget be-
grenset slik at bor-utstyr etc. mitte velges ut etter disse krav.

Kartmaterialet som er anvendt i1 det filgende, or de regulerings-
planer som er oversendt oss av Byplankontoret.

Formilet med understkelsene har vert & skaffe opplysninger om
dybdene til fjell og jordartenes geotelniske egenskaper ved & ta
opp intakte prdver som er undersdkt 1 laboratoriet.

Resulté#$ene er anvendt 1 en geoteknisk wvurdering av de problemer
gjennomfiring av et slikt prosjekt kan medftre og hva men kan
glore for & forminske eventuslle ulemper.

Markarbaeldets '
Markarbeidet er utfdrt av borlag fra Den geotekniske konsulents
kontor.

Arbeidet har bestitt 1 sonderboringer med ca. 20 m. mellomrom
p& hver side av trasbéen, (bilag 1.) BSonderboringene har wvekslet
mellom ramsondering, slagboring, dreieboring og spyleboring.

Det er dessuten utfirt 6 priveserier og 5 vingeboringer. Bor-
punktene er vist pid situasjonsplanen, bilag 1.




Slashoring.
Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med

lengdens 14, 2, 3, %, 5 og 6 m. Btengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Bamaanderings

Bt # 32 mm borstdl rames ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues semmen i 3 m lengder med glatte skj¥ter, og bor-
stilet eor nederst smidd ut i en spiss., Ramloddets wekt er 75 kg.
og fallhdydem holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av ramme~

motstanden. Antall slag pr. 20 ea. synkning av boret fioteres,

og resultatet framstilles 1 ot diagram.

Rralakoringi

Det anvendte borutstyr bestir av 8  mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatie skjSter. BDoret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant

30 mm., Bpissen eor vridd en emdreining. Boret presses ned av
minimumsbelastning, idet belastningen tkes stegvis opp til

100 kg« Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas
dﬂi.lin:.

Nan bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 om synkning av
boret.

Gjennom den Pvre del av den faste tdrrskorpe or det slitt ned et
30 mm jordbor.

Spyleboringt

Utstyret bestdr av 3 m lange " rir som skrues sexmen til ndd-
vendige lengder.

Gjennom en spesiall spiss som er skrudd pd rSrens, strommer
vann under hiyt trykk, og losner jordmassene foran spissen wnder
nedpressing av rirene. Massene blir furt opp med spylevannet,
og de kan, dersom foringsrr anvendes, samles opp slik at lds-
massence art og eventnell lagdeling kan bestemmes.

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store 4yp.




Priivetak
Med det anvendte prdvetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede
rustfrie stidlrsr med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til laborato-
riet.

Yingehorings

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor. BEb
vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en be-

" stemt jamn haestighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlsg for be=
regning av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes fGrst i "uforastyrret® og siter
brudd i omrdrt tilstand.

MAlingens utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en wiere oppmerksom pd at
milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omridres for mélingen.

Laboratoriearbelds

Proveseriene er undersokt ved laboratoriet hos ing.firma
BJ o Ha.llkelu «

Undersckelsen har bestitt i bestemmelsen avi

Bomveld (t/w3) vAt vekt pr. volumenhet.

Yanninnheld W (£) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utftirt flere bestemmelser av vanninnheld for-
delt over prévens lengde.

'\

Elyterrensen Wy I$) og uirullingsgronsen Wp (%) er bestemt etter
metoder normert av American Soclety for Testing Materials og an=-

gir henholdsvis hiyeste og laveate vanninnhold for plastisk
omride av omrdrt materizle.




e

Blastigitetalndeksen I, er differansen mellom flyte~ og utrule
lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedumelse av jordartenss egenskaper. Et naturlig vanninnhéld
over flytegrensen viser for ecksempel at grunnen blir flytende
ved omrbring.

fkimrLasthetcn s (tfﬁa) er bestemt ved enaksede trykkforsdk.
Préven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm skjeres ut 1
senter av oppteatt prive, ﬂ 5% mm. Det er gjennomgiende utfort

to trykkforstk for hver prive.

Det tas hensym til pr¥vens tverrsnittacking under forstket.
Bkjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret® skjerfasthet s og omrirt skjesrfasthet s’
bestenmt ved kmmusforssk. Dette er en indirekte metode til be=-
stemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med be~-
stemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas
ut av tabell.

Senaitivitotepn 8, - 8 er forholdet mellom skjmrfastheten 1
‘!

"uforstyrret® og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pA grunnlag av konusforsok.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatens.

Ved sud omrtirte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingebarst kunne influere sterkt pid det registrerte torsjohs-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir Tor liten.

Beakrivelse a¥ gruppforholdenal

Lengdeprofil med antatt fjelldybde ut fra sonderboringene er
vist 1 billagens 13 -~ 19, Her er ogséi skjmsrfastheten fra prive-
gserier of vingeboringer tegnet inn.

P4 billagene 2 - 12 er angitt jordartsbeskrivelser med verdlier for
vanninnhold, romvekt, sensitivitet og skjarfasthet.

Dette avenitt er delt opp 1 flere punkter. Hvert punkt omhandler
en del av den undersikte strekning og er begrenset ved pelenum-

mer som faller sammen med dea nummerering som 0Oslo veivesen
anvender.




Rel 10 - 213

Bide terreng og fjell ligger i helning mot vest. Pjelldybden
varierer fra 1,5 til sa. 10 m., med de stirste dybder i cu-

ridet ved pel 15.

Fra pel 10 til ca. pel 17 bestir det dverste lag av fyllmesser,
gom 1 omrddet ved pel 15 er % = 7 m. Jordlagene undsr fyllmas-
sene bestdr av fast, sandblandet leire, tildels med enkelte lag
av grov sand., Hetrmest fjlellet kan ldsavlieiringene karakteriseres
aom fast morenemateriale,

v

Bel 21 = 343

Flelldybden er for stirste delen ca. 3,0 m, med en hdyderygg ved
pel 26, hvor fjellet stiger til ca. 1 m. undsr terreng.

P& lokale partier gir fjelldybden ned til ca. 5,0 n.

Lismassene over fjell bestidr dels av fyllmasser og dels av sande
blandet leire 0g morenemateriale.

Pel 34 - 46 + 5 ms

Fra pel 3% faller fjellet av mot Loelvdalen, slik at fjelldybden

. ved pel 46 er ca. 20 m. Mellom pel 3% - k3 bestir grunnen dverst
av’Ea. 1,5 m. steinfyllingslpg, scm gir over i stein, grus og
leire. Fra ca. 5 m. dybde er det sandblandet leire, som 1 7 - 8 m.
dybde gir over 1 morenematerisle. Mellom pel 43 - &6 er det til
dels blotere partier med kvikkleiresone fra ca. 4 m til ca. 11 m’s
dybde. '

I omrddet pel 10 - pel 46 antas fjellet & bestd av leirskifer
som til dels er noe forvitret 1 overflaten. Alunskifer, til dels
meget aggressiv, finnes ved kryss St. Halvards gt. - ikebergveien,

Pel 4% + 5 @ - 651

P4 dette omradet ligger antatt fJell 1 store trekk 1 samme hdyde,
mens terrenget faller av ned mot bunnen av lLoelvdalen. Dybdene
til antatt fjell er 18 - 20 m, med noen mere lokale variasjoner.
Mellom pel 46 -~ 51 er det fra 3 m - 17 m. under terreng mjelig

og sandig leire, som fra 4,5 til 7 m viser kvikke egenskaper.
Leiren mi betegnes som middels fast., Under leira er det morene~
materiale.
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Hellom pel 51 og pel 65 er det fra 1 = 2 m. ned til 1k - 15 m.
under terreng "middels fast®, til “fast®, siltig og sandig leire,
Innen dette cmrddet er det hirde lag med grus eg stein. '
Under leirlaget er det morenemateriale.

I Loelvdalen or det et gammelt elvelele. Skréningene i leir-
terrenget pA begge sider av dette er dannet som en filge av
elvas avleirings- og errosjonsarbeide.

Det har 1 detts omridet 1 tidligere tider gitt flere ras.
Den naturlig lagdeling 1 ldsmassene over fjell sr dermed brutt.

Ned de relativt fi boringer pom er utfirt i denne omgang er det
ikke wulig & bestemme alle variasjoner som kan ha imteresse for
detal jprosjekteringen.

Bel 63 - 833

Pra pel 65 stiger terrenget opp mot Kenows gt, mens fjellet
fortsetter i saume hifyde. Dette glér at vi ved Dyvekes vel
tar antatte f)elldybder pid ca. 28 m.

Ved pel 71 stiger fjellet raskt i syr-Ystlig retning.

Under at 3 - 4+ m tykt lag med fyllmasse og tirrskorpe er en
kiddels fast leire.

Formdlet med underatkelsen er 4 klarlegge de store trekk i grunn-
forholdens.

Med disse opplysninger skel man trekke nddvendige slutninger om
det er teknisk og Skonomiak forsvarlig 4 gjennomfire prosjektet.

Nadenfor vil dsns understikte strelming bli delt opp 1 seksjoner
bestent av grunnforholdens eller dem spesielle konstruksjom som
er planlagt. (0slo veivesens rmummerering er anvendt.)

Bal 10 - Pa) 21t

Fra pel 10 - pel 21, ved inngangen til den prosjekterte tunnel,
kan on ghs¥ram wed vanlig sklering. Massene som bestir av fyll-
masper over en sand- og grusblsndet leire skulle ikke by pid noen
vanaker. > '

I bamn av skjering blir det fra pel 17 nddvendig & utfire flell-
spreagning for 4 komme ned pl prosjektert nivd.
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Pel 21 - pel U6 + 5,
Veien giir her 1 en tunnel.

Ds bestomte dybder til fjesll viser at den ikke kan drives som
en ren fjlelltunnel.

I _omrfdet pel 2 = A4 er flelldybdene relativt am&, og den va=-
sentligste del av tunnelen blir liggende i fjell.

Dot er imidlertid ingen fjellovardekning, slik at den md utftres
1 en Apen griéft.
I bunn av denne blir det botydoliga sprengningsarbeider.

Det presiscres at jordmassens mi st¥ttes av slik at en umngir
skadelige setninger pi eksisterende konstruksjoner.

Era.pel b = Y6 4 5 me blir det for stdrste delen utgrawning 1

fyllmasser, stein, grus og leire og lag med sandblandet og siltig
leire .

Mellom pel 43 og pel 46 er det 1 og under tunneltrag@en blotere
partier med leire.

Bunn ev tunnel ligger ca. 8.0 m. under néversnds terreng,

(se bilag 20 som viser et profil ved pel 43.)

Det er ikke mmlig & utfbre arbeidet med nbdvendig sikkerhet i en
dpen grift med evstivede sider, av hensyn til faren for opp=prese
ning av bunn 1 utgrawvningen.

Tunnelen kan imidlertid gjennomfdres pi denne strekning ved en av
de nedenfor nevnte arbeidsmetoder.

a. Spuntjern rammes ti]l fjigll eller meget faste lag langs beggze

sider av trasten fdr utgravaingsarbeidet pabegynnes. Etter
hvert som man graver'seg ned plaseres avstivninger som forspennes
for 4 forsinske setninger av terrenget ved utgrawvningen.

. Ved & grave av terrenget pd begge slder av traséen kan grave=-
dybden rsduseres.

For A4 f& tilfredsstillende avlastning wd flere bygninger rives.
Lisningen blir derfor meget kostbar.
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kan man velge en metode som medforer en belastning pd grifte-
bunnen. Her er det flere muligheter dersom trykkluft kan ane-
vandes.

Det ken uten storre problemer graves tll en dybde som svarer
til underkant av tunneltzket.

Fra dette niva kan det kritiske parti avgrenses med en tett
spunt jernsvegg som rammes til en ne=rmere fastsatt dybde.
Taket kan deretter stopes idet tett forblndelse opprettes
mellom dette og den rammede spuntjernsvegg.

|
ce Da en effektiv avlastning ikke er mullg (av Skonomiske grunne) )
\
E

Utgravningen kan skje under det stopte tak ved hjlelp av trykk- \
luft.

Trykkets stdrrelse bestemmes ved formelen pé& bilag 25.
Belastning pa taket kan framskaffes ved at det fylles pd dette
til f.eks. opprinnelig terreng.

de En annen metode er & snvende en eller mnnen form for skjold=-
drift kombinert med trykkluft.

Av det foregaende framgir at det er teknisk mulig & utfore en tun-
nel ogsid pi denne strskning.

Endelig utforselsesmetode bor bestemmes nar resultater av merse
detaljerte undersokelser foreligger.

Boreresultatene viser en spredning bl.a.1skjmrfasthetsverdiene som
mé understkes nermere,

For den endelige dimensjonering av tunnel er det ogsé nidvendig
4 ha grunnvannstandsmilinger som gir varlas)onene med drstidene.
Planer for denne del av markarbeldet er under utarbeldning.

]

I tillegg koumer dessuten i underscke naboomrddene, om det kan
pdfdres disse problemer f.eks. ved drenasje. Milepunkter md i slike
tilfelle settes inn i1 de konstruksjoner som kan bli pavirket.

Det er meget viktig at observasjonem flnnes fOr disse konstruks]joner,
fra en periode som begynner minst 1 ar for anleggsarbeldet starter.
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Geoleknisk konsulenls konfor

Tillalt gravedybde ved
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0slo Xommune

Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordagpor

rylimasse

g 8 Grus

Sond

RY)/4

Lore

AN

Eﬂquy

nrlnr
Kole lerr

Hullnr © Wﬂyba’e 1A

An/ ﬁé‘//

Ikke Lel/

Sepsitivitet

Bensitivitet er farhole
det mellom skjmrfasthe«

en 1 uforstyrret
Egllltendig omrPrt til-

Kornfrgics jonex
Kornstirrelse ~ Betegnelse
G - Stein
20 = 6 mm Grov- grus
6 - 2 = Fin-
2 =0.6 mn Grove
0.6 =0.2 mm Nellom- sand
0406 «0.002 mm 811t
< 0.002 mm Leire
Ekisrfagthet
B8kj=rfasthet Betegnelse
< 1.25 t/u2 Meget blot
1.25 - 2.5  t/m°| Blét
g8 =5 t/m®| Middels fast
5 =10  t/m°| Past
> 10 t/m2 Meget fast
. Sensitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
b - 8 Bensitiv
8 - 32 Kyikxk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kRvikklelre“,.




