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2 - R-1~77 

Etter oppdra& fra Oslo VaMn- •1 Kleakk.veean, rskviaiaJ.ori nr. 87977· 
av 28.6. d.A., har Geøtak.~iak kontor u~ ført arunnundars•k•l••.r 
an ladninasarøft i ·Safi•nbercaata. 

MARKARBEIOET: 

Pl situasjons- ogborplanan bilac 3 ar da utfartebortna•r anaitt. 
Dat blø 1 alt føretatt 32 sonderborinaør til ·antatt fjell samt 
skovlborincar ned til 5 m dybde 1 3 punkter. Videre blø dat tatt OPJ:l'/. 

• 
pi'flvar av. fjellet i at punkt. Borarbaidane bla utfart av mann .. : 
skaper fra v6r markavdalina 1 tida 7. - 15. november. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLOENEs 

Borinaena ble utført langs Sofie.nber&aata p!r atrakninaan Toftesit. · 
. Skjaldrupsat. Dybdene til antatt fjell varierer fra 2,1 m 1 b'dt"PunktL 

26 til 24,4 m i borpunkt l~ I falae vA.-. bør-inaar vil l•dninaa-. 
· ar.fta karrma i kontakt med fjell eva.,. en strekning pl ca.~ 55 m · 

mellom borpunktana 20 Dl ~6. FJellet. aer har ut til l baatAav 
•&crsaiv alunakifsr. 

Lasmaaaane lanaa areftatraa•an bsstAr av ca. l m veifyllin& •.varet. ' 
' Under disaa maaaan• ar dat 1-2 m terrskorpalaire over •n midd .. la · ·· ·· 

fast til bløt l11ira. Grøf.tabiotnnan vil trali& bli ltsaanåa 1 bløt 
leira over ankalta partier. ·pa bila' ~l er raaultat.at av a«ovl­
borinaena vist. Bi la& 2 viser at profil lanaa lednin&•li&rifta,· 

GRØFTEARBEIDENEa 

lednin&øproajaktet. vil fordra an søuntat utf~relaa ~·. M•d· Jl'8fta~ 
dybder nad til ca. 4 m akulle ikke araftaarb•idane JIMH.ff•r• apaalalle.• 
vanskaliahatar. En akal likevel v.ve ·oppmerksom pl •t 1r.fta kølmner 
ganske nær aldra by&ninaar &Dm trolig ar &l"undt funcfamen~art •• BOIYI 

· vil vara •mfintliaa ·for sstnlngar, G"ftearbaid•n• ber derfor. 

planla&&•• og utferaa pA an alik mlta at an. unnalri;~t.· f6 •t•rre . . 

&Nftaatrakninaar a tiende lpna over lan&re tid. ·Daraom da nye· 
ledninaane vil komma til A dnana~ øØtaivaiattne i etar~ere ·,arad •nil 
da akaiataranda ladninaa·r, ber dat bY&a•• inn leirpropper i ladn.inall~ 
ar11fta for hver 75-100 m •. ·Av hanayn tll:'b8bYaaalaerr b•~ d;.t· oa.-A 
vurderes hvorvidt an dal av apu,-.tan b•r bli atlande iaJen i bakke~ •. ·· 
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Der en kommer i kmntakt med fjelL må arii'•regna med. at dat ·~ •::)~:"' 
ski far Dl at dat ml treffes apeaie l le ti lt•k for l sikra lednin&arie •. 

Geoteknisk kontor 

/H. Sem 
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Beskrivelse av sonderingemetoder. 

DREIEBOR!NG: 
. Det anvendte borutstyr b~står av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd en omdreining. 

Bilag .A 

borøtenger i 1 ~ lengde 
Boret ·er nederst -:forsynt 
med største sidekant 30 

Boret presses ned av minimumebelastning, idet belastningen økes · 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o:ndrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (ruL~SONDERING). 

Et ø 32 mm boretål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borståle t skruea sammen i 3 m lengder ~ed glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spise. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avheng18 
av ra~~emotstanden. · · 
UYor det er relativt store ~ybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større ~imensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret. vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igj en i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning e.v boret note~es og resultatet · 
k~~ fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rar~emotstanden beregnes ·slik: Q0 = ~~hvor W ~r loddets 7ekt, 

H er fallhøyden og ~ a er aynkning pr. slag. Dette· diagram 
blir ikke opptegnet hvis man ba~e er interesse~t 1 dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

OO~R.A.BORING: 
. -

Det ·anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjø~er. Boret · er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til e.nta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskiri. 

SLAG BO Rir~ G; 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger mid 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6. m. Stengene blir slått ~ed . inntil 
antatt fjell er nådd. ("Be.stemmes ved fjellklang). 

SPYLEBGRING: 
Utstyret består av 3 m lange t" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss ·som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med spyleYannet. 
~ormetoden anvendes i finkornige maeeer til relativt store dyp. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
[l 

l 
l 
l 
l 
; l' 
l 

:l 
l 
l 
l 
l 

---------- -

Bilag B. 

Beskrivelse av prøvetaking.og mAline av skjærfasthet og 
2orevannstrxkk 1 &arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelRrøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Ul'orstyrrede prøver av f'ilikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ 1 grunnen. Sylinderen med. prøven blir forseg­
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. .Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
!æ/pgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast eylindor med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonøjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
· Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd • 

. Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
·beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens ekjærfasthet besteiDIJes først i uforstyrret' og etter 
brudd 1 omrørt tilstand. 
11lålingene. utføres i forskjellige dybder.· 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at. målingene kan gi gale verdier d.ereom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mål te ve_rdi kan bli for le.v dersom 
det p·resses ned en stein fora.n Ving~n~ slik at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AStTOUER • 

. Til måling av poretrykket 1 marken ar.vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø }2 mm bronsefilter. Dette tor­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra. filteret :tø res plast.­
slange opp gjennom r:.::rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. . Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. . · 
Poret:tykksmålinger må som regel .foregå over lengre tid for ! 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene :rerst beskrevet på grunnlag a.v 
besiktigelse. · For sylinderprevenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

~~~!!!~ Y { t/m3) av naturlig fuktig prøve , 

y~~~!~ w {~) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!r~~S~~~~~~ wL (~) og ~~~!!!~S!S~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale, Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utruliingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold .over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J~~f!~~~~~~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·~uforstyrret ·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 

,med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

§~E~!~!!!~~~~~ St = i• er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at s ensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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