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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Oslo Vann- og kloakkvesen, rekvisisjon nr.
0012699 av 19.1. 1977 har Geoteknisk kontor utfert grunnunder-
sgkelser for lukking av Hovinbekken mellom Grenseveien 61 og

Bertrand Narvesens vei.

Det er tidligere gjort en del grunnundersekelser i omrddet og
resultater fra disse er i en viss grad tatt med i og brukt ved

utarbeidelsen av denne rapporten.

MARKARBEID:

Markarbeidet er utfert av Geoteknisk kontor i perioden 15. - 28.3.
d.4. Det er foretatt dreiesonderinger i 17 punkter og det er

tatt opp to serier med prever av lo#smassene. P.g.a. vanskelige
terrengforhold métte mange borpunkter bores til siden for led-
ningstraséen. Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundsrsekelser
er gitt pad bilag A,B,C og D.

GRUNNFORHOLD:
Hovinbekken har gjennom tidene gravd seg ned i terrenget og péa
strekningen som skal lukkes er det dannet en bekkedal med til
dels bratte sider. Det er foretatt en del utfylling i dalen, og
bekkelepet er delvis lagt om,

PN TR R I R RN L SR
Bilcg . visor an ovorsikt evar borpunktene. Har er tatt med

neen boringer fra Norsk teknisk byggskentreoll's (NOTEBY) raoport
nr. 17363 av 4.2, 1977, ingeniesrfirmaet B. Haukelids undersekelse
for Gladengveien 14 i 13946 samt noen boringer foretatt av vart
kontor i 1958 (R-212).

Dybden til antatt fjell varierer i borpunktene mellom 5,2 m i
pki: 289 + Z2.60g-17;5 w3 pkt. 17.

P& lengdeprofilet, bilag 3, har vi angitt fyllmassenes omtrent-
lige mektighet basert pd opplysninger i var rapport R-212 fra

1958 (pkt. 23 + 7) og basert pd bormotstand for de nye borpunktene.
Det er ofte vanskelig & avgjere om det er fylling eller naturlige
masser man borer i, sd opplysninger om fY¥llmassene kan vare
mangelfulle.
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P& lengdeprofilet er det dessuten ved hvert borpunkt angitt
dreiemotstanden som gir en indikasjon om lssmassenes fasthet
og karakter. Der det er angitt "slatt” er det benyttet vanlig
slagbormaskin., Dette gjeres gjerne i de everste 1-2 m, selv
om massene er blete og lese, derstter benyttes dreiebormaskin,
Blir dreiemotstanden meget stor, dvs. sterre enn ca. 200 omdr.

pr. m, gd&r man over til slagboring.

Preveseriene, bilag 1 og 2, viser at lesmassene bestdr av en sandig
og grusig leire. M®Bverst var massene meget blete og med et hayt
vanninnhold. Fra ca. 2 m dybde er det tatt uforstyrrede prever

og skjarfastheten er meget hey ned til ca. 5 m dybde. Videre
nedover avtar skjarfastheten og det er mdlt sdvidt lav verdi som
1,6 t/m2 i 8,7 m dybde. Leirens sensitivitet, forholdet mellom
uforstyrret og omrert skjarfasthet, er stort sett lav, men i ca.

9 m dybde er leiren middels sensitiv.

NOTEBY's preveserie i narheten av borpkt. 8 viser at massene, i
motsetning til vare prever, everst bestdr av terrskorpeleire.
Dette skyldes at NOTEBY's prever er tatt oppe i skrdningen mens
vare prever er tatt ved beskken hvor det antagelig er skjedd
sekundre avleireinger i senere tid. Fra vel 2 m dybde har

leiren omtrent samme egenskaper som pavist i vére prever.

I 1946 ble det av Haukelid tatt bl.a. to preveserier, som vist péd
bilag 4. Her fant man blet og til dels meget blet kvikkleire

fra ca. kote 60 og 5-6 m nedover. Ved prevetakingen 1& terrenget
péd ca. kote 65.

Hverken NOTEBY eller vi har altsd pavist kvikkleire ved preve-
takingen og det kan derfor tyde pd& at kvikkleireforekomstene er
lokale. P& lengdeprofilet ser man imidlertid at dreiemotstanden

i pkt. 23 til pkt. 1 delvis har avtatt med dybden. Dette indikerer
blat leire uten at vi kan si noe na@rmere om skjerfasthet, sensi-
tivitet etc.

For & kunne beregne setninger som felge av oppfylling er det kjert
konsolideringsforsek i sdometer. Resultatene fra disse forsakene

er noe usikre fordi leirprevene hadde et visst innhold av grus.
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Prevene er tatt i bunnen av bekkedalen og fordi terrenget her
gngang har ligget hesyere er lesmassene forkonsoliderte. Forkon-
solideringen har vi ikke kunnet padvise ved edometerforsekene,
antagelig p.g.a. grusinnholdet. Setningene behandles senere

i rapporten.

GRAVING 0OG FUNDAMENTERING:

Fra kum 1 til mellom pkt. 28 + 7 og 29 + 7 vil gravingen for
ledningene foregd i fyllmasser og dette vil ikke by pa stabili-
tetsproblemer forutsatt en graveskrdning med helning mindre enn
45°, '

For kum 4 skal det graves til maksimalt ca. 3,5 m dybde. Foruten
nos fyllmasse bestdr massene antagelig av terrskorpe som gér over
i bletere leire mot bunnen av utgravningen. Ut fra de antatte

massene skulle denne utgravingen kunne foretas uten avstivning med

graveskrdning 1:1 sller slakere.

Gravingen for resten av ledningstraséen vil ikke medfere fare for
sterre utglidninger. Men der ledningene legges i narheten av
eller i selve bekkel@pet er de naturlige massene blete og det

kan bli vanskelig & fé& graveskraningene til & std. Man md& regne
med at massene under ledningene stedvis er sd blate at de mé
skiftes ut. Graden av masssutskifting m& bestemmes pa stedet.

All masse som legges under ledningens mé& legges lagvis og kompri-
meres. Vi vil anbefale at det brukes grusmasser (evt. maskingrus)
da leire kan by pd komprimeringsproblemer. Det ber kreves en
pakningsgrad pd ca. 95% Standard Proctor.

Hvis det i forbindelse med etablering av anleggsvei eller av andre
arsaker ma foretas relativt dype utgravinger md det utvises for-
siktighet. Loka}e kvikkleireforekomster kan forekomme og for
gravingen foretag ber det derfor vurderes om stabilitetsproblemer

kan oppsta.

OPPFYLLING OG SETNINGER:

Overskuddsmasser fra utgravingen for Tiedemanns Tobaksfabriks nye
rédvarelager skal brukes til oppfyling av bekkedalen. P& Vann-
vaerkets lengdeprofil er angitt maksimal tillatt fyllingsheyde

ut fra hensynet til ledningene og p& situasjonskartet fra arki-
tektene Astrup og Hellern A/S (tegn. 2256-10 av 28.6.77) er
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vist fremtidig terreng etter oppfylling.

Lengst nord i bekkedalen vil fyllingsheyden bli 6-7 m over na-
varende terreng. Foravrig vil den bli 4-5 m langs bekkefaret, av-
tagende mot sidene. I ledningstraséen vil fyllingsheyden maksi-
malt bli ca. 4,5 m over terreng. I den faste leiren vil set-
ningens p.g.a. oppfyllingen bli relativt smd. I den blete leiren
i bunnen av bekkedalesn vil derimot setningene bli noksd store.

I den blete leiren som antas & gd& til omtrent 2 m dybde vil
setningene kunne bli 5-10% av leirlagets tykkelse for oppfyllings-
heyde 3-5 m. I den faste leiren vil setningene tilsvarende vare
0,5 - 1% for 3-5 m oppfyllingsheyde.

Eksempelvis vil setningene der det er 7 m dybde til fjell og 2 m
blet leire pd toppen avrundet bli 10 em for 3 m fyllingsheyde og
30 cm for 5 m fyllingsheyds.

som skal legges vil derfor antagelig ikke paferes skader som
felge av setningene forutsatt at muffeskjetene kan ta en viss
vinkelendring. Kulverten frem til kum 4 blir liggende i gamle
fyllmasser og fast leire hvilket gir smé setninger og det skulle
derfor ikke gi setningsproblemer.

Vi forutsetter at omfylling av ledningene foretas etter Vann-
verkets leggaadvisning. Ved fyllingsarbeidene forsvrig er det

da ikke nedvendig med ytterligers tiltak for & beskytte ledningene
mot setninger og bevegelse i de oppfylte masser.

Kravene til oppfyllingen er ellers bars avhengig av fremtidig
bruk av arealens. Vi vil i separat brev til eiendomskontoret i
kommunen behandle oppfyllingen av arealene som kommunen har
overtatt ved makeskifte med Tiedemanns Tobaksfabrik.

Om enskelig kan Geoteknisk kontor pdta seg kontroll med fyllings-
arbeidens.

Geoteknisk kontor (:§’<;§?v\
(4’ =72 s
JJ%thiz%gia;T‘::;(f' : /1

. Feyn.

' Det vil neppe oppstd bré sprang i setningsforlepet og ledningene




Bilag &

Beskrivelse sv sonderingemetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret 'er nederst forsdynt
med en 20 c¢m lang pyremideformet spiss med storste aidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, i1det belastningen skes
trinnvie opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer eantell halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
ev borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMCONDERING).

£4 @ 32 mm borstll rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
forstéilet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstfilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
15 kg. og fallheyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med.lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjuvr at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hiardhet., Videre medferer denne lese spise at horet
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W'H hvor W er loddets vekt,
H er fallleoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagranm
biir lkke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRARORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
aom skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss,

vette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

LLAGBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sli&tt ned inntil
antatt fjell er nadd. (Bestemues ved Tjellklang).

SPYLEBORING

Uts*yret be btﬁr ev 3 m lange 3" rer som skrues saumen til ned-
cnﬂjue lcngder.

Hiennom en spesiell spiss som er skrudd p& reorene, strommer

vann under heyt trykk, cg lesner jordmessene foran spissen under
2edpressing av rerene, Massene blizr fort opp nmed spylevannet.

Arrmetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.
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Beskrivelse av. prevetsking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .narken.

PROVETAXING:

A. 54 mm ctempelpreovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nlr disse ligger over grunnvennsniviet.
Det tas preover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langsgzende sikjerfoermet spaltedpning, lest opplegret med en

dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spalteépning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen

inn i den indre sylinder.
Utstyret kan anvendes wved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING

vkjerfastheten becstemmes i marken ved hjelp av vingebor.

1t vingekors ‘som er presset ned i grummen dreies rundt med en
begtemt jama hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
berepgning av skjaerfastheten.

Grunnens sk jerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybhder. -

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pd
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vinger <11k at leire omreres
for milingen.

PIEZOMETERINSTALTAS.TONER,

Til miling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestlr av et porest 0 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. TFra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene. Fllteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmélinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert veriasjoner med &rstid og nedbersforhold.
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Beskrivelse av vanlige laboratorieundersckelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiiret av et tynt leg i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lapgdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

—— - —

- - ————— -

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

e Wy e e B s e ———— ———— T S — v ————

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartencs egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-~
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4d annenhver preve.

Skjerfastheten = (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende

~utfert to trykkforsek for hver preve,

Det tes hensyn til prevens tverrsnittsgking under forssket.
Sk jerfastheten scttes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsegk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

med bestent form og vekt miles og den tilsvarendc skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 5, = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrrct og omreort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten boestemt pd grunnlag av konusforssk.

Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved smi omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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- Beskrivelse av gpesielle laboratorieundersckelser:

ZDOMETERFORSOZK :

For & finne en leires sammentrykkbarhet utfores gdometerforssk.
Prinsippet ved sdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hoyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porese
filtersteiner. Lasten pé&feres trinnvis, og sammentrykkingen
av proven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av preven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, nér trykket p skes. Resultatet fremstil-
les i et e - log p diagram.

Forsgkene danner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringseetningene 1 marken. Tidsforlgpet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene. og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

- PROCTOR STANDARDFORSZK:

“Proctorepparatet bestdr av -en provesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvorl preven stempes, har en diameter pd 10 cm og
en hoyde pd 18 cm. Den er delt i to deler, slik et man etter-
at preven er ferdig stampet kan lesgjere den everste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man 1 den nederste sylinder
fér en prove med hoyde 10 cm t1il bestemmelse av terr-romvekten.
"Preovesylinderen stér pd et dreibart underlag. Falli-loddets
diameter er halvt s& stor som sylinderens, og ved & dreie
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan prsven f& en jevmn
kompromering.

Fali-loddet har en vekt pd 2,5 kg. og ved standardforssk lar

"man det falle fritt 30 cm.

Provematerialet m& vere frasiktel komponenter sterre enn 16 mm.

KORNFORDELINGSANALYSER:

-Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 mm) som sand

0g grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig
slktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -
0.12 og 0.06 mm.

Por finkornige jordarter (d<¢ 0.06 mm) som silt og leire

benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tort materiale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro-
meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
fraksjoner og pd grunnlag ev Stoke' s lov kan kornsterrelsen
tilnermet beregnes.
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