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TRONDHEIM KOMMUNE
AVDELING BYUTVIKLING
UTBYGGINGSKONTORET

Teknisk seksjon

Rapport fra Geoteknisk faggruppe.

Saksbehandler:

Sammendrag :

Oppdrag: R.205-4 | Dalgard skole utvidelse -97

Grunnundersgkelse

Datarapport
Trondheim den: 29.04.1997
Oppdragsgiver: T B&E Oppdrag ved: Lillealtern
UTM-referanse: NR 671 305 Sted: Dalgérd
Feltarbeide utfgrt : 02-09/4-97 Antall bilag: 14

Antall tekstsider: 4

Feltmetoder: dreiesondering prgveserie
Emneord: grunnforhold bareevne setninger

Vor Gogs oo
Tor Georg Jen3en
Det er utfgrt grunnundersgkelse for utvidelse av Dalgérd skole.
Grunnen bestir generelt av torv over lite sensitiv, siltig leire.
Forholdene ligger godt til rette for direkte fundamentering i
mineralske masser, men torvdybder gjgr at fundamentering 1

utskiftede masser kan vare et alternativ.

Det vises forgvrig til rapportens del 4 : Vurdering.




R.205-4 Dalgird skole utvidelse -97 Datarapport 29 april 1997 side 2

1. INNLEDNING

Generelt

Lokalisering

Oppdrag

Dalgérd skole skal utvides og i den forbindelse har det oppstétt behov for
supplerende grunnundersgkelser.

Skolen ligger mellom Odd Husbys veg og Dalgérd pa Byasen. Ny bebyggelse
plasseres sgr gst for eksisternde bygninger. Lokalisering er vist i bilag 1.

Bygeteknisk rddgiver har bedt om at det utfgres supplerende
grunnundersgkelser. Geoteknisk faggruppe har vert engasjert av Trondheim
Bygg & Eiendom for 4 kartlegge grunnforhold og bistd med geoteknisk
prosjektering. Eventuelle omrdder med vanskelige grunnforhold pavises.
Bzreevne vurderes og setninger beregnes overslagsmessig.

2.a TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Tidligere undersgkelser er utfgrt i forbindelse med oppfgring av skolen.
Fglgende rapporter eksisterer :

R.205 Kystadmyra ‘ 20.11.1970
R.205-2  Kystadmyra - skoletomt .... 02.02.1973
R.205-3  Dalgérd skole 18.06.1976

Rapportene angir at omrédet bestdr av torv av varierende tykkelse over leire
og silt med innslag av grovere materiale.

For 4 f4 et godt utgangspunkt for prosjektering er det nd utfgrt supplerende
boringer.
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2.b. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersgkelser

Presentasjon

Feltarbeid ble utfgrt i tidsrommet 02 - 09 / 04 -97. Arbeidene ble
vanskeliggjort av serlig mye sng og tok derfor lang tid. Det er utfgrt 11
dreieboringer og tatt opp prgveserier med 54 mm prgvetaker i fire borpunkt.
Plassering av borpunkter er vist i bilag 1. Resultat av dreieboringer er vist 1
terrengprofiler, bilag 2 - 4. Borpunkter er hgydebestemt ved nivellering med
basis i fastmerke PP 7231, hgyde 153,186 m, resultater i bilag 1B.
Terrengprofiler er tegnet med basis i kartkoter, men samstemmer bra med
innmalte hgyder.

Prgvene (18 i alt ) er undersgkt i seksjonens geotekniske laboratorium.
Prgvene er visuelt klassifisert ved pning og det er utfgrt rutineundersgkelser
for 4 bestemme vanninnhold, tyngdetetthet og skjerstyrkeparametre. I tillegg
er det utfgrt treaksialforsgk for bestemmelse av styrkeparametre pa
effektivspenningsbasis. Videre er det utfgrt gdometerforsgk for & bestemme
setningsparametre.

Resultater av laboratorieundersgkelser er sammenstilt i borprofiler bilag 5 - 8.
Treaksialforsgk er vist i bilag 9 - 10 og gdometerforsgk i bilag 11-13.

3. GRUNNFORHOLD

Terreng

Grunnen

Terrenget ligger med et svakt fall i nordlig retning. Det er kjent at omradet
som ni skal bebygges er myr som tidligere har veert drenert og dyrket.
Omradet brukes i dag til lek / ballspill.

Grunnforhold synes & vere forholdsvis like over tomta. Grunnen bestir
generelt av torv over leire. Torvdybder varierer fra 1,5 - 4,5 meter. Oversikt
over torvdybder er pafgrt situasjonskart i bilag 1.

Under torva er lite sensitiv, siltig leire. Sand og gruskorn er hyppig
forekommende. Stedvis finnes tynne lag med grovere materiale.

Leira bestar farst av et tynt (0 - 30 cm) overgangslag med middels fast leire.
Deretter finnes et lag med meget fast leire i 1,5 - 2,5 meters tykkelse. Videre
er fast og middels fast leire med gkende sonderingsmotstand i dybden.
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Grunnvann

Fiell

Sonderinger har generelt stoppet opp i, eller er avsluttet i, masser med stor og
meget stor sonderingsmotstand 6 - 12 meter under terreng. Stgrste
sonderingsdybde er 12 meter i hull 8,9 og 11.

For ytterligere opplysninger vises til terrengprofiler og laboratorieresultater.

Grunnvannstand er ikke malt. Myra har tidligerte vert drenert og eldre
grunnundersdgkelser antyder at grunnvannstand stir 2 - 3 meter under terreng
ute pa tomta. Inne ved eksisterende bygninger forventes grunnvannstand astdi
underkant fundamenter. Grunnvannstand vil variere med arstid og
nedbgrsforhold.

Antatt fjell er truffet i gamle sonderinger 11, 13, 14, 15 og i ny sondering
nummer 3. Dybde til fjell gker noe etter som en beveger seg bort fra
eksisterende bygg langs profilene IV og V.

4. VURDERING

Forholdene ligger i utgangspunktet godt til rette for direkte fundamentering i
mineralsk grunn, For bygg med kjeller burde dette vare hensiktsmessig.

For bygg uten kjeller vil imidlertid dette forutsette at det velges en lgsning
med dype fundamenter / banketter og kryperom som pi eksisterende bygg.
Fundamentering i utskiftede og komprimerte mineralske masser kan derfor
vare et alternativ.

Ved direkte fundamentering i meget fast leire kan benyttes tillatt
grunntrykk etter formel 0,’=35B, + 160d + 35 (KN/m?), hvor Byer effektiv
bredde av bankett / fundament og d er dybden fundament er dykket i drenerte
mineralske masser.

For fundamentering i komprimert fylling av sand / grus kan benyttes tillatt
grunntrykk etter formel 0,” = 60B, + 260d (KN/m?) med B, og d som over.

Setninger forventes ikke & gi problemer av betydning, men man md vere
forberedt pa setninger i stgrrelsesorden 2 - 5 cm. Om det er gnskelig kan vi
bisth med ngyaktigere beregninger ndr evt oppfyllingsmektighet, fundament-
stgrrelser og belastninger er bestemt.
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. | TRONDHEIM KOMMUNE

UTBYGGINGSKONTORET Prosj. | R.205-4 Dalgard skole

TEKNISK SEKSJON

Laboratorium for ggoteknikk Bilag Nr. 1B

Resultat av nivellering borpunkter
Ref. PP 7321 H =153,186

Hull |Terrengkote| Myrdybde |Merknader
m.o.h m
1 156,29 1,70
2 156,48 3,60 Mulig at litt is pa bakken.
3 156,95 4,50
4 157,06 3,20
5 155,98 3,20
6 155,06 2,70
7 153,83 1,50
8 155,43 3,20
9 154,50 2,50
10 155,97 3,30
11 155,02 2,80




155

+150

+155

+150

Profil |

Boring 1 Boring 2 Boring 3 Boring 4
L . 1/2 omdr. pr.m 1/2 omdr. pr. m
1/2 omdr. pr.m 1/2 omdr. pr. m 0 100 200 - 300 0 100 200 - 300 -
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 500 “‘] —
— = ) slag B " _ ®
A . P x slag
g TORV TRV |~ _ﬂ. - = TORY TORV__{oe ] +155
R Ay
e e LY. M
‘Uﬂlulfamm_g,l;;l-;:;,knmiﬂ.: TORV e m =~ — — s Y -
Cming LEIRE it — | - o S e R e LEIRE  |fod = — x slag
— - i +. - a— x e
|||mwllll|ll||_ u\*\ _m - slag MHH
IH.IL.I‘I
T
. §slag ' J = slag 5. 860
e _H'J Avsl : § «‘_WO
Myal, _&.\ W-_ |-l * w~n@
SAND T S Avsl.
A : - = slag
Avsl.
Boring 2 R.205-3 R.205-3 .
1/2 omdr. pr.m . w,o::m ._@ ,WOZDQ 14 U—’O%_— _—
Y 0 100 200 300
\\ ~o / 77
~ JHP
D\\ %Qmw
TORV |~ - Y
1~ _J [ TRV | & -
ow Irll_lqull’li
LEIRE |14
M LEIRE
“ O +150
e N > .
AND e m_ S I ._mr nt. fjell
 osmsmemsmes e
Avsl = slag
w3z
Ant. fjell

MALESTOKK:

"TEKNISK SE

KSJON

DALGARD SKOLE 1:200
Profil med dreieboring-, slagsondering- qmoz.mmnm“
og provetakingsresultat DATO.
28.04.97
KONTR.:
Profil | og |l
- RAPP. NR.:
, 205 -4
TRONDHEIM KOMMUNE | psa 2=

2




Boring 4

‘Boring 7

Profil Il

Boring 5 Boring 6.
0 4B§a~. prm 100 200 300 400 500
Nz . - 1/2 omdr. pr. m .
.4 77 —— 0 100 1/2 omdr. pr. ™
TORV );n [ slag = 0 . 100 modo V 4155
+155 % = Y C <t —— 0 172 omdr. pr.m | 100 200 300 '
% wWJ - TRy | —= — _
GRUS 575 — = - = | o _ H\I_Llrsl_l'ru )
= N S - e S [ g
‘ Avsl. N — g
nh\lv LEIRE |1 ‘IﬁH_ g’
»860 %4 Muf +150
.Lmo %Iwam ~
Avsl. NE! % slag
Avsl. =
[ 145
.«:om _H“L - 4
; sla
quﬂ % DNM
R.205-3 . Profil IV
Boring 13 . . o wo_.s@ ,_O Jill 1y
ﬂacxrnﬁ |l* wO-.:J@ @ . WOR_Jm\Nwmﬂ o 0 eemarpem 100 200 300
- - - = — = . 1/2 omdr. pr.ry o o 100 200 300 400 — - P
+1 55 _ i X : Siollﬁlwnw III....Woo Vi = A amm
rr Wz\f\
TORV
A TORV TORV
— — l...lil..\‘\lll.»«lnL)\”_ull_’M.JHIﬂHJﬂu R R B - B \\l.‘x.-m
LEIRE W M P e = — zslag
150 : O = +150
* M - 5 =]
'_kw ————73slag M
At =
Ant. fiell
—t +165
+165 r!_.ﬁ Avsl. ‘
Avsl. ] , MALESTOKK:
DALGARD SKOLE 1:200
- N . . . , . TEGN. AV:
Profil med dreieboring-, slagsondering— SSS
og prevetakingsresultat BT
28.04.97
KONTR.:
, il 1l og IV
Profil il og S
E R.205-4
TRONDHEIM KOMMUN TN CR
TEKNISK SEKSJON 3.




Profil V

R.205-3
‘Boring 11
trukket — Boring 7 Boring 9 Boring 11
. R ; . ‘ 1/2 omdr. pr. m
. 0 i 100 200 300
+155 : : ,
: , o 1Zomdrprm 0 200 300 g 100 200 300 o — — y=5 MR\ \\I.._ww
YA Qv Qv A S S v A S A SR SN SR G SNV AV G A SaV AN 4 T 74 TRV \M g TORV mtt(
_ TORV A
el i T R S HRF I DR R R R i 1
M — A LEIRE : W
< ) m 3 .
amo — + m.m#nm - I ,., r_l_d »‘_8
AnEiell ﬂmlx M | o g_mm Mu
nt. fjel
_ i - L — ——, 550-700
= 43555 0l 4 el
mwm slag 4 rfl!U —x slag Avsl.
Avsl. .
) MALESTOKK: _
DALGARD SKOLE 1:200
Profil med dreieboring-, slagsondering—. | =" 7"
og provetakingsresultat =5 SSS
28.04.97
KONTR.: .
Profil V.
‘ ; . RAPP. NR.:
R.205-4
TRONDHEIM KOMMUNE BAG.
- " TEKNISK SEKSJON 4
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TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon 'BORING: 6 BILAG: 7
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_'TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK

UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : R.205-4 Dalgard skole

TEKNISK SEKSJON Boring 6 Dato 14.04.97

{Laboratorium for geoteknikk Operator kir Bilag Nr. 9

TREAKSIALFORSOK
120
100
80
E
§ 10%
S 60 /
L :
E 7,5% -
40 9’//)‘- 25%
- Kjoring 2
. \\
20 %~
\\
Kijgring 1 \
0
0 20 40 60 80 100 120
g5 KN/m?
Kjgring Lab. Nr. |Prave Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 10 1av2 4,35 |LEIRE, siltig, m/ enk sand og gruskorn
2 10 2av2 4,47 |LEIRE, siltig, m/enk. sand og gruskorn




TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj.: | R.205-4 DALGARD SKOLE
TEKNISK SEKSJON Boring 11 Dato | 21.04.97
|Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | Bilag Nr. 10
TREAKSIALFORSQK
120 -
100
80
Ng 10%
=
! 0% 7,8%
E 60
P: 75% % %
40 ? Rw/’
\\ Kjering 2
20 LI\ \\
Kigring 1 \
. \
0 20 40 60 80 100 120
03 KN/m®
Kjaring Lab. Nr.  |Prove Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 14 fav2 4,45 |LEIRE,siltig,mye sand og gruskorn
2 14 2av2 456 |LEIRE, siltig, mye sand og gruskorn
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» - TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsok
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : R.205-4 DALGARD SKOLE
TEKNISK SEKSJON Boring 2 Dato : 22.04.97
Laboratorium for geoteknikk Operatgr| K.T.R. |Bilag Nr. 11

ODOMETERFORS@K
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—— Toyning
Spenning O (KN/m?)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
0,00
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\“\ 1 6,00
\
—~——_| 4 8,00
\
7\\\“ 10,00
/ + 12,00
/ 1 14,00
4
/ + 16,00
+ 18,00

Relativ deformasjon €, %

Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde P

P OCR Jordart | Anm.

2 5,82

LEIRE,siltig,mye sand og gruskorn




TRONDHEIM KOMMUNE

@dometerforsok

UTBYGGINGSKONTORET Pros;j. :

R.205-4 Dalgard skole

TEKNISK SEKSJON Boring

Dato : 15.04.97

Laboratorium for geoteknikk Operatar

KTR |Bilag Nr. 12
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Lab. Nr: | Hull Nr. Dybde P P OCR

Jordart Anm.

3,42

Leire, siltig. Sand og gruskorn.




TRONDHEIM KOMMUNE

UTBYGGINGSKONTORET
TEKNISK SEKSJON
Laboratorium for geoteknikk

5dometerforsak

Prosj. :
Boring
Operatgar

R.205-4 DALGARD SKOLE

11

Dato :

21.04.97

K.T.R.

Bilag Nr.

13
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Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde Py P OCR

Jordart

| Anm.

15

11 5,52

LEIRE siltig,mye sand og gruskorn




