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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
Geoteknisk avdeling
Rapport R1643 SPONGDAL GAMLE SKOLE
Datarapport
Trondheim 15.06.2015
Reyv. / dato:
Oppdragsgiver: Eierskapsenheten Oppdrag ved: Age Singsaas
Repr. punkt: Euref 89. gst: 558400 Euref 89 nord: 7025800
Sted: Spongdal Antall tekstsider: 5
Feltarbeid utfort: 22.04 - 04.05.2015 Antall bilag: 2
Feltmetoder: Total- og Poretrykksmaling Pravetaking
trykksondering
Emneord: Grunnforhold Kvikkleire
Saksbehandler: Kwvalitetssikrer:
S )wu‘mw Al A4 /Vl@;'w\ TOVW/ “,' ’\BI
Shaima Ali Alnajim Tone Furuber,
Sammendrag;:

Trondheim kommune planlegger & omregulere eiendommene ved Spongdal gamle skole til
annen bruk, per i dag er eiendommene bebygd. Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling
har fatt i oppdrag av Age Singsaas, Eierskapsenheten, 4 utfere grunnundersgkelser i
forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan.

Eiendommen ligger innenfor kvikkleiresone 429 ”Spongdal” som er klassifisert i middels
faregradsklasse pd NVE’s kvikkleirekart. Hensikten med grunnundersekelsene er a skaffe
datagrunnlag for & utrede sikkerhet mot kvikkleireskred og vurdere bebyggbarhet av
planomradet.

Det er gjort 6 totalsonderinger og 2 trykksonderinger. I tillegg ble det tatt opp til sammen 19
54 mm sylinderprever og 3 representative prover i 3 punkt.

Grunnen bestar hovedsakelig av leire, som er siltig. Det er pavist sprebruddleire i punkt 1 og
kvikkleire med hoy sensitivitet i punkt 3 og 5 til store dybder under terrenget.

Elektroniske poretrykkmélere er installert i punkt 3 og 5, pa 2 forskjellige nivéer i hvert
punkt.

Fjell er ikke patruffet i noen av sonderingene og det er stor overdekking av lgsmasser over
fjell. Det er boret mer enn 67 m bade pé skraningstopp og nede i skrdningsbunn mot ravinen
fra Stordalsbekken, uten & treffe verken fjell eller fast grunn.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Eierskapsenheten vurderer & omregulere eiendomweeh8pongdal gamle skole til annen
bruk, for eksempel boligformal. Eiendommene er 8nr/221/15, 225/50 og 225/27. Per i
dag er tomtene bebygd. Eksisterende bebyggelseig&al Det aktuelle omradet ligger
innefor kvikkeleiresonen 429 "Spongdal”. Derfor oraradestabiliteten, dvs. sikkerhet
mot kvikkleireskred dokumenteres iht. NVE retnimgje 7-2014, ref. /1/.

1.2 Oppdrag

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, har fappdrag av Age Singsaas,
Eierskapsenheten, & gijennomfgre grunnundersgietsskaffe grunnlag for a
dokumentere omradestabilitet og vurdere bebyggb&mhelanomradet.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 6 totalsonderinger, 2 trykksonderinggrtatt opp til sammen 19 54 mm
sylinderpraver og 13 representative prgver i 3 pulektroniske poretrykkmalere er
installert i punkt 3 og 5 pa 2 forskjellige nivder hvert punkt.

Plassering av borpunkt og undersgkelsestype epaisttuasjonskart i tegning 2.

Resultat fra total- og trykksonderinger er vistgrning 31-36. Resultat fra
poretrykksmalingene er vist i tegning 37.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne som brukte Leica Viva GS08 plus.

Kalibreringsskjema og anvendelsesklasse for CPoddearingene, iht. NGF melding nr.
5, er vist i henholdsvis bilag 01 og 02.

Feltarbeidene ble utfart i perioden 22.04 - 04.0532

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt, vanhold og plastisitetsindeks (IP)
bestemt. Den udrenerte skjeerfastheten er bestehitj@lp av konusforsgk og trykkforsgk,
mens udrenert skjeerfasthet i omrgrt tilstand etelpeisved konusforsgk. Sensitivitet er
beregnet pa grunnlag av konusforsgkene. Resultfétetaboratorieundersgkelsene er
sammenstilt pa borprofil i tegning 51-53.

Effektive skjaerstyrkeparametere, prekonsolideriyli&tog kompressibilitet for leira er
bestemt ved & utfgre treaksialforsgk og gdomesmforDet ble utfart 4 treaksialforsgk pa
prgver fra hull 3 pa niva 9,30 og 9,40 m og frd Byba niva 6,20 og 6,40 meter under
terreng.

Det ble utfart 3 trinnvise sdometerforsgk. Praventtt opp fra hull 3 pa niva 9,53 og fra
hull 5 pa niva 6,52 og 10,40 meter under terreng.

Resultater fra treaksialforsgk og gdometerforsahkstii tegning 71-74 og 81-83. | tillegg
er det utfgrt 4 kornfordelingsanalyser, kornfordgskurvene er vist i tegning 91-94.



2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Det er tidligere utfart flere grunnundersgkelseoga naerheten av omradet. Falgende
rapporter er langt til grunn for planlegging avmgnundersgkelsene:

e 00671 Utvidelse av Spongdal skole Byneset, Kunejeeri 969
« R.0184 Spongdal Byneset, Trondheim kommune, 1983

* R.0252 Spongdal Byneset, Trondheim kommune, 1984

e R.0451 Boligfelt Spongdal, Trondheim kommune,4.98

* R.0402-3 Byneset vannverk, Trondheim kommune, 1984

* R.0686 Reguleringsplan Spongdal, Trondheim kommi&4
* R.0981 Spongdal skole, Trondheim kommune,1992

. R.1395 Spongdal, Trondheim kommune, 1997

6100307 Boligfelt Spongdal, Rambgll AS, 2006
* 414003 Ny Spongdal skole, Multiconsult AS, 2006

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Planomradet, markert med lilla pa figuren nedenrifgger pa et relativt flatt omrade pa ca.
kote 100-102 m. Mot nordgst faller terrenget svaktl helning ca.1:16. Terrenget mot
vest faller enda slakere. Nordgst for platdet nketesomtene gar Stordalsbekken i en
ravine. Skraningene i bekkedalen har ca helningBr@bekken ligger mot sgrgst.
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Figur 1Planomradet (lilla) og kvikkleiresonene (asje skravur)

3.2 Lgsmasser
Grunnundersgkelsene viser at grunnen i omradet gativbestar av leire som er siltig.
Enkelte steder er det registrert siltlag. Genexeleira blgt til middels fast og har ikke stor



sonderingsmotstand mot dybden. Det er pavist spdeleire og kvikkleire i punkt 1, 3
og 5 til store dybder.

| punkt 1som ligger mot nord bestar grunnen aigdidtire som kan vaere blgt. Fra 6- 11 m
under terreng er det pavist sprgbruddleire. Skigthéa for leira er lav til middels og
vanninnholdet ligger mellom 30-40 %. Sonderingeawsiuttet 59,70 m under terrenget
uten a treffe fast grunn.

| punkt 3 oppe ved skolen er det 1,5 m fyllmasser deire som er siltig. Kvikkleire med
hay sensitivitet er patruffet fra 17 -29 m underarg, fra 34-35 m under terrenget er det
pavist sprabruddleire. Skjeerfasthet for leira warienellom veldig lav og middels fast.
Vanninnholdet varierer mye og ligger mellom 25-4586nderingen er utfart til 67,7 m
under terrenget uten a treffe fast grunn.

Mot nordgst i punkt 5 som ligger i neerheten avaesine ut fra Stordalsbekken, bestar
grunnen av siltig leire. Det er pavist kvikkleireechhgy sensitivitet fra 6-15 m under
terreng og sprgbruddleire fra 20- 21 m under tgeerieira har lav til middels
skjeerfasthet. Vanninnhold ligger mellom 25-35 %n&ringen er avsluttet 47,75 m under
terrenget uten a treffe fast grunn.

3.3 Grunnvann
Elektroniske poretrykkmalere er installert i puBkbg 5 pa 2 forskjellige nivaer for hvert
punkt. Resultat fra poretrykksmalingene er vigigrting 37.

Grunnvannstanden ligger ca. 1,7 m under terrengenkt 3 og ca. 2 m under terrenget i
punkt 5 og er tilneermet hydrostatisk med dybdeegde punktene.

3.4 Fjell

Totalsonderinger viser stor Igsmasseoverdekningfgsle Sonderingene er utfart til
mellom 47,75 og 67,75 m under terrenget uten &etfill eller fast grunn.

4. TEGNINGSLISTE

Tegning Revisjon Tema

01 00 Oversiktskart

02 01 Situasjonskart, malestokk 1:1000

31 00 Sondering 1, malestokk 1:200

32 00 Sondering 2, malestokk 1:200

33 00 Sondering 4, malestokk 1:200

34 00 Sondering 6, malestokk 1:200

35 00 Sonderinger og CPTU presentasjon, punkt Bstokk 1:200
36 00 Sonderinger og CPTU presentasjon, punkt Egtokk 1:200
37 00 Poretrykksmalinger i punkt 3 og 5

51 00 Borprofil, punkt 1

! Sprebruddleire (nesten kvikkr leire med sensitivitet >15 og omrart skjeerfestin < 2 kPa, jf. ref. 1
% Kvikkleire er leire med omrort skjeerfasthet sr & BPa



Tegning Revisjon Tema

52 00 Borprofil, punkt 3

53 00 Borprofil, punkt 5
71-72 00 Resultat fra treaksialforsgk i punkt 3dky 9,30 m og 9,40 m
73-74 00 Resultat fra treaksialforsgk i punkt 3yab/6,20 m og 6,40 m

81 00 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 3, dylh&8 m

82 00 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 5, dyk&2 m

83 00 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 5, dytald0 m

91 00 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 3/16, dyB8e28 m

92 00 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 3/16, dyB8g5

93 00 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 3/17, dyB8gl5 m

94 00 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 3/13, dyb@de25 m

99 00 Koordinater for innmalte punkt

5. REFERANSER
01 NVE veileder 7-2014 "Sikkerhet mot kvikkleiresk’

6. BILAGSLISTE

Bilag Revisjon Tema
01 00 Kalibreringsskjema for CPTU-sonde 4352, kalibrér12-02-16

02 00 CPTU-sondering 3 og 5. Anvendelsesklasse etter M@Ring nr. 5
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Punkt nr. x-koordinat y-koordinat |[Terrenghgyde NN2000
1 7026047,44 558440,20 95,99
2 7026011,15 558371,20 97,60
3 7025847,97 558380,80 102,26
4 7025986,69 558493,70 93,62
5 7025910,39 558677,02 89,03
6 7025969,57 558645,33 89,47

Spongdal. Gamle skole Tegne: SHNA
Koordinater for innmélte punkt. Godkjent:
Saksbeh: SHNA
Dato: 08.06.2015
Mélestokk:
Prosjekt nr. |[Tegn.nr.:
TRONDHEIM KOMMUNE R1643 99
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2a, CPTU-sondering 3. Anvendel sesklasse etter NGF-melding nr. 5
2b, CPTU-sondering 5. Anvendel sesklasse etter NGF-melding nr. 5



Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

CPTU 3 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- o Tillatt minimums- | Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengnings
Forsgkstype) Malestarrelse . ap: = - - - ol
klasse ngyaktighet mellom malinger Malestarrelse Awvik (kPa Relativt avvik (%) malinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 10,9 0,1
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,5 0,4
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 1,3 0,4
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
5 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5’ Helning 7,09
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
4 — 50 mm —
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Spogndal. Gamle skole Tegnet: SHNA
CPTU 3 Godkjent:
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: SHNA
Dato: 10.06.2015
TRONDHEIM KOMMUNE _ .
Prosjekt nr. Bilag nr.
R164: 2¢




Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

CPTU 5 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- o Tillatt minimums- [ Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengnings
Forsgkstype) Malestarrelse . ap: = - - - ol
klasse ngyaktighet mellom malinger Malestarrelse Awvik (kPa Relativt avvik (%) malinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 19 0,0
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,3 0,2
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 2,2 0,6
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
5 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5’ Helning 6,88
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
4 — 50 mm —
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Spogndal. Gamle skole Tegnet: SHNA
CPTU 5 Godkjent:
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: SHNA
Dato: 10.06.2015
TRONDHEIM KOMMUNE _ .
Prosjekt nr. Bilag nr.
R164: 2b




