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Sammendrag:

Det skal legges nye vann-, avleps-, og overvannsledninger pa Loholt. Hensikten med
grunnundersekelsen var & vurdere grunnforholdene med tanke pd greftegraving og legging
av nye ledninger.

Det ble gjennomfert 37 totalsonderinger ned til fjell/fast grunn, og tatt opp til sammen 52
representative prever og 10 54 mm sylinderprever i 13 av punktene.

Prosjektet er gjennomforbart med tanke pa grunnforholdene. Fjelldybden ligger grunt i
forhold til greftedybden fra pel 342 til pel 422 og i pel 862 og sprengning kan bli aktuelt.
Det ble registrert et torvlag fra pel 553 til pel 806 men ikke dypere en planlagt groftebunn.
Torva som ligger i groftenstrase masseutskiftes. Garasjene i eiendom 52/24 og 47/34 mé
sikres mot glidning/setningsskader. Sprebruddleire ble registrert bade i skrdningen ved
Heggdalen og langs Lohove Alle.

Rapporten mé sendes til 3. parts kontroll ihht NVE retningslinje 1-2008 siden det ble
registrert sprebruddleire (nesten kvikk leire) nede i Heggdalen og langs Lohove Alle.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Innhold

Det skal legges nye vann-, avleps-, og overvannsledninger pa Loholt. Det
vises til forelepig plan og lengdeprofil, og oversiktstegning datert
20.09.2010, bilag 24-29.

Loholt.

Etter anmodning fra Olav Nilssen, VA-gruppa, foretok geoteknisk
faggruppe en grunnundersekelse i omradet. Hensikten med
grunnundersekelsen var & vurdere grunnforholdene med tanke pa
groftegraving og legging av nye ledninger.

Rapporten inneholder resultater fra grunnundersgkelsen langs planlagt
trase, samt en vurdering av planlagt greftegraving.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Tidligere
Underseokelser

Laboratorie-
undersekelser

Det ble gjennomfert 37 totalsonderinger ned til fjell/fast grunn, og tatt
opp til sammen 52 representative prever og 10 54 mm sylinderprever i
13 av punktene. Borpunktenes plassering og undersekelsestype er vist pa
situasjonskart i bilag 1. Borpunktenes nummer viser til pelnummer i
forelopig lengdeprofil.

Sonderingsresultater er vist pa lengdeprofiler (bilag 2-5). Koordinatene
og terrenghaydene for borpunkter er gitt i bilag 23. Innmalingen er gjort
delvis av grunnborerne med LEICA GPS500 og delvis av kart- og
oppmaélingskontoret.

Feltarbeidene ble gjort i perioden 27.09.2010 til 17.10.2010.

Det er tidligere gjort grunnundersekelser i omradet som er aktuelle for
prosjektet bade av Trondheim kommune og Rambgll Norge as:

e R.188: "Pumpeledning til Steinan”

e R.313: ”Loholtmyra”

e R.313-2: ”Loholt alle”

e R.371: ”Loholt alle”

e R.463-2 og R.463-6: ”’Steinanvegen”
e R.1028: "Hegdalen-Othilienborg”

e 00403: ”Steinanvegen”

e 00403-2: ’Ytre ringvei”

Resultater fra aktuelle tidligere grunnundersekelser er tatt med i denne
rapporten.

Provene som ble tatt opp ble undersekt i vért geotekniske laboratorium.
De er forst beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold
bestemt. Den udrenerte skjerfastheten er bestemt ved konus- og



trykkforsek. Sensitiviteten er beregnet pa grunnlag av konusforsek.
Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i borprofiler i
bilag 6-18. Borprofiler av tidligere grunnundersokelser er ogsé presentert
her, se bilag 19-22. Sammendrag av borprofilene er ssammenstilt p4
lengdeprofilene, bilag 2-5.

3.  GRUNNFORHOLD

Topografi

Grunnforhold

Vest for Steinanvegen ligger den gamle rasgropen hvor Othilienborg
ligger i dag. Her fant et storre kvikkleireskred sted for flere hundre ar
siden (kanskje i 1348). Skréaningene er per i dag bratte. Kotehayder ligger
pd 120-153 m.o.h. @st for Steinanvegen fortsetter terrenget 4 stige langs
Loholt Alle frem til pel 486 (koteheyder 153-167 m.o.h.) med helning ca
1:12. Deretter er terrenget relativt flatt (koteheyder 167-173 m.o.h.).

Grunnforholdene langs traseen varierer. Traseen blir derfor delt i flere
strekninger:

Pel 15-83: Her er det bade registrert torrskorpeleire og rasmasser (sand,
silt og grus) i de gverste 2-3 m. Derunder ligger et fast til meget fast
leirelag. Fjelldybden eker i mot nordest.

Pel 130: Her ble det registrert sand og grus i de gverste 1,3 m over leire
som er fast til meget fast. Tidligere undersgkelse viser at det stedvis
ligger et siltlag i de overste meter. Noe blotere/mer sensitivt leirelag ble
ogsé registrert i dybden. Sprobruddleire'” (nesten kvikk leire) ble
registrert under 10 meters dybde. Der er leira middels fast.

Pel 158-215: Grunnen bestar her av terrskorpeleire over meget fast leire.
Sonderingsmotstanden er meget hay. Et tynt og noe bletere leirelag ble
registrert ved 7 meters dybde i pel 184.

Pel 243-272: Her er grunnforholdene vekslende i de everste 5 m. Det ble
registrert flere lag av bade leire, silt og sand. Under 5 meters dybde oker
sonderingsmotstanden og grunnen er meget fast. Fjell ble patruffet pa ca
9 meters dybde.

Pel 292-325: Her bestar grunnen av sand og grus (fyllmasser) over silt
ned til 4 meters dybde. Deretter er grunnen meget fast. Fjelldybden blir
mindre i retning ost.

Pel 342-388: Her ligger fjellovergangen grunt, 2,05-2,78 m under
terreng. Sonderingsmotstanden er meget hoy. En fjellhev ligger mellom
skréningene i vest og bletere grunn pa Lohove.

(1): NVE retningslinje 1-2008 definerer sprebruddleire (nesten kvikk leire) som leire med omrort skjerstyrke
< 2kPa og sensitivitet > 15.



Torvmektighet

Grunnvann

Fjell

Pel 410-448: Her ligger fjellovergangen noe dypere, 4,15-5,27 m under
terreng og blir dypere i retning @st. Sonderingsmotstanden er fremdeles
meget hay.

Pel 467-486: Her bestar grunnen av fyllmasser (torv, sand og grus) over
torrskorpeleire. Derunder ligger et leirelag som er meget fast.
Sonderingsmotstanden er sa hoy at sonderinger ble avsluttet for fjell var
patruffet.

Pel 486-536: Tidligere undersokelser viser at her ligger 2 m fyllmasser
(sand, stein og torv) over 2 m silt. Derunder bestér grunnen av leire.

Pel 536-650: Her bestar grunnen av fyllmasser (matjord, leire, sand og
grus) over et torvlag. Derunder bestar grunnen av meget fast leire. Leira
er imidlertid middels fast og sensitiv i dybden (under 12 meters dybde)
og ble klassifisert som sprebruddleire i pel 553. Sonderinger viser at det
sensitive leirelaget ligger under hele strekningen.

Pel 667-794: Her bestar ogsa grunnen av et lag fyllmasser over torv med
noe storre mektighet (ned til 4-5 m under terreng) med unntak av pel 692.
Torva var her masseutskiftet med fyllmasser. Derunder bestar grunnen av
fast til meget fast leire.

Pel 806-862: Grunnen bestar her av sand og grus ned til 4 meters dybde.
Grunnen derunder er meget fast og sonderinger kunne ikke drives videre
etter normale prosedyrer. Fjell ble pétruffet grunt, 3,25 m under terreng.

Omradet @st for pel 553 er et torvomrade. Tabellen nedenfor viser
torvmektigheten i de punkter der torv ble registrert.

Punkt Fra (m) | Til (m)
Pel 553 2,3 3,0
Pel 572 3,1 3,6
Pel 592 1,0 3,5
Pel 612 1,7 4,0
Pel 630 1,5 4.4
Pel 650 0,0 2,0
Pel 667 1,4 4,6
Pel 715 1,4 4,5
Pel 731 1,2 4,5
Pel 751 0,6 3,0
Pel 794 0,7 2,7
Pel 806 0,0 1,7

Det er ikke utfort noen poretrykksmaélinger i forbindelse med denne
rapporten.

Fjelldybden varierer betydelig langs traseen og ligger grunt i forhold til
groftedybden fra pel 342 til pel 422 og i pel 862. Her kan det bli aktuelt
med sprengning.



4. VURDERING

Vurdering

Ifelge forskriften om graving og avstivning av grofter skal grofter med
loddrette sider og som er dypere enn 2,0 m alltid avstives, eller en skal
serge for annen form for personsikring, for eksempel bruk av
groftekasse.

For den planlagte traseen gjelder folgende:

Pel 0-100: Her skal det graves en groft nesten parallelt med
Steinanvegen, i bunnen av en bratt skraning med helning 1:2,5.
Skréningsstabilitet betraktes som tilfredsstillende med tanke pa dypere
utglidninger siden fjellovergangen ligger relativt grunt mellom greften og
Steinanvegen, se ogsa Rambglls rapport 00403 (’Steinanvegen”) og
00403-2 (’Ytre Ringvei”).

Pel 100-243: Det forventes ikke noen stabilitetsproblemer i denne
strekningen forutsatt at forskriften for groftegraving folges. Noe silt som
ble registrert ma beskyttes mot regn under groftegravingen.

Pel 243-292: Her anbefales at groftesider graves med helning 1:1 og at
silt/finsand beskyttes mot regn. Entrepreneren ma serge for at det ikke
oppstar setningsskader pd huset i eiendom 52/24 eller pa garasjen i
samme eiendom.

Pel 292-335: Her anbefales at groftesider graves med helning 1:1 og at
siltlaget beskyttes mot regn. For gvrig forventes det ikke
stabilitetsproblemer pa denne strekningen.

Pel 335-400: Her ligger fjellovergangen sa grunt at det ma sprenges for a
komme ned til ensket dybde for & legge de nye ledninger.

Pel 400-458: Det forventes ikke noen stabilitetsproblemer i denne
strekningen forutsatt at forskriften for graftegraving folges.
Entrepreneren ma serge for at garasjen i eiendom 47/34 sikres mot
glidning/setningsskader.

Pel 458-486: Det forventes ikke noen stabilitetsproblemer i denne
strekningen forutsatt at forskriften for graftegraving felges.

Pel 486-536: Her anbefales at groftesider graves med helning 1:1 og at
siltlaget beskyttes mot regn.

Pel 536-794: Her anbefales at groftesider graves med helning 1:1 og at
torva blir fjernet ned til overgangen til leire.

Pel 794-862: Her kan det bli aktuelt med sprengningsarbeid for & komme
ned til ensket dybde. For gvrig forventes ikke noen stabilitetsproblemer i
denne strekningen forutsatt at forskriften for graftegraving folges.

Prosjektet er gjennomferbart med tanke pa grunnforholdene.



NVE’s
retningslinjer

Stabiliteten i omréddet ma vurderes i henhold til NVE retningslinje 1-2008
siden det ble registrert sprebruddleire i omradet. Dette fordi
sprebruddleire er en nesten kvikk leire, som NVE retningslinje krever
skal behandles som kvikkleire. Likevel anses en full utredning av
omradestabilitet som uaktuelt. Dette begrunnes med de felgende:

Ved Gryta ble det registrert sprebruddleire i pel 130. Det sensitive
leirelaget ser ut til a henge sammen med tilsvarende sensitiv leirelag i pel
55 og pel 83. Groftegraving finner sted her i det gverste faste laget. |
tillegg ligger det sensitive leirelaget sd dypt (under skraningsfot) og den
aktuelle skraningen er sé slak (1:12) at utlesing av et kvikkleireskred
vurderes som usannsynlig.

Overst pa Loholt ble det registrert sprebruddleire i flere punkt (pel 536 —
pel 650). Her har det sensitive leirelaget en mektighet pa 8-12 m.
Groftegraving finner sted i det everste faste laget. Utlgsing av et
kvikkleireskred vurderes som usannsynlig siden kvikkleireforekomsten
er innestengt av faste masser og terrenget er nesten horisontalt.

Rapporten ma sendes til 3. parts kontroll ihht NVE retningslinje.
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R-1492 LOHOLT VA,
INNMALING MED GPS.

Punkt nr. | x-koordinat | y-koordinat |Terrenghgyde| Kommentar
P.15 7031641.200 572312.340 119.943
P.55 7031665.229 572337.562 120.769
P.83 7031690.545 572357.238 122.503
P.130 7031717.028 572389.579 126.288
P.158 7031736.029 572416.484 133.612
P.184 7031732.197 572442.544 137.986
P.215 7031727.260 572471.300 142.728
P.243 7031723.688 572508.423 148.523 Kart og oppmaling
P.258 7031706.481 572506.849 149.717 Kart og oppmaling
P.272 7031687.246 572507.143 150.393
P.292 7031669.249 572508.541 151.774
P.325 7031663.363 572525.283 154.081
P.347 7031659.194 572549.851 155.789 Kart og oppmaling
P.365 7031653.030 572567.069 157.687 Kart og oppmaling
P.388 7031650.222 572582.941 157.954 Kart og oppmaling
P.410 7031643.085 572604.906 160.510
P.422 7031639.323 572617.337 161.734
P.448 7031630.129 572641.087 163.873
P.467 7031628.599 572660.515 165.347
P.486 7031623.171 572679.641 166.431
P.536 7031607.406 572719.436 168.318
P.553 7031600.933 572736.729 168.891
P.572 7031597.218 572754.725 169.295
P.592 7031592.348 572773.586 169.529
P.612 7031587.546 572793.545 169.931
P.630 7031582.995 572812.892 170.469
P.650 7031578.949 572831.801 170.790
P.667 7031576.433 572849.630 171.017
P.692 7031570.362 572872.137 171.538
P.715 7031568.426 572894.210 171.615
P.731 7031562.506 572911.157 171.993
P.751 7031560.453 572931.869 172.431
P.794 7031556.759 572973.485 173.361 Kart og oppmaling
P.806 7031562.473 572991.292 173.192
P.826 7031567.730 573009.672 173.499
P.847 7031577.406 573025.844 173.751
P.862 7031590.625 573045.916 172.771
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Loholt VA-separering =
Saksbeh: 2FX
Koordinater for innmélte punk, Dato: 05112010
Malestokk:
Malinger er gjort med LEICA GPSS00
eSS Prosjekt nr.  [Bilag:
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