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Bilag 1 og 2. IR

A, INNLEDNING

0slo Baand- & Lidsefabrik A/S haf planer om & fgre opp et fabrikk-
bygg pd Pstrejordet, ca. 300 m gst for Tistedal stasjon. Planene
omfatter en produksjonsavdeling pd ca. 7.200 me i en etasje og en
kantineflgy/fyrhus som dekker ca. 700 m2. Det skal vere kjeller
under kantineflgy/fyrhuset, likeledes under en mindre del av

produksjonslokalet.

Arkitekt er Ark. MNAL Rolf Ramm Pstgaard, Oslo, og rédgivende
ingenigrer i bygningsteknikk er Dr.ing. A. Aas-Jakobsen, Oslo.

Virt firma er engasjert som rddgivende ingenigrer i geoteknlkk

Vi utfyrte en orienterende grunnundersgkelse pé tomten i 1953,

og resultatet er beskrevet i vdr rapport "Grunnundersgkelser for
Industriomrdde, Tistedal", datert 19. august 1953. Den fore-
liggende rapporten inneholder resultatet av undersgkelsene fra
1953 sammen med en geoteknisk vurdering av det aktuelle prosjektet,
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B. UNDERSPKELSER I MARKEN 0G LABORATORIET

Det er utfgrt 19 dreieboringer for & f& et inntrykk av grunnens
art og fasthet samt dybdene til fast grunn eller fjell.

Videre er det tatt opp U prgveserier for laboratoriebestermelse

av grunnens geotekniske data. g
Py

Vi viser til bilag 1 og 2 for nermere beskrivélse av utstyr,

undersgkelseshetoder og fremstilling av resultatene.

C._TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

Resultatet av undersgkelsen er vist i profiler pd tegning nr.
11329-2 til -5. Boringenes beliggenhet fremgdr av borplanen,
tegning nr. 11329-1,

Tomten ligger i relativt flatt terreng, med svak helning i nordlig
retning mot jernbanelinjen. Terrenget pé den del av tomten som né

skal bebygges varierer fra ca. kote 86 til ca. kote 82.

Dreieboret har i de gvre lag mgtt liten motstand og har tildels
sunket uten omdreining. I borpunktene pd tomtens vestre del ligger
antatt fjell ca. 5 m under terreng. Fjellet faller av i gstlig og
nordlig retning hvor mdlte dybder til fast grunn eller antatt fiell
er opptil ca. 25 m., Over fjell ligger det et tilnermet 0.5 - 2 m

tykt lag av fast lagréde sand- og grusmasser,

Prgveseriene viser at det p& tomtens nordre og midtre del under
matjordlaget er et 2 - 5 m tykt lag av finsandige til siltige
masser. Mot syd bestdr massene under matjorden av 1 - 2 m tgrr
skorpeleire. Videre nedover er det hovedsakelig sandig til siltig

leire vekslende med lag av siltige og finsandige masser. Leiren

. har middels fasthet. Den er sensitiv og vil ved omrgring bli

omtrent flytende;

Massenes vanninnhold ligger stort sett i omrddet 20 - 30 %, til-
svarende liten kompressibilitet, Dette bekreftes av ¢gdometerforsgk
utfgrt pd silt- og leirmasser fra grunnen ca. 250 m vest for

tomten (vir rapport nr. 6349 av 29. juli 1970). Bide gdometer-
forsgkene og skjerfasthetsverdiene kan tyde pd at grunnen er noe
overkonsolidert, dvs. at den er konsolidert for en stgrre belastning

enn hva den er utsatt for idag.
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Grunnvannstanden er hgy pd hele tomten. Vinterstid vil den

. antagelig ligge 1 - 1.5 m under terreng. Etter sngsmelting eller

lengre perioder med sterk nedbgr vil den trolig kunne ligge nesten

i terrengoverflaten.

Massene er meget telefarlige (telegruppe Th).
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Byggets bzrende konstruksjoner er tenkt oppfgrt av prefabrikerte
betongelementer. Innvendige hovedsgyler er plasert i rutenett
21.6 x 5.4 m. Sgylelastene varierer i hovedseken fra 26 Mp
(vegg) til 52 Mp (innvendig) og 62 Mp (innvendig, luftanlegget).
For gulvet i produksjonsavdelingen er antatt en nyttelast pd

> g
1 Mp/m“,

Vi vil foresld at sgylene fundamenteres rd enkeltfundamenter
direkte pd grunnen. Tillatt séletrykk settes til 15 Mp/me,

inkludert alle laster over fundamentnivé.

Gulvkoten i produksjonshallen er ennd ikke fastsatt, og vi vil
foresld at den legges p& kote 85.0. Et savidt hgyt nivé har

4 flere fordeler, bl.a. forholdsvis smd gravedybder og antagelig

brukbart fall for drensledninger, spillvanns~ og overvannsledninger.

Under sgylefundamentene og gulv pid fylling vil det oppsté setninger
som fglge av de tilleggspenninger grunnen pifgres. Med gulvkote
P kote 85.0 vil stgrste fyllingshgyde under produksjonsavdelingen
¥li ca. 1.0 m, tilsvarende en terrengbelastning pd ca, 2 Mp/m2.

Overslagsmessig vil gulvet fi& jevnt fordelte setninger pd opptil

ca, 5 cm.

Sgylefundamentene vil anslagsvis fa& setninger av stgrrelsen
10 cm, men ogsd her vil setningene bli jevnt fordelt, slik at

setningsforskjellene mellom nabosgyler blir smi,

Betningsforlgpet vil strekke seg over flere &r, men en stor del
av de totale setninger vil komme innen byggearbeidene avsluttes.

Det er derfor vAr oppfatning at setningene vil bli uten praktisk

betydning.
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Gulv p& naturlig grunn tproduksjonshallens sgndre del) kan

st@gpes mot et berelag av min. 20 cm pukk over et min. 15 em

lag av filtergrus, lagt ut pé& uforstyrret grunn. Der hvor gulvet
kommer pd fylling (kfr. neste kapitel) kan filtergruslaget slgyfes.

E. UTGRAVING. OPPFYLLING OG KOMPRIMERING UNDER GULV.

For farverikjelleren (ca. 38 m x ca. 5.5 m) dEQEr produksjonshallens
sgndre del mi det graves ned til ca. kote 81.5, dvs. 3.5 - 4.0 m
under terreng idag. Av Stabilitetshensyn mi denne utgravingen
utfgres bak avstivet spunt, og vi vil foresld fglgende fremgangs-

mite og valg av materialer:

1. Graving for gulvet til ca. kote 84.5.

2.  Ramming av 3"-trespunt til kote 80.5, spunten forutsettes

benyttet som ytterforskaling.

3. Gfd;ing til kote 83.3, montasje av puter og stivere pd kote

83.6 (gvre stiverrad).

L. Graving til kote 82.1, montasje av puter og stivere pd kote

82.4 (nedre stiverrad).

5. Graving til full dybde ca. kote 81.5.

Pute- og stiverdimensjonene vil avhenge av avstanden mellom stivere.
Vi vil foresld en c/c-avstand mellom stiverne i begge avstivnings-
hgyder pd 3.0 m. Dette betinger puter minimum HE 1h0Bvog stivere
minimum HE 180B. '

Utgravingen for tilfluktsrom og fyrhus under kantineflgyen vil
bli maksimalt ca. 2.5 m dyp. Utgravingen kan utfgres dpent uten
oppdeling i seksjoner. Graveskrédningene m vare 1l:1 eller slakere.

Gravingen mi utfgres med bakgraverutstyr fra naturlig terreng, og

det md utvises aktsomhet slik at massene under gravenivd ikke for-
styrres. Vi vil foresld at gravingen utfgres med graveskuffe med
plant skjer (uten tenner). Av stabilitetsmessige hensyn mi grave-
massene kjgres bort etterhvert.
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Vannulempene ved utgravingen vil avhenge av grunnvannstanden og

nedbgrsforholdene pd den tid gravingen utfgres. De tilstrgmmende
vannmengder antas i alle tilfelle & bli smd, men det gjgres spesielt
oppmerksom péd at det skal lite vann til fgr massene blir oprblgtte.

Slike masser vil ved trafikkering bli nzrmest flytende. Entreprengren

md regne med at det vil bli ngdvendig med lensing fra pumpesumper.

Kjgring med lastebiler eller andre anleggsmaskzner i bunnen av

utgravingene md ikke forekomme, og rensk f¢r~ut1egglng av magerbetong

'

md utfgres for hénd.

-

Gravemassene fra bygget egner seg ikke til oppfyllingen under gulvet
i produksjonsflgyen og ekspedisjonen. Det mé derfor benyttes til-
kjgrte sand-grusmasser som lar seg komprimere ved hjelp av vanlig
vibroutgtyr. Massene legges ut og komprimeres lagvis etter at
organiske toppleg er fjernet. Vi vil foresld fglgende pakningskrav:

Vibroplate 100-200 kg: Lagtykkelse 20 cm og 4 overkjgrsler.

eller " Lkoo-600 " : ™ 50 cm og b g
eller Vibratorvalse 1-2 tonn: " 30 cm og 6 &
eller traktortrukket

vibrovalse 3-4 "o S0 cm og 6 "

De angitte lagtykkelser er tykkelser fgr komprimering. Ved opp-
fylling inntil fundamenter og vegger benyttes vibratorplate eller

vibratorstamper.

F. DRENASJE. VEIER OG PLASSER

Det er forelgpig forutsatt at farverikjellerem skal utfgres i vann-
tett stgp, mens det for kjelleren under kantineflgyen skal legges
drenasje rundt kjellermuren og under kjellergulvet pd vanlig mite.
Vi vil anbefale at drenasjen utfgres som vist P& prinsippskissen,

tegning nr. L000-98.

Grévemassene fra bygget vil antagelig kunne benyttes til utvendige
planeringsarbeider etterat vegetasjonslaget fgrst er fjernet.

Ogsi disse massene md legges ut og komprimeres i lag, f.eks, lag-
tykkelse 50 cm og 3 overkjgrsler med en 12 toanns bulldozer.

Skulle det bli for blgtt, bgr man forsgke & legge ut lag av sand-
grus og gravemasser vekselvis (sandwichfylling)
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For veier og plasser bgr det benyttes en overbygning péd minimum
50 cm. Som overbygning foreslds et filter- og forsterkningslag
av grus pd min. 30 cm og et berelag av knust stein (kult eller
pukk) pd min. 20 cm.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTRO,LL A/S
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pringsutstyr. Opptegning av resultalet av sonderbaringer
!

ENSIKTEN MED MARKARBEIDET

nderboringer med forskjellige typer redskap brukes for & 3 den forste orientering
dybdene til fiell eller fast grunn samt arr og lagringsfasthet av massen. Ved
derboringene finnes «antatt fjell» og orienterende verdier for massens geotek-

ke egenskaper.

d prgvetakning og laboratorieundersgkelsen av prevene fies ngyaktige daca for
venes geotekniske egenskaper. Proveseriene vlaseres pd grunnlag av resulcater av
derboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir

resentative for byggegrunnen.

dersokelsene i marken kan foruten sonderboring og provetaking omfatte mi-
av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piczometere, vingeboring for
rfasthetsbestemmelse, belastningsforspk direkte pi grunnen eller pi peler, set-
sobservasjoner osv.

EIEBOR .
20 mm spesialstil i 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter og som
erst har en 30 mm skruespiss, Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind

& motor.
ststanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek o3 borhuller dit borspissen er

4d for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hgyre side
borhuller.

savert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er
rt venstre side av borhullet. Er borhullet 1aerket med kryss betyr det at boret

e ned.
Heboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse

det bores gjennom.

SONDERING

res med 32 mm borestdl 1 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjoter
m nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et
©dd pi 75 kg, som fgres pi borstangen og drive. av en motornokk.

nmearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til
drive boret ned 50 ecm. Resultatet tegnes opp ved i avsette rammemotstanden
Vekt av lodd X fallhoyde

Synkning pr. slag

(tm’/m)

funksjon av dybden.
H

1—3 tm/m tilsvarer en lgs grunn.
= 10—20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

Lbnret har normalt storre nedcrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre
lige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
den dybde peler m3 rammes til for 4 oppni den forutsatte bareevne.

LEBOR

dr av 3" ror som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
¢ eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespiss
tilbakeslagsventil og overst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsgkning
Hell i finkorner masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleborer gir i
nneligher ikke palitelige opplysninger om grunnens art.

ETAKING ' i
nlig brukte provetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge provetakere bestir
h tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av
ror. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet il overflaten med
enger. Stempelet er fastlist i sylinderens nedre ende nir provetakeren presses
til gnsker dybde. Nir en prove skal tas, frigiores lisen, stempelet holdes fast
linderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjerer ut proven.

etakeren trekkes opp og ctter forsegling med voks blir prevene sende til labora-
t for undersokelse.

{-PROVETAKERE

i S.i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og 54 mm provetaker, men
itlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Provene blir ikke ufor-
Fde» men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper

o
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RORKJERNEBOR 7~ boidsngs momans
(tubkjernebor) brukes til provetaking i faste masser. Et 3" foringsrer med spesiell = mdier el das/ryenend
* sko og slagstykke rammes ned med et 150 kg fallodd. Prover av massen trenger opp

| gjennom skoen og inn i et indre rgr som av og til tas opp 0g tgmmes for prove-

i’ masse.
! VINGEBOR -
. brukes for direkte bestemmelse av leirens skjzrfasther i marken uten 3 ta app i
{ prover. Et vingekors som ligger inne i en beskytrelsessko fores ned til 60 cm over
iden dybde det skal miles og vingekorser skyves ut av beskyttelsesskoen og ned beshyesas -ote a-
_ i leiren. Vingekorser er forbundet opp med borstenger, som gjor det mulig 3 dreie -

vingekorset rundt ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi- -

male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset. Skjazrfastheten ok .

! : p . i Vrgehors
finnes av en kalibreringskurve. ~)
; v

>

PORETRYKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

~ Et piezometer for miling av porevannstrykker eller grunnvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hijelp av
forlengelsesrgr. Fra filteret gir et stigergr av plast opp gjennom rerer. Poretryk-
ket bestemmes ved miling av vannstanden i rgrec ved et elektrisk inscrument eller
ved et tilkoblet manometer.

 En brgnnspiss brukes til 3 finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen miles direkte i regret.

Vornsiond mcka.
£y rmonomreier

FJELLKONTROLLBORING e

foregir med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
_tere pd en foring pd en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en luft- 15
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengder, som skjgtes ved hjelp

av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmerallkrysskjer og Torre
~vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m3/min. kompressor og 6 ato lufrrrykk.

‘Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grunu fra leire til steinfylling. Over- ] &jm“”_
‘gangen mellom lgs masse og fjell konstateres ved gket bormotstand og ved at borin- i /;;ﬁ%mrm
“gen gir jevn fremdrift i fjell. Det bores vanligvis 3—5 m ned i fjellet for & pivise by - >

fjellets beliggenhet med full sikkerher.

ROTASJONSBORING ~relikontroliboring
foregir ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rgr ned gjen-

hom massen. Rgret er nederst piskrudd hardmerall- eller diamantkroner. Inne R

“rdret fores borstenger som nederst har et kjernergr med piskrudde hardmetall- eller 1 .
#iamantkroner for boring gjennom stgrre stein og for boring ned i fiellet for pi- h Lewre
¥isning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet. Man fir kjerner av stgrre stein :: ,‘f

©g av fjellet, men kun lite representative prgver av den masse som ligger over SHesir
fjeller. Til kjgling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten vann- <« CD

Y]ing eller spyling med tung borvaske. blokA
2 I Sarnd

* —_— ”
. I —
HJELPEUTSTYR 1" e
estir av rgr av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen 1 Ffast morene
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan 1
85 ut av rpret nir dette er rammer ned til onsket dybde. ]

#ung borveske brukes i stor utstrekning ved prgvetakning i sand og grus. Bor-

FPesken bestir bl. a. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull i sand Frel
T2 a rase sammen.

: spesiclle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som Igsner massene

bunnen av borhullet.

et brukes motornokker, motorpumper og bortirn som muliggjgr at redskapen kan
1ses opp til 20 m i luften over bakken uten 3 skru av ror. ’
edtryknings3k og forankringsrammer, sandpumper, verktgy, arbeidsbrakker osv.
vanlig hjelpeutstyr.

JUNI 1272
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JORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S . _ Bilag 2, side 1

Jan Friis
i Y
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.?eotekniske definisjoner. Laboratorieundersokelse ay prever
| .
; , s P
5 PR
EIRE " = ]
f et meget finkornig materiale med kornstgrrelser ned til noen tusendels milli- At £ &m

astningen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber wut, Denne konsolidering
tever tid og medfgrer setninger og bare en langsom gkning i fasthet.

AND

et grovkorner materiale, hvor porene kan utgjgre 2060 9% av volumet. Ved
belastningsgkning vil porevannstrykker straks drencres ut og setningene og
thetsgkningen kommer raske.

LT (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mel[omiordart;:r med kornstgrrelse

Em—, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann, Ved en pkning av

T
N

\

S\
6—0,002 mm. g;ﬁ;frﬂj
"DRENE
] Vi B ot i St 2 o :
»Pn usortert istidsavleiring inneholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein. . TyAr(ors0k
#t skilles mellom grusig, sandig og siltiz morene samt moreneleire ut § fra den 545 9 ole/ormrcsson
gnstgrrelsen som dominerer jordarten. @ ved brucd

JZERFASTHETEN (K, Su eller 1,) ' V' Aonuslorsdk

n leire bestemmes ved konusforsgk eller ved trykkforspk med uhindret side- + Wingebor
delse pi uforstyrrede prover. Ved trykkforssket serres skjzrfastheten lik halve

kfastheten. Ved konusforssket miles nedsynkingen av en konus med bestemt -

og vekt og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell, .

d konusforspk, enaksiale trykkforsgk eller vingebor bestemmes den udrenerte I&I

rfasthet hvis anvendelse i geotckniske beregninger er betinget av at belast- T
ene pifgres sivide hurtig at jordarren ikke fir anledning til 4 avgi eller oppta
og endre sin skjazrfasthet tilsvarende.

3

‘&rfastheten uttrykkes i t/m? og oputegnes oftest i diagram pi tegningene med CL
dvelse av bruddformasjonen. : tt

RFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og o)

synelatende kohesjon og friksjonsvinkel») bestemmes ved triaksialforsgk og
hvorledes skjzrfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk prgve om-
med en gummihud og fir konsolidere med fr; drenering under allsidig
Btrykk i en trykkselle. Proven blir dernest belaster aksialc til brudd, mens
annstrykker railes. Resultatet av flere forsgk med forskjeilige konsoliderings-
fremstilles i et Mohr’s diagram hvor skjerfastheten angis som funksjon av Lkt Soe277
fektive hovedspenninger. il

’

C

I @rspeming
2

(7010 tryhk s oorevens-
erfasthetsparametrene mi kjennes for & kunne utfgre beregninger hvor det m3 Lryhh o Aomrlrghk ) /.
Bensyn til endringene i grunnens skjzrfasthet som folge av endringer i belast- , )
{ene og porevannstrykker.

ISITIVITETEN (S)

orholdet mellom en leires udrenerte skjerfasthet i uforstyrret og i omrgrt
d, som bestemt ved konusforssk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske

t mellom verdjer pi ca. 3 il verdier stgrre enn: 100 (kvikkleirer).

ATIV FASTHET (H,)

i sammenligningstall som gir uttrykk for hvor lgs en leire er ; omrgre tilstand.

estemmes ved konusforsgk og varierer vanligvis mellom verdier pd ca. 80 il
r under 1. - ‘

finerer en Lkvikkleire som en leire med Hi mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer
tende konsistens.

SNINNHOLDET (W)
 vekten av vann i 9% av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved
1g under 110° C,

JSandprgver kan det bero pi tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene.
t‘”ﬂ oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den milte
tet,

I_t vanninnhold i norske leirer ligger pd omkring 35 %. Hgyt vanninnhold
P32 hgy kompressibilitet.
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| B
1
| FLYTEGRENSE (W,) og UTRULLINGSGRENSE (W,,) o an we Ak g
(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrgre leire gir over fra plastisk H H 1 4
til flytende konsistens henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens. /1
Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram,
som gir oversikt over karakceristiske egenskaper ved leirlagene. F 4
- hia| b | A
o
PORGSITETEN (n) 3
er volumet av provene i 9 av totalvolumet av preven. En leire har normalt porgsi- z : =
teter pi omkring 50 9. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 % til ca. 60 %." °* i \
En hoy poresitet tyder pd hoy kompressibilitet. N = . \
. A, F 4
ks,
- Porer¥f
BEDUALLER o= foske bosiard'-
er definert som forholdet mellom porevolumet og volumet av fast stoff i en prgve. Jedor: Vs
V- /00
7 Grve
A
. Cwtin
ROMVEKTEN (y) : '
er vekten pr. volumenhet av prgven. Romveke, vanninnhold og porgsitet er sam- we 2. L p
menhengende verdier ved vannfylte prgver og er alle uttrykk for lagringsfastheten -7 &
L} 23 :
T@RR ROMVEKT (yp) ]
er vekten av tgrrstoffer pr. volumenhet av en prove. % \\'\ -
o & <
PAKNINGSFORSOK (Proctor-forsgk) ;‘i %:5,
utfores for & bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes). s a1 pe— Zl
Prover av den masse som skal undersgkes innstampes i en sylinder ved forskjellige ~ ?‘O\A—
vanninnhold. Komprimeringsarbeider holdes konstant (6 kgm/cm? eller 25 kgm/cm?) ¥ 20 = 2
og for hvert forsok bestemmes torr romvekt og vanninnholdet. Resultatene frem- B -~ \‘\"‘,
stilles 1 et diagram der térr romvekt vises som funksjon av vanninnholdet. 2 19 \\ VX
Proctor-maksi—um er den maksimalt oppnidde torre romveke. Det tilsvarende ,lk"
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold. R 18
5 7 3 VAN S B )

HUMUSINNHOLDET (o) B oo S e I o
blir bestemt ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humu- nina S
fiserte organiske bestanddeler tilnzrmet i € av torrstoff. Det tallmessige uttrykk

har sin verdi bare for sammenligning. Hoye humusinnhold pi 2—3 % gir hgv

kompressibiliter og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved odometerforsok, hvor en leirprove pifgres belastning trinnvis og sam-
mentrykningzen avleses pi hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved
forspket bestemmes jordarcens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som
sir grunnlag for beregning av setningenes storrelse og tidsforlgp.

Belastaing P Ym®
ar o e

N

&
C

KORNFORDELINGSANALYSE

utfpres ved sikting fra {raksjonene stgrre enn 0,012 mm. For de mindre partikler

bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slem-

- mes i vann og suspensjcnens romvekr miles med bestemte tidsintervaller .ved er
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi-

mentasjonshasrigher.

Paretal! e

Sammenpressming ¢ %,

o
~
1

&ller

| TELEFARLIGHET

] bc'stcm_mcs ut fra ko-nfordelingsanalysen og den kapiller= stigehgyde i massen som
miles 1 et kapillarimerer. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middsls telefarlig) og T 4 (meget telefarlig).

Leve ' St Jors Erias ‘(0’,;

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)
et definert ved Darcys lov, V.= k - I, hvor V er strgmningshastigheten av pore-

o vannet og [ er gradienten. k uterykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om- ) Serrrres ! A'A/z-.r
 ridet 10— ¢j] 10— cm/sck. og for sand i omrider 10—1 til 10—3 cm/sek. Under LA 0%
en gradient pi I = 1 kan stromningshastigheten i fet leire folgelig vare s& liten som [/

S Permeabilitetskoeffisienten kan bercgnes ut fra tidsforlgpet ved gdometerforsgk z FF7 P i
d_l‘"' kan bestemmes ved dirckte forsgk, hvor dec miles den vannmengde som gir 27 e
S BItnnom en prove med et bestemrt tverrsnitt under kjent trykkfall,

Gennomgeng

1 crm i irer.

forncromerer » mr7?

JUR
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BYGGEKONTROLL AS

{ORSK TEKRISK - Drenasje langs grunnmur

Prinsippskisse M=1:20

JAN FRILS
!
i
-
e :
L. f .
Ferdig planering o % g
| Fall P %
e . 77 Lo 7 fﬁl
: | Tette /
| Tilbakefy!t ca.50 i, Imasser /
] !
utgravd masse ' ____%
Sand, grus
. (Filtermasse
Graveskraning

15¢cm
Mufferor ( Betongror ) - Lucm
{Sand-grus)
Filtermasse
Merknader: _
] 1. Det bgr normalt anvendes 4" - 6" betongmuffergr. Dersom grunnvannet er

aggressivt, (myr, sulfatholdig grunnvann e.l.) benyttes spesielle rgr
av motstandsdyktig materiale.

Rgrenden settes halvt inn i muffen og sentreres, f.eks. ved hjelp av
smd stein i ruffen. '

Rgrskjgtene skal dekkes med ren singel.

Glassvatt, treull eller andre organiske materialer skal ikke anvendes
over rgrskjgtene.

Filtermasse av sand og grus i rgrsengen og over rgrene skal hindre at
finkornede masser(finsand, silt og leire) vaskes inn i rgrene. Det
skal benyttes filtermasse med kornfordeling som er avpasset etter de
nmasser som skal dreneres (kfr. filterkrav).

Det skal vere forbindelse fra grus- eller kultlag under kjellergulvet
til drenasjesystemet.

| | v 2AnNn Qo
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