R.489 VANNLEDNING STEINAN - KOLSTAD

GRUNNUNDERSQKELSER
- GEOTEKNISK VURDERING

%

: .
<57 A &
AT S ]
g\ . 21
V> ] 4
4
SH AL

Wi 728, DAY
5,3 PN A, X ]

14.2..79
GEOTEKNISK SEKSJON
PLANKONTORET, TRONDHE‘M KOMMUNE



14.2.79

R 489 VANNLEDNING STEINAN-KOLSTAD

1., INNLEDNING

Etter oppdrag fra Vann- og avlepsseksjonen v/51v 1ng. Bjergum
er det utfert grunnundersskelse for vannledningstracé Steinan-
Kolgtad. ; ,

Tracéen som har en lengde pd 10500 m, starter ved Steindsen og
folger i storei!trekk Steinanvegen til Leira off, skole, hvor-
etter den boyer av vestover og krysser Nidelva nord for garden
Sunde og fortsetter pd sersida av Storhaugen gjennom Sk jetne-
marka og krysser E6 ved Tonstad.

Videre passerer den pd sersida av Tonstad gard og ned i Bjern-
dalen hvor den krysser under brua i dalbunnen og fortsetter
opp vestre dalside pd nordsida av brua. Jermbanesporet krysses
ved vestenden av Bjsrndalsbrua og tracéen ender i Kolstad pumpe-
stasjon,

Profilering av tracéen er foretatt av Fjellanger-Widerse.

2., MARKARBEID

Arbeidet i marken er utfert i tidem 30/8-9/10 ~78 under ledelse
av boreformann Dyrdahl,.

Det er tatt prever i tllsammen 31 punkter og utfert 28 dreie/
slagsonderingemn.

Plassering av borpunktene fremgardav situasjonskart vist i
bilag 1-10 og resultatene er fremstilt i profilene vist i’ samme
bilag samt i bilag 11,

I bilagene ex det ogsd trukket inn resultater av tidligere ut-
forte boringer langs tracéen, utfert av siv,ing. O. Kummeneje
og Geoteknisk seksjon. Disse boringene er pd situasjonskart og
profiler merket med rapportnummer,

3. LABORATORIEARBEID

De opptatte preover er klassifisert og beskrevet ved vart labo-
ratorium pd Valeya.

Det er mdlt vanninnhold i % av. tzrrvekt og pd de uforstyrrede
preovene exr romvekten bestemt og udrenert skjerfasthet mdlt med
konusforssk og enkle trykkforssk,

Resultatene er wvist i jordprofilene i bilag 12.

L, GRUNNFORHOLD

Grunnforholdene fremgdr av lengdeprofilene i bilag 1-11 samt i
borprofilene i bilag 12.

Nedenfor gis en kort strekningsvis karakteristikk av grunnfor-

holdene langs ledningstracéen:

4,1, Ustsiden av Nidelva

Ramdalsbekken - Nastad @stre (nr. 5630-6550) (bllag 1 og 2)

P& denne strekningen bestar grunnen stort sett av mellomgord—
artene sand og silt til den aktuelle gravedybde. Graderingen

varierer imidlertid fra grusig sand til leirig silt. Noxd for




Ramdalsbekken er det pavist leire under et 1 m tykt sandlag
i toppen., Grunnvannstanden er ikke mélt, men ventes & ligge
heyt, spesielt pd strekningen ved Kvammen srustak,

Nastad @stre - Nidelva (pr. 6550-7000) (bilag 3)

P& denne strekningen bestdr grunnen av siltig leire eller
leirig silt fra toppen. I skrdningen ned mot elva er imid-
lertid pavist lag av silt og finsand. Dreiesondering og preve-
taking pd& toppen av skraningen ved prosjektert kum (pr. 6934)
viser meget fast terrskorpeleire og leire med sand og siltlag
ned til dybde ca 6,5 m, hvor det er pavist et noe bletere

lag med tykkelse mindre enn 1 m.

4,2, Nidelva - Bisrndalen

Nidelva - Paralellen (pr. 7080 - 7900) (bilag 4 - 5)

P8 det flate partiet fra Nidelva og fram til skréningsfoten
(ved pr. 72L0) bestdr grunnen av silt, og grunnvannet star
hoeyt. I ¥avinedalen opp mot Halsteingérd vestre er pavist fast
leire med sand og gruslag som det fremgar av tverrprofil 7266,
vist i bilag 12+ P4 strekningen over dyrkamarka fram mot Para-
lellen er det ikke gjort undersekelser av losmassene, men slag-
sonderinger viser at det er fast grunn og at en kommer i be-
roring med £jell pd strekningen pr. 7700 - 7740, Minste fjell-
dybde er her mdlt til 1,2 m, .

Langs Paralellen (pr. 7900 - 8725) (bilag 5 - 6)

Fra tidligere utferte boringer fremgidr at grunnen her stort sett
bestdr av sand/Silt til gravedybde. Grunnvannstanden er hey i,
dette omriddet, men vil lokalt vere influert av eksisterende
ledningsgroft.

Ved pr. 8350 i Paralellen tar en alternativ tracé av servestover
og kommer opp pa& platéet ved planlagt vegkryss i Tillerringen,
pel.bO - 45, for den fortsetter vestover ned mot dalen mellom
Rosten svre og Tonstad. Tracéene loper sammen ved gamle riks-
veg 50 i Bjerndalen.

Alternativ Noxrd

Paralellen - Bjgrndalen (pr. 8350 - 9700) (bilag 6 - 8)

Det er ikke foretatt undersskelser for dette alternativet pa
denne strekningen. Alternativet er da ogsd lite aktuelt i og
med at tracden kommer i konflikt med fremtidige vegsystemer og
kryssutviklinger i Tonstadomradet.

Alternativ Ser

Parxalellen - Tillerringen {pel. O - 40) (bilag 6 - 7)

1 oo 0y s e peme

Terrenget er svert bratt pd denne strekningen og greftetracéen
forserer to bratte kmeiker pel, O - 5 og pel., O -~ 30. Ved pel.5
viser prevetakinger silt og finsand, og det er disse jordartene
som dominerer til gravedybden pd strekningen helt fram til
platdet ved pr. 40, Gravemassene i de gvre lag er relativt faste.



Alternativ Sgr

Tillerringen - Tonstad gdrd (pel. 40 - 95) (bilag 7 - 9)

Fra pel. 40 til E 6 er det 2-3 m torv over leire, som i
dybden er svert blet, men til den aktuelle gravedybde er &
betegne som middels fast. Tracéen folger her eksisterende
ledningstracé i Heimdalsbyen. I kryssingen med E 6 viser en
tidligere boring 30 m lenger nord blet leire like under
gravenivd. Vest for E 6 fram mot Tonstad gard er det blet
leire i dybden, men forholdene ned til graveniva er ikke
spesielt vanskelige.,

Alternativ Ser

Tonstad gdrd - Gamle riksveg 50 (pel. 85 - 120) (bilag 8 - 9)

Tracéen leger her ravinedalen ser for Tonstad gard ned mot
Bjerndalen. Tidligere undersekelser viser at grunnen her be-
stdr av middels fast leire med 2 - 2,5 m torrskorpe, Nede
ved gamle riksveg 50 er det pavist et lag av leirig silt med
innslag av organiske materialer, Her er grunnvannstanden hey
og poretrykket i grunnen er mdlt over hydrostatisk trykk fra
terrengniva.

Bjerndalen - Kolstad (profil 9800 - 10500) (bilag 9 - 10)

I vestskrdningen opp fra Bjsrndalen er det ikke foretatt
boringer langs tracéen fer ved jernbanelinja, men under-
sgkelser for Bjerndalsbrua viser at grunnen bestdr av middels
fast leire med et siltlag pd toppen. Ved Jjernbanelinja, pr.
9957, viser var prevetaking meget fast terrskorpe og silt mned
til 3 m dybde for en kommer ned i middels fast leire. Videre
opp mot og innover platdet langs Kolstad er det ogsd middels
fast leire i dybden, og her tiltar terrskorpelaget i tykkelse,

5. VURDERING AV PROSJEKTET

5.1, strekningsvis karakteristikk

%st for N1aelva

Fra Ramdalsbekken til Nastad Ostre er grunnen pavist & besté
av sand eller silt til gravedybde, Terrenget er jevnt og
gravedybdene 'er ikke spesielt store pd demne strekningen. Det
vil likevel kunne oppstd problemer med vanntilstremning og
ustabil greft pd& partier med Jordarterj grovsilt- og finsand-
fraksjonen kombinert med hegy grunnvannstand.

Videre fram til Nidelva bestdr gravemassene av leirholdige
materialer og det ventes ingen spesielle problemer her, T
skréningen nede ved elva vil imidlertid silt og hey grunnvann-
stand kunne skape komplikas joner.

Vest for Nidelva

Ogsd over elvesletta fram til prosjektert kum ved pr. 7240
‘mé& det antas & bli grunnvannsproblemer i de siltige massene.
Provegraving ved kummen indikerer imidlertid at det vil ga
greit & grave ut for denne. I ravinedalen opp mot platiet ved




Halsteingdrd vestre er stabiliteten god, men en kan f& pro-
blemer med vannferende sand- og gruslag. Strekningen videre
fram mot Paralellen anses problemfri, men det vil her matte
sprenges i fjell over en strekning pd& ca 40 m. Langs Para-
lellen er det hey grunnvannstarnd og silt, men nerfering med
eksisterende ledningsgreft antas & redusere problemene. Opp
gjennom skraningen mot Tillerringen vil det bli graveproblemer
dersom en kommer under grunnvannstanden. PA strekningen Tiller-
ringem ~ Tonstad gdrd vil det mdtte graves ned mot blst leire,
Dette er en strekning hvor stabilitet av greften krever spe~-
siell omtanke, og det ma her regnes med avstivning av grefte-
veggene, Ned gjennom ravinedalen mot Bjerndalen er terrenget
krevende, men ved 4 legge groften 1itt opp i dalsiden som an-~
tydet og grave ut minimalt anses strekningen mulig & gjennom-
fore uten spesielle tiltak, Nede i Bjsrndalen ventes det ikke
spesielle graveproblemer, I vestskrdningen av Bjsrndalen og
videre opp langs platiet mot Kolstad pumpestasjon forventes
ogsd gravearbeidet 4 vere enkelt.

5.2, Samlet vurdering

Pa grunnlag av vidre undersgkelser samt tidligere boringer er
det ikke mulig for et sd omfattende prosjekt & forutsi i detal]j
hvilke problemer som vil oppstd under anleggsarbeidet. Den
vurderte strekningen av ledningstraceen anses mulig 4 gjennom-
feore, men péd flere partier md det regnes med spesielle tiltak
for & avareta sikkerhéten. Av slike tiltak kan nevnes:

-graving i korte seksjoner for é‘unngé at greften blir
stdende lenge &pen.

~fjerning av gravemassene fra groftekanten.

-masseuttak pd sidene av greften.

-graving med slake skriéninger.

~fjerning av tilstrgmmende vann med bortledning eller
pumping. ,

~lokal senking av grunnvannstanden, f.eks. med well-points.

~avstivning av grefteveggene.,

Hvor og i hvilket omfang slike tiltak md settes i verk avhenger
ogsd av nedbgrsmengder og arstid. Prosjektet md pd de vanske-~
lige: stwekningene gjennomferes med stor omtanke og neodvendige
tiltak md vurderes lepende mens gravearbeldet pagar, Vi star
gjerne til tjeneste med dette.

De prosjekterte kummer og forankringer forutsettes vurdert i
hvert emnkelt tilfelle i samarbeid med oss.

Plankontoret
Geoteknisly seksjon

Kaasbell Solheim
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