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Sammendrag:

Den 15.02.89 gikk det et ras ned mot Dovrebanen ved
Nordhaugveien 26. Arsaken til raset antas & vare en
heving av grunnvannstanden etter lang tids nedber, i
en skrdning som fra for 134 med meget steil helning.

Rapporten gjengir de undersegkelser som er utfeort i
forbindelse med arbeidet med & f&4 klarhet i 3rsaks-
forholdet, og planlegging av sikring etter ulykken.

Stabilitetsforholdene er vurdert, og forbedring av
forholdene ved sikring er diskutert.

Rapporten konkluderer med hvordan rasgropa ber gjen-
fylles, og hvilke tiltak for drenering av omradet
som bor utfores.

Eiendommen Nordhaugveien 26 har ikke vart bebodd siden
rasdagen. Biendommen Nordhaugveien 24 A og B er ogsa
rastruet. Stabilitet og sikring av denne er behandlet i
egen rapport (S.658). o
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1. TNNLEDNING.

Den 15.02.89 gikk det et ras ned mot Dovrebanen ved Nordhaug-
veien 26. Arsaken til raset antas A vere en heving av grunn-
vannstanden etter lang tids nedbsr, i en naturlig skrdning som 14
med meget steil helning. Etter raset var bolighuset ansett for
rasutsatt, og det ble umiddelbart fraflyttet.

Raset gikk pd NSB’s eiendom, og NSB engasjerte Radgivende
ingenier i geoteknikk Kummeneje AS for & finne &arsak til raset,
samt prosjektere sikringsarbeider. Grunnundersokelser ble utfert
og resultatene pressentert i bedriftens rapport 0.7450 nr.1l av
22.03.89. Rapporten tilrdr ogsd sikringsarbeider i prinsipp.

NSB igangsatte sikringsarbeider, men fullfprte ikke det arbeidet
som konsulenten hadde anbefalt. Nordhaugveien 26 ble altsd ikke
rastrygg etter NSB’s arbeide og eiendommen forble fraflyttet.

Det ble sgkt Naturskadefondet om midler for & fullfere arbeidene.
Det ble bevilget 75% av stipulerte kostnader for & gjere boligen
rastrygg. Kommunen ble pdlagt & administrere arbeidet, og
kommunen sa seg ogsd villig til & £4 til fullfinansiering av
arbeidene.

Naturskadefondet knyttet den forutsetning til sin bevilgning at
husets eiere skulle vare enig i at de planlagte arbeider ville
gjore eiendommen rastrygg. Slik enighet er ikke oppnadd.

Etter raset ga eieren uttrykk for at serskrdningen pa eiendommen
ogsd kunne vare rasutsatt. Denne delen av tomta hadde han fram
til raset vurdert & f& fraskilt som boligtont.

Rapporten inneholder resultatene fra Kummenejes grunnunder-
spkelser, undersokelser i serskrdningen utfert av Geoteknisk
seksjon, vurdering av stabilitetsforholdene pd& rasstedet og i sor
skraningen, og forslag til sikring av eiendommen Nordhaugveien 26
slik at boligen igjen vil vare rastrygg og kan beboes.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Kummeneje utforte umiddelbart etter raset 3 dreiesonderinger og
7 enkle sonderinger i og rundt rasgropa. De tok ogsd opp 1 preve-
serie og satte ned 1 poretrykkmdler.

Geoteknisk seksjon utferte i oktober -90 i sorskrdningen 7 dreie
sonderinger, 5 enkle sonderinger, opptak av 3 preve serier, samt
satte ned 3 poretrykkmilere.




Borpunktenes beliggenhet framgdr av situasjonskartene i bilag 1.
Sonderings resultatene er inntegnet pd terrengprofilene i bilag
2 - 5, Profilene er tegnet pd grunnlag av oppmdling for dette
formdlet, da kartet var meget darlig i skrdningen.

Provene er undersokt i de respektives geotekniske laboratorier.
De er rutineundersokt med hensyn til romvekt og vanninnhold, og
pd provene av kohesjonsjordarter er udrenert og omrert skjer-
styrke mdlt ved konusforsgk. Det er utfert flere treaksialforsek,
og de av mest interesse er tatt med i rapporten. Kornfordelings-
analyser er ogsad utfert.

Resultatene fra laboratorieundersoskelsene er pressentert i bor-

profilene i bilag 6 - 9, treaksialforsskene i bilag 17 - 29, og
kornfordelings analysene i bilag 15 og 16.

3. TERRENG- OG GRUNNFORHOLD.

TERRENGET oppe ved huset er et platd pd ca kote 90 - 91. Det
faller bratt est- og soersstover med helnimg ca 1:1,5 - 2.
Dovrebanen skjzrer skrdningen pd ca kote 50 - 52. Videre gstover
er skrdningen like bratt helt ned til Osloveien som ligger pa
kote 8. Sorover ender skraningen i en dal, som gar vestover fra
jernbanen.

GRUNNEN bestdr av sand over leire.

Sanden er en ensgradert middels sand. Den har storst mektighet
ved skrdningstoppen, ca 10 meter.

Leira er middels fast - fast, men lag av blegt leire er
registrert. Den er lite sensitiv, har heyt vanninnhold og
relativ lav romvekt. Mektigheten er minst ved jernbanen, og den
sker vestover under platdet.

CRUNNVANNET varierer med arstider og nedbsrsforhold. Det star
"normalt” nede i leira, men antas p& rastidspunktet & ha stdtt i
gsandlaget like over leira. Selv om poretrykkmdlingene viser GV i
leira ved hydrostatisk fordeling, sd kan en ha grunnvanns sig i
sandlaget oppe pa& det tette leirlaget. En periodevis GV oppe i
sandlaget trenger ikke ha hydrostatisk fordeling ned i leirlaget.

FJELLET ligger i dagen langs jernbanen, og i 1 - 2 meters dybde
nedenfor traceen. Vestover under raser og videre under
Nordhaugveien ligger det med helning ca 1:3,5. Fjell er synlig i
dagen i en skrent 50 meter sor for huset og i1 bekkesiget i dalen
pad sorsiden.




4. STABILITETSFORHOLD.

FORUTSETNINGER

Som grunnlag for beregningene er det utfort mange treaksialforsek
pd& savel sand- som leirprever. Poretrykksforholdene er mdlt med
flere piezometer.

Anvendte styrkeparametre:

Leire a=10 kPa tg @ = (.55
= 0.60 (fastere leire i ser)
= 0.65 (fast leire ved bekk)
Sand a= 0 kPa tg ©® = 0.75
Stein a= 0 kPa tg © = 0.95
Terrengprofil:

For ras - ifelge kart (noe usikkert)
Etter ras - oppmadlt

STABILITET

Etterberegning av raset ble utfert av Kummeneje AS i mars -89.
Resultatene er vist i bilag 11. Som rimelig er fant en at
sikkerheten p& rastidspunktet var tilnermet 1,0. Ugunstigste
beregningsmessige flate er ikke helt sammenfallende med det
oppmdlingen etter raset ga, men avviket er innenfor akseptable
grenser. Beregningen viser i alle fall at de anvendte styrke-
parametrene er tilnarmet riktige.

Sikkerheten ved utbedring p& ras stedet er vist i bilag 12. Til
nd er nedre del av gropa gjenfylt med stein. Fyllingen hviler mot
en betongmur som er fordybhlet i fjellet. Laveste stabilitets-
messige sikkerhet har vi for et mulig rasplan som gar ut
vuavhengig av muren. Sikkerheten vil, ifelge beregningene utfert
av Kummeneje AS, bli 1,2.

Ved & endre sluttsikringen noe, bl.a. ved & avskjare vann-
tilsiget oppe i Nordhaugveien, vil det vare mulig & bedre
stabiliteten ytterligere vel 5%.

Serskraningen er vurdert av Geoteknisk seksjon. Stabilitets-
analysen som er gjengitt i bilag 13 viser at sikkerheten i
rasgyeblikket var ca 1,1. For & bedre denne til minst 1,2 md
grunnvannsstanden senkes. Dette kan oppnds ved grefting
vinkelrett kotene ved skrdningsfoten, og evt. ved avskjarende
greft i Nordhaugveien.

Ingen av de beregnede mulige glideflater (de flatene som i hver
situasjon har lavest sikkerhet) vil nd inn til huset. Sikkerheten
for boligen er folgelig heyere enn de angitte verdiene.



GENERELT

Hvilken stabilitetsmessig sikkerhet som skal legges til grunn for
sikringsarbeidene har vart et stridsspersmdl siden sikrings-
arbeidene ble igangsatt. Sikkerheten skal dekke usikkerhetene i
styrkebestemmelser av jordartene og i beregningsmetodikken. Den
vurderes ogsd ut ifra konsekvensene av et eventuelt brudd, og
hvordan selve bruddmekanismen antas & vare.

I dette tilfellet er geometri og styrkebestemmelser meget godt

dokumentert. Etter vAr mening vil sikkerhet 1,2 for skraningen
vere tilstrekkelig.

5. SIKRINGSARBEIDER.

For & sikre rasstedet md rasgropa gjenfylles helt opp, da
gjenliggende rasskrdning stdr med labil likevekt. Dagens
situasjon framgdr av bilag 3. Det har gdtt noen mindre etterras.
Topp skréning kan derfor nd trekkes litt narmere huset enn vist
p& Kummeneje AS tegning. Dette kan folges opp med slakere-, eller
avtrappet skrédningshelning. Mindre oppfylling bedrer sikkerheten
noe.

Nar skrdningshelningen slakes av sverst dempes forhdpentligvis
inntrykket av en lang og bratt skraning.

Forslag til fyllingsprofil er wvist 1 bilag 14.

Dette forslaget til fylling bringer skrdningstoppen narmere huset
enn tidligere planlagt. Vi foresldr at fyllingen fores opp til
kote 89. PA det platdet en da far plasseres gabionkasser. Disse
fylles med stein i nedre- og fremre halvpart, og resten kan
fylles med matjord - sikret med fiberduk - for eksempelvis
planting av en hekk.

Grunnvannstanden foreslds senket ved en 2 - 3 meter dyp
avskjarende greft oppe i Nordhaugveien. Grsftedybden md tilpasses
mulig avlep fra grefta. Den md sikres med fiberduk, og det ma
legges drensrer i bunnen. Ved skrdningsfoten, ser for raset, ma
det graves to 2 - 3 meter dype grefter vinkelrett kotene. De ma
sikres med fiberduk og fylles med pukk/stein. Det er ikke
nedvendig & legge i drensrer. De ber feres til avlep mot bekken
pd sorsiden.
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