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SCC Oslo, Divisjon Geo og milje har utfert grunnundersokelser for underganger ved Brandstorp pa

Kongsvingerbanen. Rapporten presenterer resultatene fra grunnundersekelsene. Geotekniske vurderinger er
ikke utfort.

Jernbanen ligger delvis pa fylling og delvis i skjzring over et jorde i et terreng som har svak helning

vestover mot Glomma. Sporet krysset opprinnelig to raviner pa fylling (ved borepunktene 1 /2 og 5/ 6).
Ravinene er senere utplanert av hensyn til jordbruket.

Der jernbanen ligger pa fylling over gamle ravinedaler kan det vaere opp til 5 — 6 m fast terrskorpeleire
over homogen middels fast leire. Der jernbanen gar i skjering er det 2 — 3 m fast torrskorpeleire i toppen
med underliggende middels fast leire. Leiren ser ikke ut til & veere spesielt sensitiv noe sted. Det er
registrert et ikke gjennomgaende morenelag mellom leire og fjell. Fjellet antas a ligge pa 12 — 15 m dybde
eller dypere. Grunnvannstanden er pavirket av drenering i omradet, men synes 4 ligge relativt hoyt i
terrenget; sannsynligvis grunnet langvarig nedber.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

To planoverganger ved Brandstorp pa Kongsvingerbanen planlegges erstattet med kjorbar
undergang, og evt. en gangbar kulvert eller bru. Omradets plassering er vist pa vedlagte
oversiktskart, tegning 101. SCC Oslo, Divisjon Geo og milje har fatt i oppdrag & utfore
grunnundersekelser i forbindelse med prosjekteringen av undergangene.

1.2 Innhold

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersekelsene. Geotekniske vurderinger
er ikke gjort, men vil eventuelt bli presentert 1 et eget notat.

2 UNDERSOKELSER

2.1 Feltundersokelser

Feltundersekelser er utfert i perioden 14 —15 november 2000. Det ble benyttet borerigg av
typen Geotech 605.

Det er utfort 6 totalsonderinger til dybder 12-16 m, tatt opp 3 preveserier, og satt ned to
poretrykksmalere til dybde 5,5 m under terreng. | proveseriene er de to everste meterene
representative prover, tatt med skrueprovetaker, og videre ned til 5 m er det @54 mm
sylinderprover. Videre er det tatt en sylinderpreve i dybde 6 — 7 m, og i tillegg 8 -9 m i
hull 4. I alt er det 6 poseprever og 13 sylinderprover.

Tegning 102 viser borplan med oversikt over borepunktene. Resultater fra totalsondering
og piezometeravlesning pr. 28.11.00 (13 og 14 dager etter montering) er vist i bilag 1 — 6.
En generell beskrivelse av feltundersekelser er vist i tillegg I.

2.2 Oppmiling

Oppmaling er gjort av SCC Drammen, Divisjon Infrastruktur. Bilag 10 viser koordinatliste
(X, Y. Z) over borepunktene.

2.3 Laboratorieundersoekelser

Alle opptatte prever har vart i geoteknisk laboratorium for rutineundersekelser, dvs.
beskrivelse / klassifisering, vanninnhold, egenvekt, skjerstyrke og sensitivitet. Resultater
er vist i egne borprofiler i bilag 7 9.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Tegning 102 viser kart over omradet med borepunktene markert. Jernbanen ligger delvis
pa fylling og delvis i skjering over et jorde i et terreng som har svak helning vestover mot
Glomma. Sporet krysset opprinnelig to raviner pa fylling henholdsvis ved pkt. 1 /2, 0g 5/
6. Ravinene ble senere utplanert av hensyn til jordbruket. Restene av ravinene ses i dag
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som svake dalforsenkninger pa tvers av jernbanen. Karter og profiler fra planeringsarbeidet
er fremskaffet fra en av grunneierne, Gustav Thrane-Nielsen. Tegning 103 viser profiler av
opprinnelig og nytt terreng umiddelbart pa oversiden (profil 140) og nedsiden (profil 100)
av jernbanen ved sendre ravine. Tegning 104 viser et lengdeprofil langs planert ravine.

3.2 Lesmasser

Generelt bestar lesmassene av torrskorpeleire og leire mer eller mindre pavirket av
jernbanefylling og planeringsarbeider i omradet. Jernbanefyllingen ser ut til & vaere bygget
opp av stedlige masser som er flyttet fra skjeringer i linjen. I de gjenfylte ravinedalene er
det ogséa hovedsakelig torrskorpeleire som er skjovet over fra sidene. Dvs at der jernbanen
ligger pa fylling over gamle ravinedaler kan det vare opp til 5 — 6 m fast terrskorpeleire
over homogen middels fast leire. Der jernbanen gar i skjering er det 2 - 3 m fast
torrskorpeleire i toppen med underliggende middels fast leire. Leiren ser ikke ut til & vaere
spesielt sensitiv noe sted. Punkt 3 og 4 representerer det naturlige jordprofil i omradet.
punkt 5 og 6 er det et fast lag mot fjell, sannsynligvis morene, med mektighet inntil vel 2
m. Se for evrig tegning 103 og 104,

3.3 Grunnvann

Det er malt poretrykk i dybde 5,5 m under terreng i punkt 1 og 5. Resultatet er vist i bilag 1
og 5 og tilsvarer en grunnvannstand henholdsvis 0,7 m og 2,0 m under terreng ved
hydrostatisk poretrykksfordeling. Dette nivéet ble registrert 13-14 dager etter
installasjonen. Begge malinger er foretatt pa steder hvor det ligger drensror i grunnen, og
grunnvannstanden er sannsynligvis pavirket av dette. Det skal ogsa bemerkes at malingen
er foretatt i en periode med uvanlig mye regn pa estlandet.

3.4  Fjell

Boringene har nadd antatt fijell i 4 punkter, punktene 3-6, og tyder pa at fjellet her ligger pa
kote 117 —120. Det er ikke utfort kontrollboring i1 fjell for sikker fjellbestemmelse. Mot
nordre planovergang ligger fjellet dypere.
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Tillegg 1

MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fi en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder il antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

L1l] ]

" Boring avsluttet

* Antatt stein, Antatt fjell
(Arsak ikke angitt) morene, sand ol.
Boret i antatt fjell. Boret i fiell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.
settes spgrsméltegn.)
Drsisscndent

utfgres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pisatt en
200 mm lang spiss av firkantstil som er tilspisset i cndcn og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  05kN |

det ikke synker for denne last,  qgn |

dreies det ned med motor eller _,_-?

for hind. Antall halve o

omdreininger pr. 20 cm =

synkning noteres. Ved _‘2\=

opptegninger vises antall halve f..___

omdreininger pr. meter ‘ =}_|2==

synkning grafisk med dybden i ™ slag

borhullet og belastningen angis 2 W W6

til venstre for borhullet. e e
(@ Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned-
ramming registreres ved antall slag
pr- 20 cm synkning.

—

!

=

Rammemostanden:

Loddvekt x fallhoyde XXX
synkning pr. slag (kNm/m) °

angis i diagram som funksjon av dybden.

20
Qe

60

3

©

-5~ Porevanntrykket

v}

Fiell Iibori
utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nir fjell er
nfidd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

Ve
utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.
Uforstyrrede praver tas opp med NGI’s 54 mm stempel-
pmpvetaker. Pravene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm),
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking far de
Apnes i laboratoriet.

Representative prover tas med forskjellige typer sigtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrer
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prover tilfredsstiller forméalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,)) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i }
grunnen, dreies rundt med bestemt :<

¥

jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag

3

for 4 beregne leiras udrenerte y \

skjerstyrke, som ogsd méles i omrart A\ -

tilstand etter brudd. omrert  uforstyrref
0 1 20 30

S, kPa

i grunnen miles med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehgyden i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk piseties
manometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmaler innenfor filteret.

U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

Drejetrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for  holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nir motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, pkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 S
anfgres i diagrammet.

10 20 30
For kN

skt rotasjon
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Tillegg 1T

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved épning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

(11 kN/m3) for hel sylinder og utskiret del.

Yanninnhold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Elytegrense

(w1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

(W kNlms) av leire ved hurtige enaksiale trykkforspk pd
uforstyrrede prover med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt hel
prove) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten males skjzrstyrken i uforstyrret og
omrprt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en

indirekte metode basert pd innsynkning, brukes szzlig pi fast
leire.

Semsitiviteten (Sy)

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrret og
omrert materiale, bestemt pd gnnnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet

av en jordart ved
gdometerforspk. En
prove med tverrsnitt
20 cm? og heyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relatlv deformasjon €E—=

Kompres Jonsmodul M ——

Belastning 0 —

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet seites lik vekttapet
(evt. glpdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

(g/ eller o/o0) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling :
ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ckvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen mdles i en besternt
dybde som funksjon av tiden. Komnfordelingen kan sd
beregnes ut fra Stoke"s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

|Komnstgrr. mm | <0,002 | 0,002-0,06-2 | 2-60 |60-600| >600

Fraksjbetegn, | Leir | Silt | Sand | Grus|Stein | Blokk|

0,06

lordarten

benevnes i henhold £l komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nr leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jord

klassifiseres etter opprirmelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

9 o ‘oge 3,9
05, A
/ Pl | . :"a 2.
74 22 I K R
/| o v 90
Leire Sitt Sand Grus Steln og
blokk
3 Vy ot
A v' -]
~ vy s
m~ V. v -
v <
Ao vV =

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
Jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tpmrskorpe
- Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire
- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. =kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH =aurhelle
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