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Det er blitt utfort grunnundersekelser i forbindelse med at det skal bygges en kulvert under
jernbanen for en ny tverrforbindelse fra Heimdalsvegen til Industriveien.

Provetaking og sonderinger viser fyllmasser i det gverste laget, ned til 1-2 m under terreng.
Videre er det fast terrskorpeleire over middels fast leire.

I 6-8 m dybde er det et blatt til middels fast leirelag, hvor deler av laget kan klassifiseres
som sprgbruddmateriale. Under dette er det lagvis leire, silt og sand, der leira er middels fast.

Fra 11-12 m under terreng og videre nedover i grunnen viser sonderinger faste masser.

121 m dybde under terreng viser en sondering blatere materiale, muligens
sprebruddmateriale (kvikk og nesten kvikk leire).

Det blote til middels faste leirelaget ca pa nivd med bunn av kulverten, ma tas hensyn til ved
planlegging av anlegget.

Forekomsten av mulig sprebruddleire ligger sa dypt at den ikke utgjer noen skredfare.
Det er nedvendig med geoteknisk prosjektering av kulverten.

Forurensningstilstand for tiltaksomradet mé kartlegges, og hvis nedvendig ma det utarbeides
tiltaksplan for graving og deponering av forurenset grunn.




1. INNLEDNING
1.1 Prosjekt

Det skal bygges en kulvert under jernbanen foryetverrforbindelse fra Heimdalsvegen
til Industriveien.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling har fatt i oppdrag av Ase KeBeneng, pa vegne av Miljgpakken, &
gjere grunnundersgkelser og vurdere hvilke geosédeniitredinger som er ngdvendig for
prosjektet.

2. UTFYRTE UNDERSYJKELSER
2.1 Planlagte grunnundersgkelser

Det var gjort grunnundersgkelser pa omrade tiddigeren det var behov for ytterligere
kartlegging av grunnforholdene i omradet hvor kuiee skal bygges.

Nar kulverten skal bygges under jernbanelinja gil ekere viktig at byggeperioden er kort.
Det er derfor viktig med et godt grunnlagsmaterialix at banen ikke ma stenges pga
uforutsette grunnforhold. Det var derfor gnskeligl@sere borpunktene sa neer
jernbanelinja som mulig. Figur 1 pa neste siderwigeopprinnelig planlagte
grunnundersgkelsene.

Pa befaring sammen med Jernbaneverket, kom detafrdet er utfordringer knyttet til
grunnundersgkelser nzer jernbanelinja. Jernbaneverisket a flytte de planlagte
borpunktene bort fra banen pga togtrafikk og stemeride ledninger langs sporet.
Alternativt kunne grunnundersgkelsene gjgres ortrenamen Trondheim kommune kunne
risikere & bli holdt gkonomisk ansvarlig for evesitistans i trafikken pa banen pga uhell
eller forsinkelser under grunnboringen. Det bldaldnestemt at & flytte borpunktene var
mest hensiktsmessig.

For de to vestligste sporene (Dovrebanen) gartdminéarende ledninger langs sporet, og
gnskelig avstand fra disse var 6 m. | tillegg dratekabelboks midt i mellom det gstlige
sporet til Heggstadmoen og Dovrebanen. Langs digesporet til Heggstadmoen var det
ogsa stremfarende ledninger, men grunnundersgleksame utfares neermere dette
sporet.

Borpunktene i vest, punkt 2 og 3, ble derfor fliy#gestykke mot vest. Borpunktene i gst,
punkt 5 og 6, ble flyttet gst for sporet. Som figuriser, er det begrensede muligheter for
grunnundersgkelser i omradet midt under jernbanespodet skraverte omradet.
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Figur 1: Opprinnelig borplan og problematisk omradéndelig plassering av borpunktene er vist
pa situasjonskartet pa tegning 2.

2.2 Feltarbeid

Det er gjort 8 totalsonderinger og tatt opp til sa@m 16 54 mm sylinderprgver og 7
representative prgver. Borpunktenes plasseringhdgrsgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofilegning 11-16. Pa profilene er kulverten
grovt skissert inn. Grunnlag for plassering av kul\pa profiltegningene er snitt, ref. /1/,
og profiltegning ref. /2/, fra reguleringsplanerodfdinater og terrenghgyder for
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen Gtertgav grunnborerne med Leica Viva
GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfart 06.07-09.07.2015.

2.3 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfargdkykkforsgk, mens udrenert
skjaerfasthet i omrart tilstand er bestemt ved kfuragk. Sensitivitet er beregnet pa



grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra latiieandersgkelsene er sammenstilt pa
borprofiler i tegning 51-55. | tillegg er det utfdo kornfordelingsanalyser,
kornfordelingskurvene er vist pa tegningene 91-94.

Det ble utfgrt treaksialforsgk for & bestemme dffekskjeerstyrkeparametre for leira. Det
ble utfart 4 treaksialforsgk pa praver fra hulsé tegning 71 — 74.

Det ble utfart et gdometerforsgk for & bestemmegkessibilitet og prekonsoliderings-
spenning (forbelastningsniva) for leira. Resultatédometerforsgket er vist i tegning
81-82.

2.4 Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfart flere grunnundersgkelsemiradet. Resultat fra de nsermeste
undersgkelsene finnes i rapportene:

R.657 Rayrpressing under jernbanesporet ved vggistaspa Heimdal 1984
R.793 Heimdalsvegen — Industrivegen 1990
GK03905 Heimdal km 540,9 Jernbaneverket 1972
GKO04448 Heimdal, Godsterminal Jernbaneverket 1995
0.404-2 Ringvalvegen Kummeneje 1972

| omradet sar for kulverten har tidligere underdgiseveert grunne, R.657. For rapport
R.793 ble det utfart flere dype sonderinger i oratachen disse er plassert i omradet rundt
den planlagte kulverten, ikke pa selve kulvertorataBor rapport GK04448 er det foretatt
en sondering og pravetaking i et punkt nordvesimpéadet for den planlagte kulverten,
punkt H8.

3.  GRUNNFORHOLD
3.1 Topografi

Generelt heller omradet i sgrvest ned mot Sgraaméhlsvegen. Fra rundkjgringen i
Heimdalsvegen og gstover mot jernbanelinja stiggehget noe opp til toppen av
jernbanefyllingen. @st for jernbanelinjen er dethee brattere skraning opp til
verkstedarealene langs Industriveien.

3.2 Lgsmasser

Pa deler av omradet har det tidligere veert torvera®ger mineralsk grunn. Ved
byggearbeid i omradet har generell praksis vagerad torvmassene og legge inn
fyllmasser, men fyllmasser har ogsa blitt lagt aeeva pa deler av omradet. Flere
grunnundersgkelser viser at torva er blandet migadgser, rapport GK04448 og R.657.

Generelt er leira i omradet siltig og har innslagsitlinser, og i tillegg enkelte sandkorn.
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Figur 2: NGUs lgsmassekart for omradet.

Lagdeling:
Grunnundersgkelsene viser en blanding av fyllmasség leire, sand, grus og matjord i

de gverste to meter av grunnen. Videre viser ugdtetsene fast tgrrskorpeleire over
middels fast leire fra to meters dybde og neddiekl 34,5, ca 6 meter under terreng.
Nordgst i omradet gar den faste leira noe dypiiegte 135-138.

| praver fra punkt 2 er det pavist sprabruddmaleeTiad kote 129, ca 6-7 meter under
terreng. Sondering i punkt 1 antyder det sammemasge Ut fra sonderingene nord for
punkt 1 er det vanskelig a se en starre utbredeiskette laget nordvest i omradet. st i
omradet, pa kote 132,5-134,5 er det et lag medtibimtddels fast leire. Omrert
skjeerstyrke ligger i omradet 1,7-4,9 kN/rDet er pavist sprebruddmateriale i én prove.
Leira er siltig, med enkelte sandkorn og siltlinskxget. Det kan tenkes at det er et
sammenhengende lag med blgt til middels fast ferest til vest som skissert i profil C,
tegning 13.

Videre ned til kote 129 viser sonderingene og piakiag lagvis leire, sand og silt. Leira
er middels fast, og har lav omrart skjeerstyrke.

Pa kote 128-129 er det et finsandlag med hgyt vamoid og lav sonderingsmotstand.

Sonderingene viser en tydelig overgang til fastediér finsand med enkelte leirelag fra
11-12 meters dybde, dvs. fra ca. kote 129 og nedove

! Definisjon sprgbruddmateriale: omrart skjeerfasthet Sur < 2 kPa og sensitivitet S; > 15



Data fra rapport R.793 antyder et lag med blgtare | dybden under de fastere massene.
Det ble derfor utfgrt en sondering i punkt 2 til #@ters dybde. Denne viser ikke spesielle
antydninger til blgtere materialer i dybden. Dét@ skyldes stangfriksjon fra de gvre
lagene. Det ble derfor bestemt a utfare sonderipgemytt, men da med forboring ned til
25 m.

Resultat fra denne sonderingen tyder pa at devéam blatere masser i dybden, noe som
sonderingene i punkt 1 og 2 fra rapport R.793 ais#r. Pravetaking fra dette laget ble
vurdert til & veere for resurskrevende fordi huttet. matte fores. Ved forboring for
totalsonderingen var det vanskelig a holde hujeind gjennom det faste laget pa grunn av
at sand raste ned i borhullet, noe som kunne hdilfat pravetakeren ble last fast i
grunnen.

3.3 Kvikkleire og sprgbruddmateriale i omradet:

Sprgbruddmateriale pa kote 129-134:

Prgvetaking i enkelte punkt viste sprgbruddmatepal kote 129-134,5. Sonderingene
viser et blgtere lag, men en evt. utbredelsen e d&lere sgrvestover mot bekken Sgra er
ukjent.

Et blgtt lag pa to meters tykkelse vil veere utferdte i anleggsperioden hvis ikke tiltak
blir gjort. Den omrarte skjaerstyrken er sapass &wrre deler av laget, at selv om ikke all
den blgte til middels faste leira kan klassifisesem sprgbruddmateriale, kan det likevel
bli utfordringer anleggsteknisk.

| Statens Vegvesens rapport Ud867Ar03 ref. /3detigjort totalsonderinger i omradet
mellom Sgra og vart omrade. | sondering 193 og 46¢/,des det et blgtere lag i kote 120-
122. Dette er i kotehgyden en evt. kritisk glideflta Sagra og helning 1:20 vil ga i. Det er
usikkert om dette laget har sammenheng med det lalgét i vart omrade som er nevnt
ovenfor. Grunnundersgkelsene ble gjort i forbinel@ed . ny GS-vei langs
Heimdalsvegen. Ifom. dette prosjektet ble det péastg utfart sikringstiltak langs bekken
Sgra for a hindre utglidninger i omradet.

Sprgbruddmateriale fra ca. kote +114 og dypere:

200 m unna, sgrvest for omradet langs HeimdalsvegeMulticonsult pavist kvikkleire,
ref /4/. Multiconsult har i samme rapport foresktutvidelse av kvikkleiresonen 435
Heggstadrgnningen, se figur 3. Kvikkleiresonen Bigggstadragnningen ligger 400 m mot
sgrvest, men de nye sonderingene i ovenstaendertaiger kvikkleire lenger nord og
neermere den planlagte kulverten. Den foreslattieleisen av kvikkleiresonen inkluderer
antatt sprgbruddmateriale i punkt 1 og 2 fra rapRor93, i vart omrade. Forekomsten av
sprgbruddmateriale ligger 21 m under terreng, drate +114 og dypere.

En glideflate med helning pa 1:20 fra bekken (ketate ca +118) treffer prosjektomradet
pa kote +125. Antatt sprgbruddmateriale fra R.793andering i punkt 2, ligger ca 10 m
dypere enn denne glideflaten.

Pelefundamentering med dype peler ville hatt Iiegreevne i laget med
sprgbruddmateriale.
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Kvikkleirepunkt,
Kattemskogen Omrade B,
Multiconsult (2013) ref /4/

Foreslatt utvidelse av
kvikkleiresonen,
Kattemskogen Omrade B,
Multiconsult (2013) ref /

Figur 3: Kvikkleiresonen 435 Heggstadrgnningen fegromradet og Multiconsults forslag til utvidelae
sonen, ref. /4/.



3.4 Forurenset grunn

Aktsomhetskartet for forurenset grunn viser flerdustriomrader i neerheten hvor grunnen
kan veere forurenset.

Figur 4: Aktsomhetskart forurenset grunn (bilde Trndheim kommunes kartlgsning pa nett)

For borpunktene 5 til 8 er det ca. 20 meter bbtbihtegrensene i gst hvor det er markert
fare for forurenset grunn. Borpunkt 4 er plasseztme den store tomten i sgr, men det er
vurdert som lite sannsynlig at det har foregatifensede arbeid sa langt nord og naerme
jernbanesporet pa den tomten.

En prgve i 1,1 meters dybde i punkt 6, luktet bensi
Videre vegforbindelsen nordgstover vil komme inrfanesonene i gst. Dette ma

behandles i senere rapporter for resten av presjeked provetaking bgr prgvene av de
gverste lag analyseres for forurensning.



3.5 Grunnvann
Det er ikke foretatt poretrykk- eller grunnvannsersikelser for denne rapporten.

3.6 Fiell

Ingen av sonderingene ble avsluttet mot fjell. Dgpeste sonderingen ble avsluttet i 41,7
meters dybde.

4.  VURDERING

Det er et lag blgt til middels fast leire ca padnimed bunn av kulverten, dette kan ma tas
hensyn til ved planlegging av anlegget

Forekomsten av mulig sprgbruddleire ligger sa @yputen ikke utgjer noen skredfare.
Det er ngdvendig med geoteknisk prosjektering dvekten.

Forurensningstilstand for tiltaksomradet ma kagksy og hvis ngdvendig ma det
utarbeides tiltaksplan for graving og deponerindaaurenset grunn.

5. TEGNINGSLISTE

Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:500

03 Situasjonskart med eldre sonderinger, malestdk®0

11 Profil A

12 Profil B

13 Profil C

14 Profil D

15 Profil E

16 Profil F

51 Borprofil, punkt 2

52 Borprofil, punkt 3

53 Borprofil, punkt 5

54 Borprofil, punkt 6

55 Borprofil, punkt 7
71-72 Resultat fra treaksialforsgk i punkt 5, dyddz0 og 4,42 m.
73-74 Resultat fra treaksialforsgk i punkt 5, dyb¢d28 og 6,50 m.

81 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 2, dybd® 5

82 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 2, dybd& 3

91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 3/05

92 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/10

93 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/13A
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Tegning Tema

94 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/13B
95 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 6/19
99 Koordinater for innmalte punkt

6. REFERANSER

Nr. Referanse

01 415969, Forbindelse Heimdalsvegen-Industrivdikrstrasjon -
Snitt, Tegning 0101, Multiconsult 11.10.2013.

02 415969, Forbindelse Heimdalsvegen-Industrivefar- og
profiltegning, Tegning C101, Multiconsult 11.10.201

03 Ud867Ar03, Fv. 900 Heimdalsvegen — Datarapmorbf/ggeplan,
Statens vegvesen (2013)

04 415342.2-RIG-RAP-002_REVO01, Kattemskogen Omgde

Multiconsult (2013)
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TRONDHEIM KOMMUNE

KOMMUNALTEKNIKK Sted: Johan Tillers vei
GEOTEKNISK AVDELING Hull / preve  5-13 Dybde 11,50m
Oppdragsgiver: Internt Dato: 21.7.2015 Rapport nr.: R1650
Oppdrag ved: Ase Karen Sgreng Sign.: 8DA Tegning: 94
LEIR SILT SAND GRUS STEIN
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
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TRONDHEIM KOMMUNE

KOMMUNALTEKNIKK Sted: Johan Tillers vei
GEOTEKNISK AVDELING Hull / preve  6-19 Dybde 4,25m
Oppdragsgiver: Internt Dato: 28.7.2015 Rapport nr.: R1650
Oppdrag ved: Ase Karen Sgreng Sign.: 8DA Tegning: 95
LEIR SILT SAND GRUS STEIN
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AutoGRAF

Punkt nr. | x-koordinat | y-koordinat |Terrenghgyde NN 2000
il 7025033,133 | 567806,920 136,229
2 7025026,277 | 567808,370 135,612
3 7025040,672 | 567815,583 138,259
4 7025013,616 | 567832,717 139,907
5 7025024,639 | 567839,882 140,272
6 7025035,600 | 567842,084 140,090
7 7025029,812 | 567842,837 140,045
8 7025044,88 | 567846,277 139,810
: : Tegnet: JLEI
R1650 Johan Tillers vel -
Koordinater for borpunkt Saksbeh: JLEI
DOato: 1208.2015
Malestokk: -
Haydesystem NN2000
Prosjekt nr. Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R1650 99




