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Sammendrag:

Trondheim kommune planlegger & skifte ut VA- ledninger i Dalen Hageby omrédet.

Geoteknisk avdeling har fatt i oppdrag av Kristin Heiem, Avdeling for vann og avlep, &
utfore grunnundersekelser for VA- anleggene.

Det er gjort 18 totalsondering og tatt opp til sammen 16 representative praver og 11 54 mm
sylinder prover i 6 punkt.

Grunnen bestér av fyllmasser over leire som er siltig og enkelte steder inneholder sand-
gruskorn. I noen borpunkt er det registrert terrskorpeleire under fyllmasser.

Siden prosjektet handler om VA- ledninger, er alle sonderinger avsluttet ca. 10 m under
terrenget uten & oppné stopp i faste masser eller fjell.

Det er ikke gjort mélinger av grunnvannsniva.




1. INNLEDNING
1.1 Prosjekt
Trondheim kommune planlegger a skifte VA-ledningealen Hageby.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Kristin HgigAvdeling vann og avlgp, a gjgre
grunnundersgkelser langs de aktuelle VA-traseeansidten med grunnundersgkelsen er
a kartlegge grunnforhold i forbindelse med graféegrg. Geoteknisk vurdering av
groftegraving er gjort basert pa maks graftedybdeuhder terrenget.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 18 totalsondering og tatt opp til saemml 6 representative prgver og 11 54 mm
sylinderpraver i 6 punkt. Borpunktenes plasseriggiodersgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 02.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofil A#Bgning 11-12. Sonderingsresultat i
punkt 17 og 18 er vist i tegning 31.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborere som brukte Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfgrt i perioden 21-22.09.20499-11.11.2015.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten i omrgart tilstand er bestemt velp lge konusforsgk og trykkforsgk, mens
udrenert skjeerfasthet i omrart tilstand er besteedtkonusforsgk. Sensitivitet er beregnet
pa grunnlag av konusforsgkene.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sastith@a borprofil i tegning 51-56.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Tidligere utfarte grunnundersgkelser i omradet er:

. R.1540 Ladekulverten omlegging, Trondheim kommu9&,2
. Ud450J  Nidelv Bru-Bromst, Statens vegvesen,

. 412538-1-3 E6 Jst. Strindheim — Leangen, Multicéinsu

. Gk04450 Godsterminal Leangen, Jernbaneverket

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Omradet er flatt og ligger pa kote 31-34. Norddorradet og jernbanelinja faller terrenget
noe ned mot Lilleby.



3.2 Le@smasser

NGUs lgsmassekart viser at det over hele omragigedien tykk hav- og fijordavsetning.
Prgvetaking og sonderinger viser at grunnen bastfyllmasser over leire som er siltig og
enkelte steder inneholder sand- gruskorn. | noepumit er det registrert tarrskorpeleire
under fyllmasser.

Fyllmassene bestar i stor grad av en blanding stnfiéddels fast leire, med innslag av
matjord, humus og teglrester.

Nedenfor er grunnforholdene beskrevet mer detdbetivert lengdeprofil.
Profil A, tegning 11

Grunnen bestar av 1 — 2 meter fylimasser oversi#gg leire. | 5 -6 meters dybde er leira
middels fast og har innslag av sand- og gruskorn.

Profil B, tegning 11

Grunnen bestar av 1 — 2 meter fyllmasser over niéddst siltig leire. Lengst nord, ved
borpunkt 10 viser sonderingen mindre motstand @éeste 4,5 meter. Dette kan veere
fyllmasser, eller at man er kommet bort i de lithdre faste massene mot nordgst.

Profil C, tegning 12
Grunnen bestar av 2 — 2,5 meter fyllmasser ovéisflig) leire. Leira har innslag av sand-
0g gruskorn.

Profil D, tegning 12
Grunnen bestar av 2 meter fyllmasser over middedtil fast siltig leire. Leira har innslag
av sand- og gruskorn.

Punkt 17 og 18, tegning 31
Grunnen bestar av 3 meter fyllmasser over middeittil fast siltig leire. Fyllmassene
bestar av en blanding av middels fast leire, madlay av matjord og humus.

3.3 Grunnvann
Det er ikke gjort poretrykksmalinger eller malingar grunnvannstanden i forbindelse med
denne grunnundersgkelsen.

3.4 Fjell
Fjell er ikke patruffet i noen av sonderingene samavsluttet ca. 10 m under terrenget.

4. GEOTEKNISK VURDERING

Graftearbeid ma utfares iht. Forskrift om utfgredsearbeid, ref. /1/. Se bilag 1 for
forklaring av regelverk for graftegraving. Gragftimpere enn 3 meter krever avstiving
dimensjonert av faglig kvalifisert person, dimemgongen skal dokumenteres.

Store deler av omradet har en grgftedybde pa #deninederste OV-ledningen. Dette
krever stor graftebredde ved graveskraninger nistetkkelig sikkerhet. Graftekasser kan
veere et alternativ.



Kritiske punkt ved Dalen Hageby er punkt 22 og §driden planlagte graftetraséen gar
naerme eksisterende bebyggelse, 3-4 m unna. Allebalen Hageby har kjeller, som er
delvis under terreng.

Ingen utgravde masser skal ligge naermere enn & gréftekant.

5. TEGNINGSLISTE

Tegning
01
02
11
12
31
51
52
53
54
55
56
99

Tema

Oversiktskart

Situasjonskart, malestokk 1:1000
Profil A og B malestokk 1:200
Profil C og D, malestokk 1:200
Sondering 17 og 18, malestokk 1:200
Borprofil, punkt 2

Borprofil, punkt 8

Borprofil, punkt 11

Borprofil, punkt 13

Borprofil, punkt 16

Borprofil, punkt 17

Koordinater for innmalte punkt

6. REFERANSER

01

7. BILAG

01

FOR-1011-12-06-1357: "Forskrift om utfgrelseaabeid”,
kapittel 21, Gravearbeid.

Veileder for graftearbeidutgitt av Arbeidstilsynet,
Byggeneeringens landsforening m.fl.
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Punkt nr. |x-koordinat y-koordinat Terrenghgyde
1] 7035136,53 572511,46 33,04
2| 7035144,71 572487,82 33,30
3| 703515891 572444,92 33,20
4| 7035166,78 572412,53 32,82
5[ 7035171,80 572385,10 33,06
6| 7035194,26 572419,40 32,46
7| 7035234,20 572434,06 32,18
8| 7035270,04 572440,98 31,69
9| 7035303,15 572444,34 31,46

10f 7035353,65 572457,97 30,89
11 7035239,60 572483,95 32,05
12| 7035193,03 572533,89 33,52
13| 7035224,52 572550,75 33,34
14| 7035256,34 572542,87 33,03
15[ 7035274,97 572511,98 32,56
16| 7035293,61 572480,94 32,06
17| 7035314,58 572526,90 32,51
18| 7035325,15 572522,88 32,52
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R.1656 Dalen Hageby, VA ledninger
10.12.2015

Bilag 01
Veileder for grgftearbeid, utgitt arbeidstilsynet, Byggenaringens landsforening m.fl.



VEILEDER FOR
GROFTEARBEID

Forhold vi ber ta hensyn til ved
utferelse av en sikker graftejobb




Plassering av gravemassene/remmningsvei

®» Oppgravde masser = Erdetikke plass til = Remningsveiiform
plasseres minimum massene, kjores av godkjent stige pa
1 meter fra grofte- disse til midlertidig dybder over 1 meter
kant lagringsplass

Graving av grofter grunnere enn 2 meter

w Groftesidene kan graves rette, w Leire/vate masser bar gis
men bor fortrinnsvis gis en en helling p& 53 grader
forsvarlig helling w Tidligere oppgravde masser

= Terre masser bor gis en helling gis en helling pa 45 grader

pa 63 grader




Graving av grofter dypere enn 2 meter

= Lage grofteplan w Eller skra groftene med
= Bruke avstiving i form av: en helling p& 45 grader
- Groftekasser
- Spunt

- Kledning, stendere og avstivere

Graving av grofter dypere enn 3 meter

Ved graving av grofter dypere enn 3,0 m, skal avstivningen dimensjo-
neres av faglig kvalifisert person. Beregningene skal dokumenteres
pa forespeorsel.



Sammendrag

®» 0-1m.Ingenkrav. w For grofter dypereenn2m,

= Dypereennlm. eller ved fare-momenter, skal
Krav om remningsvei. groftesidene gis en forsvarlig

= Grofter grunnere enn 2 m kan helning. Man kan ogsa grave

graves med vertikale vegger med vertikale vegger, men da
uten avstiving. ma groftesidene sikres med

(NB! Faremoment] spunteller gravekasser.

= For grofter dypereenn 2 mskal ® Ved sterredybderenn3m,
det utarbeides planer. skal sikringen dimensjoneres

og dokumenteres.

Linker

Arbeidsplassforskriften §6-3 Forskrift om utferelse av arbeid
om sikring mot ras, inn- » §21-2 om arbeidsinstruks og plan
stremming avvann mv. for arbeidet
+ §21-3 omgraving av grefter som
skal avstives
+ §21-4 om forholdsregler mot ras
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