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Sammendrag:

Vi har foretatt grunnundersgkelse pa et omrade pa Tonstad. Det er gjort 30 totalsonderinger
og prgvetaking i 8 punkt.

Omradet ligger i store trekk pa kanten av ei rasgrop. Grunnforholdene varierer fra
tgrrskorpeleire og rasmasser til et opptil 3 meter mektig torvlag. Det er registrert kvikkleire i
2 punkter vest i omradet.

Bebyggelse pd omradets vestlige del vil kreve masseutskifting av rasmassene, alternativt
pelefundamentering. Om hele den vestlige delen skal bebygges, kreves gjenfylling av en
bekkedal. Vi vil anbefale ytterligere grunnundersgkelser for hvert hus om dette omradet
gnskes bebygd.

Nar det gjelder stripa gstover og sgrover mellom Tonstadbrinken og rasgropa, ma
bygningene trekkes min. 15 meter bort fra raskanten, alternativt kan kompensert
fundamentering benyttes.




1. INNLEDNING

Prosjekt 2 omréder pa Tonstad er aktuelle som boligomradder. Omradene ligger 1
hovedsak ost for @stre Rosten og nord for Tonstadbrinken.

Oppdrag Det gnskes supplerende grunnundersekelser pa omrédet.

2a. TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Det er i denne rapport medtatt data fra kommunal rapport R.1025-3 og fra Statens
Vegvesens rapport U142A.

2b. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid:

Laboratorie-
undersgkelser

Presentasjon

Det er utfert til sammen 30 totalsonderinger og tatt opp 16
uforstyrrede 54 mm prever fra 2 punkt. Videre er det tatt opp 8
skruprever fra til sammen 6 punkt.

Provene er &pnet og rutinemessig undersekt i vart laboratorium. Det
er utfort visuell klassifisering. Vanninnhold, romvekt og udrenert
skjaerstyrke er malt pd samtlige 54 mm prever.

Videre er det kjort triaks-forsek p& prover fra hull 8 og 11.

For skruprevene er, ved siden av klassifisering, vanninnhold og
skjerfasthet bestemt. Skjeerfastheten er bestemt vha. konusforsek pé
den delvis omrerte leira.

Borpunktenes plassering framgar av situasjonskartet bilag 1.
Resultatet av sonderingene er vist pa profilene bilag 2 til 5, mens
resultatet av laboratorieundersgkelsene er framstilt i borprofilene 1
bilag 6 til 9. Triaksialforsekene er vist 1 bilag 10 og 11.




3. GRUNNFORHOLD

Topografi

Grunnen

Kvikkleire

@vrig grunn

Grunnvann

Vestre del av omrédet, mellom tidligere Tiller aldershjem og
Tonstadbrinken, er sterkt preget av et store kvikkleireskred. Ser for
eksisterende bebyggelse (Tiller aldershjem) skraner terrenget 15 m. ned 1
rasgropa med skrdning 1:5. I bunnen av rasgropa har en bekk gravd
ytterligere 5 meter. P4 sersida av rasgropa (opp mot Tonstadbrinken)
skraner terrenget opp med helning opptil 1:2,5.

Store deler av det resterende omradet ligger mellom Tonstadbrinken og
kanten pé rasgropa. Dette omradet er stort sett plant.

Det er registrert kvikkleire i en tidligere boring oppe pa platéet ved tidligere
Tiller Aldershjem (hull 3470A STV U142A) Her er kvikkleira registrert i
bunn borhull pa kote 125.

I denne undersekelsen ble det registret kvikkleire i hull 8 pa kote 122, ogsé
her i bunn borhull. 1 boring 10, 60 meter nordest for boring 8, tyder ikke
sonderingen pa kvikkleire. Det ble heller ikke funnet kvikkleire i hull 11, pa
nordsida av bekkedalen ved pkt. 10.

Det synes dermed ikke som om kvikkleira i de 2 nevnte punkter danner et
sammenhengende dekke. Trolig er det kun gjenvarende lommer av
kvikkleire som ble liggende tilbake da det store kvikkleireraset gikk.

I den vestlige delen av omrédet bestar grunnen, over leire eller eventuell
kvikkleire, av rasmasser (leire og torv). @stover langs Tonstadbrinken er det
et torvlag med mektighet ca. 1 meter over fast leire.

I omradets serlige del (profil B-D) er torvlaget mektigere, opptil 3 meter.
Ogsé her er det fast leire under torva.

Grunnvannet er ikke sondert i det aktuelle omradet.




4. VURDERINGER

Det aktuelle boligomradet ligger mellom 2 registrerte kvikkleireomrader: Sjetnemarka i
nord og Sjetnan i serest. Disse er av NGU Kklassifisert i faregrad hhv. ”lav” og “middels” .

Det synes som det er utbygging av det vestlige omrédet, mellom tidligere Tiller Alderheim
og Tonstadbrinken, som kan skape problemer. I dette omradet er det registrert kvikkleire i 2
punkter. Det ene punktet, STV U-142-A p. 3470A, ligger kvikkleira under et tykt lag
terrskorpe. Dette omradet ble trolig ikke berert av det store kvikkleireskredet.

Det andre punktet, denne rapports boring 8, ligger i dalbunnen. Her er kvikkleira begravd
av sand, grus og humusholdige leirmasser, noe som viser at denne kvikkleira ikke raste ut
sammen med det store raset, men ble begravd av rasmassene, evt. seinere fyllmasser.

Kvikkleira i pkt. 8 er neppe noe problem for utbygging av dette omrédet. Om omrédet skal
benyttes som byggegrunn, mé det imidlertid utgraves til original grunn i bekkedalen og
tilstatende omrader. Dette vil for eksempel medfore masseutskifting til nesten 6 meter ved
borpkt. 11. Alternativt kan det velges pelefundamentering. Begge losninger vil trolig bli
uforholdsmessig kostbare.

Om omradet helt i vest gnskes bebygd, vil vi anbefale ytterligere grunnundersgkelser for
hver enkelt byggetomt.

Om omradet bare skal planeres, og ikke benyttes til byggegrunn, er det nok & fjerne
vegetasjonslaget i overflaten for fylling. Bekken i dalbunnen ma imidlertid legges i rer om
dalen enskes fylt igjen. Begge deler er sgknadspliktig.

Nar det gjelder omradet gstover pd nordsida av Tonstadbrinken (profil I-VI) er forholdene
bedre. Her er det et tynt torvlag (inntil 1 meter) over fast leire (ifelge sonderinger).

Dette omradet er imidlertid kanten av en skredgrop, og terrenget ber ikke belastes for mye.
Vi vil derfor tilrd at det anvendes kompensert fundamentering i dette omrédet. Kompensert
fundamentering vil si at det bygges en full kjelleretasje for hver 2. etasje over terreng.

Videre serover langs Tonstadbrinken (profil B og C) er torvlaget mektigere (opptil 3
meter). Leira under torva er imidlertid fast. Om en her trauer til fast leire kan en anvende
fundamenttrykk 200kN/m’.

Langs profil D er grunnforholdene stort sett de samme som langs profil B og C, men her mé
det tas hensyn til skredkanten. Der nermeste fundament kommer na&rmere enn 15 meter fra
skredkanten, ma en benytte kompensert fundamentering ogsa her.
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;gg:ggi:r KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 8 BILAG: 6
Niva: Oppdrag: _R_L2_QZ_
stes: TONSTAD Provetaker: o4mm {pa:_21.10.03
o
E 3] = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Sensi-
g Jordart £| €| Plastisk omrade  wp,_,w_ |vekt | Konusforssk V  Vingeboring + {tivitet
Bl & 20 30 40 50% kN/m3 20 40 60 80 100 kN/m?
TORV dia 1211 01 b o 18,8 ¥
O 24 i E
LEIRE, gi!tig holdi 4
umusholdi =P g 18,1 ~
Oroe sand A 32 °q (18,4) é\\ ]
k sandiamfid - \
enk. sandkorn|kal. o 19,1 25
GRUS, blat megetTast A B0 |© { (206)
07 T v 1T
LEIRE, siltig % 04 | ) o 208 | gt - - 1ol g
]
. {Proye mistet : /
- - i
i (0] y Y 82
H 08 7 1o @2 § 8 72
O YARY ' 69
JKVIKKLEIRE 06 o (215) g 61
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10
15
—
_2_(_).
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;gg::ggi:r KOMMUNE, teknisk seksjon BoRING:_B2. B10oaB3 lsiac: -
Niva: : Oppdrag: R . 1 207
Sted: TONSTAD Provetaker: Skrue pato:___21.10.03
& 3| .| Vanninnhold w ° Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsok Q. Sensi-
§“ Jordart g| €| Plastisk omradde ~ wp_,w_ |vekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
BZ al & 20 30 40 50% kN/m3 20 40 60 80 100 kN/m2
O n.»
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—
grovP<y oi o v
LEIRE, sandig
rusi -, »
e finf 7 2 ° >21L‘ﬁ
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— )
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5 0g grus !
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V|
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4]
A
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Ay
A
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JLEIRE, sandig 22 Akt o}
noe grusig
5
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B3
~v
A
0%
TORV ol
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Y
LEIRE, sandig sl 02 o v
grusig o/
5




;gg:ggi:r KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: _C2, C8 og D4 BILAG: 8
Niva: Oppdrag: .__B_J__ZQZ_
Sted: TONSTAD Provetaker: Skrue Dato: 271003
£ 3| = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk QL Sensi-
§ Jordart £| €| Plastisk omrade Wp_,w_ |{vekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
(<) C2 Bl & 20 30 40 50% kN/m3 20 40 60 80 100 kN/m?
0 fTORV 3
LEIRE, sandig, grusig — ] 2;'0? S 25 o
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\\ b
.S
0 & b .
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Ay
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—
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//
=l
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0 N T
4
W
TORV W
A
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i :
v [e >25(
LEIRE, noe sandig, 1 |05
noe siltig
enk. gruskorn
fin
‘5




25

;gg:ggi::ﬂ KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 11 BILAG: o
Niva: Oppdrag: _RJ_Z_.__O-.7_~
Sted: TONSTAD Provetaker: 54mm Dato: 17.11.03
-
£ 3| .| Vanninnhold w o Rom- | Skjaerfasthet ved trykkforssk Q. Sensi-
§ Jordart £] ©|] Plastisk omrade ~ wp, w,_ |vekt | Konusforsek V  Vingeboring + tivitet
A IS 20 30 40 50% kN/m?3 20 40 60 80 100 kN/m?
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! y D (17,0)
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l = 18,6 T -IY L FV
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fnsandtagl| 4 12 ° ol [V <P ] 3
G B T :
& (20,8) \ A s = 9) 5
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L 572 .. q 3
9 - .- 162
115 d° (20,6) Y n B O
1 202 11
- 303 \ SR
16 e @) ) \‘9
20,1 v
_1_9_
15
sy
20




» ITRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK |
UTBYGGINGSKONTORET Pros;. : R.1207 |
TEKNISK SEKSJON Boring 8 Dato  |09.10.2003
Laboratorium for geoteknikk Operatgr paf Bilag Nr. 10

TREAKSIALFORS@K
60
40 E17,5%
E b
=4
¥ 2,5%
S
)
Q 1%
20 1% ¥
Kjaring 2
Kigring 1
0
0 20 40 60
05 KN/m?
Mobilisert skjeerstyrke tanp
0,7
’ |
0.6 /( ____________________ |
.04 2 |
803 i |
’ |
o2 1. |
014 '
|
0 T T T T T _ll
0 2 4 6 8 1012
Rel. toyning & (%) Kjoring 1
------ Kjoring 2
a =20 kPa
Kjaring Lab. Nr. |Prave Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 4 1av2 3,35 |Leire, noe siltig
2 4 2av?2 3,45 |leire, noe siltig




., | TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : | R.1207 Tonstad boligomrader
TEKNISK SEKSJON Boring 11 Dato [14.11.2003
Laboratorium for geoteknikk Operator paf Bilag Nr. 11

TREAKSIALFORSQK
140
120
100 fro
£ 0 S
! 1%
3 .
. 2,5%
g 60
I
Kjg]ring 2
40 "
20
Kjaring 1
0
0 20 40 60 80 100 120 140
05 KN/m®
Mobilisert skjeerstyrke tanp
0,9 i
08
’ |
0.7 //.. -------------- |
0,6 " >
a05 / |
S04 !
7 |
0,3 1~
02 |- |
/ 1
0,1 !
0 T r r T T 1
0 2 4 6 8 10 o 12
Rel. toyning & (%) Kioring 1
------ Kjering 2

a=10kPa

Kjgring Lab. Nr. |Progve Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 15 1av2 8,28 |Leire, noe siltig, med enkelte tynne siltlag
2 15 2av?2 8,4 leire, noe siltig, med enkelte tynne siltlag




