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Sammendrag:

Trondheim kommune planlegger & bygge nye vann- og spillvannsledninger fra
Amundsdalvegen og opp til Bratsberg. I forbindelse med detaljprosjekteringen er det
onskelig med en kartlegging av fjelldybde og grunnforhold langs ledningstraséen og en
vurdering av groftegravingen.

Det er gjort 38 totalsonderinger og tatt opp til sammen 2 54 mm sylinderpraver og 15
representative prover. I tillegg er det gjort poretrykksmalinger i 2 punkt.

Terrenget stiger opp fra Amunddalen og nordover, fra kote ca 85 til kote ca 186. Vest for
grusvegen ledningene skal legges i er terrenget preget av en fjellrygg. Terrenget beerer ellers
preg av tidligere terrengarrondering.

Det er vekslende grunnforhold langs ledningstraséen og grunnen bestar av béde leire, sand,
silt, og morene. Det er liten dybde til fjell i flere punkt.

Lokalstabiliteten for selve groftegravingen vurderes & vaere tilstrekkelig hvis graving
tilpasses grunnforholdene der det skal graves . Det er mulig & grave groftene med frie
graveskrininger men pa enkelte strekninger kan det bli nedvendig med spunting eller
sprenging.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Trondheim kommune planlegger a bygge nye vannpilyannsledninger fra
Amundsdalvegen og opp til Bratsberg. Multiconsut detaljprosjekterer ledningstraséen.
| forbindelse med detaljprosjekteringen er det sfigkned en kartlegging av fjelldybde og
grunnforhold langs ledningstraséen og en vurdeaingrgftegravingen.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Hilde Belling, VA-avdelingen, a gjgre
grunnundersgkelser for & kartlegge fjelldybde amgforhold langs ledningstraséen fra
Amunddalen til @vre Bratsberg og Kval. Forelgpidgnpegninger utarbeidet av
Multiconsult AS er mottatt i dwg-format pa e-post18.10.2014.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Borplanen er laget pa grunnlag av mottatt plantegnDet er gjort 38 totalsonderinger og
tatt opp til sammen 2 54 mm sylinderprgver og Jeagentative praver. | tillegg er det
gjort poretrykksmalinger i 2 punkt. Borpunkteneassiering og undersgkelsestype er vist
pa situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa lengdeprofil Atiltegning 11-16. Merk at det er brukt
ulik lengde- og haydemalestokk i lengdeprofileneoklinater og terrenghayder for
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen hlertgav grunnborerne som brukte Leica
Viva GSO08plus.

Feltarbeidene ble utfgrt 23.10-03.11.2014.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold@gvekt bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved konus- og trykkforSghsitiviteten er bestemt pa grunnlag
av konusforsgk. Resultatene fra laboratorieundetsgke er sammenstilt pa borprofil i
tegning 51-54. | tillegg er det utfgrt kornfordejsanalyse av to praver.
Kornfordelingskurvene er vist i tegning 91-92.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Trondheim kommune og Kummeneje AS har tidligeretgjounnundersgkelser i omradet:

e R.1085 "Brurdk skole” (TK1)

* R.1408 "Amundsbekken” (TK2)

 R.1530 "Bratsberg - boligfelt” (TK3)

 0.1696 “Hovedveg Heimdal — Bratsberg, alt. I” (R1)

Forkortet rapportbetegnelse som er brukt pa sitmakirt og profiler er vist i parentes bak
rapporttittel i lista over.



3. GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Terrenget stiger opp fra Amunddalen og nordoverkbte ca 85 til kote ca 186. |
jordbrukdomradet stiger terrenget i gjennomsnittirhelning 1:4. Vest for grusvegen
ledningene skal legges i er terrenget preget djetrygg. Terrenget baerer ellers preg av
tidligere terrengarrondering, spesielt gst for isbékken som renner mellom to starre
jorbruksomrader.

3.2 Le@smasser

NGUs lgsmassekart, bilag 1, viser at ledningstratigger i omrader der lasmassene er
registrert som hav- og fjordavsetninger, marinreteevsetnigner, morenemateriale,
forvitringsmateriale, eller breelvavsetninger. Dwt/entes derfor at det er vekslende
grunnforhold langs traséen. Det gjgres oppmerksaia (NGUs kartlegging er gjort pa
grunnlag av kart i malestokk 1/50000.

En beskrivelse av grunnforhold basert pa de utigmienundersgkelsene er gitt nedenfor
for hver av de 6 terrengprofilene som er vist nieg 11-16.

Profil A

Grunnen bestar av middels fast og middels serlsitie under et topplag av sand i punkt 1.
Videre nordgstover indikerer sonderingene i punéiy 3 et fyllmasselag over leire. Det er
antatt sprgbruddleire fra ca 6 meters dybde. | pdréc det mindre enn 5 m til antatt fjell
og sonderingskurven indikerer faste masser.

Profil B

Sonderingene indikerer friksjonsmasser over figlbpnne strekningen med unntak av
punkt 10 og 11. | punkt 10 viser prgveserien ahgan bestar av blat siltig leire med
enkelte siltlag under et topplag av sand og etttymiag. Poretrykkmalingene i punkt 10
viser poreovertrykk. Prgveserien i R1-52 viserrahgen sgr for krysset med
Bratsbergvegen bestar av et topplag av sand omdbkmdet blat leire over fast siltig
leire.

Profil C
Det er mindre enn 4 m til antatt fjell frem til guaril4. Det er stor sonderingsmotstand og
sonderingskurvene indikerer fast morene over fjell.

Profil D

Grunnundersgkelsen viser at grunnen pa de far&tenlidestar av tarrskorpeleire over
middels fast til fast leire. Det er fastere massaere i dybden og det matte brukes slag for
& komme gjennom de faste lagene. Fjelldybden aesentlig oppover skraningen, og i
punkt 19 er det 1,38 m Ilgsmasser over antatt fj@dlere nordgstover er det ogsa liten
dybde til fiell, men lgsmassemektigheten blir n@re mot punkt 22 (7,17m til antatt

fiell).

Profil E
Fjelldybden varierer fra 2,35 til 8,00 m. Lasmassewer fjell antas a besta hovedsakelig
av sandmasser (breelvavsetninger).

Profil F
Sonderingene viser liten motstand i topplaget. €sekien i TK1-PR8 viser at grunnen
viser sand til 3 m dybde over leire lagdelt metiraord for punkt 31. Grunnvannstanden



som er malt i punkt 32 ligger dypt. Lasmassenesaataestd hovedsakelig av sandmasser i
topplaget, muligens finsand der sonderingsmotstaedéten.

3.3 Grunnvann
Det er gjort poretrykksmalinger i 2 punkt. Malingeinpunkt 10 viser poreovertrykk, mens
malingene i punkt 32 viser at grunnvannstandereligg60 m under terreng.

3.4 Fjell
Alle sonderinger bortsett fra sonderinger 1-3 eslattet mot antatt fjell. Fjelldybder og
fiellkoter er vist i situasjonskartet, tegning 2etlr liten dybde til fjell i flere punkt.

4. VURDERING AV GRZFTEGRAVING

4.1 Generelt
Lokalstabiliteten for selve graftegravingen vurdegeveere tilstrekkelig hvis graving
tilpasses grunnforholdene der det skal graves.

For graving av grafter med frie graveskraningeestis at den tidligere grafteforskriften,
ref /1/, legges til grunn selv om den er erstattetorskriften om utfgrelse av arbeid, ref
/12/,. Graving ellers skal forega ihht forskriftem aitfarelse av arbeid, ref /2/.

4.2 Aktuelle problemstillinger

Pa enkelte strekninger kan det bli ngdvendig meengming da det er liten dybde til fiell.
Det gjgres oppmerksom at fjelldybden kan varietgdedig mellom borpunktene. Planlagt
graftedybde er per i dag ukjent.

Langs profil B kan det pa enkelte strekninger veare for hydraulisk grunnbrudd ved
groftegraving da det er malt hay poretrykk og dat forekomme silt og finsandmasser i
gravedybden. Dette kan lgses ved & spunte til nmonganger gravedybden.

Langs samme profil foreslas seksjonsvis gravintjlbgkefylling pa de strekningene der
det skal graves i foten av bratte skraninger, fitasca punkt 6 til ca punkt 10.
gregftegraving kan forverre stabiliteten.

Det er ellers mulig & grave grgftene med frie gshv@ninger.

5.  KONKLUSJON

Prosjektet er giennomfarbart sa lenge det tas Inetiisye rad om graeftegraving gitt i
denne rapporten.

6. REFERANSELISTE

05 Forskrift om graving og avstiving av grgftersber. 151
(opphevet), Arbeidstilsynet

06 Forskrift om utfgrelse av arbeid, best.nr. #@8tsatt 6.
desember 2011, sist endret 11. januar 2013, Artisigiset



7. TEGNINGSLISTE

Tegning Revision Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonskart, malestokk 1:2000
11 Profil A, malestokk 1:500/1:200
12 Profil B, malestokk 1:500/1:200
13 Profil C, malestokk 1:500/1:200
14 Profil D, malestokk 1:500/1:200
15 Profil E, malestokk 1:500/1:200
16 Profil F, malestokk 1:500/1:200
51 Borprofil, punkt 1
52 Borprofil, punkt 10
53 Borprofil, punkt 17
54 Borprofil, punkt 23
91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 1-02
92 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 1-03
99 Koordinater for innmalte punkt

8. BILAGSLISTE
Bilag Revision Tema
01 NGU's lgsmassekart
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Punkt nr.| x-koordinat y-koordinat |Terrenghgyde NN2000
1 7024324,78 573375,81 87,27
2 7024382,44 573454,75 94,00
3 7024472,26 573486,45 100,93
4 7024575,17 573412,33 113,82
5 7024579,27 573362,50 121,85
6 7024586,58 573313,75 128,53
7 7024607,31 573268,15 137,19
8 7024629,04 573223,31 141,56
9 7024650,52 573177,89 146,12

10 7024667,61 573131,01 154,69
11 7024699,64 573093,48 159,16
12 7024739,95 573063,79 165,93
13 7024820,88 573005,20 175,16
14 7024908,50 572947,92 179,99
15 7024943,95 572919,67 183,12
16 7024978,60 572896,22 186,04
17 7024564,87 573453,66 109,80
18 7024614,64 573453,37 116,66
19 7024687,44 573487,07 127,82
20 7024788,00 573531,45 155,73
21 7024814,67 573566,08 156,51
22 7024825,49 573616,48 154,38
23 7024839,72 573661,95 155,62
24 7024861,00 573707,88 157,20
25 7024895,67 573748,74 156,48
26 7024922,71 573769,48 158,89
27 7024947,67 573812,99 160,31
28 7024970,77 573856,81 160,64
29 7024996,24 573899,65 161,54
30 7025023,39 573941,90 162,73
31 7025047,67 573983,88 164,26
32 7025062,85 574036,49 164,60
33 7025068,86 574082,26 167,37
34 7025082,37 574130,59 167,23
35 7025114,44 574175,60 166,97
36 7025158,10 574203,26 166,07
37 7025195,32 574224,44 169,68
38 7025224,71 574268,01 169,68
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Egne merknader:

Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morane
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| Tykk morene
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Bart flell, stedvis tynt dekke
NB! Kartet er sammensatt
av kartlegginger i ulik
mdlestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.
Kvalitetsinformasjon er
lagret pa grensene
mellom flatene.
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