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1. Innledning

AS Eiendomsanering planlegger bygging av leiligheter og garasjer pa Steperistranda i
Larvik kommune. Omradets beliggenhet er vist pa oversiktskartet pa side 2.

Tomta ligger i et boligomrade med middels faregrad for kvikkleire, dette medferer at Larvik
kommune/NVE krever dokumentasjon pa at omrédestabiliteten er tilfredsstillende for
utbygging. Lovlien Georad AS har fétt i oppdrag 4 utfere grunnundersgkelser for & kunne
vurdere stabiliteten i omradet. Var oppdragsgiver er AS Eiendomsanering som har veert
representert ved Sverre R. Sundsten.

2. Utforte undersokelser

Det er utfort 3 totalsonderinger, 2 naverboringer med opptak av 6 prover, 2 provetakinger
med opptak av 5 stk uforstyrrede 54 mm sylinderprover samt en CPTU trykksondering.
Lovlien Georad AS har tidligere utfert grunnundersekelser (06-34_1) pé tomta hvor
leilighetene er planlagt bygd, disse boringene er markert som punktID_06. Borpunktenes
plassering er vist pa situasjonsplanen, bilag 1. I tillegg er det utarbeidet et terrengprofil med
boreresultater gitt i bilag 2.

Grunnboringene ble utfort av Akershus Grunnboring i perioden 22 —23.06.2011 med
hydraulisk borerigg. Sonderingene er digitalt registrert og overfert. Totalsonderingene og
CPTU sonderingen er vist som enkeltsonderinger i bilag 3 — 5 og sonderingsmetodene er
forklart i tillegg 1 og 3.

P4 var oppfordring ble den 20.05.2011 utfort innméling av grense for bart fjell.

Laboratoriearbeid

Det er utfort visuell klassifisering og beskrivelse samt maling av vanninnhold pé samtlige
prover. I tillegg er det utfert konusforsek, kornfordelingsanalyse og aktivt treaksialforsek pa
4 sylinderprover. Resultatene er vist pé bilag 6 — 10. Forklaring pa lesmasseprofil er gitt i
tillegg 11.

Malearbeid
Vi har utfort utsetting og innmaling med GPS-landmalingsutstyr. Basert pa dette
malearbeidet og utforte grunnboringer, har vi utarbeidet en koordinat- og borpunktliste pa

bilag 13.
3. Grunnforhold

Topografi
Ser for tomta ligger en fjellknaus som har en helning 1:2. Terrenget skrér fra tomta oppover
mot vest med ca helning 1:9.

Losmasser
Faresonekart fra www.skrednett.no viser at tomta ligger i et omréde som er klassifisert som

risikoklasse 4 for kvikkeleireskred, se bildet pa neste side. Dette tilsier at NVE i sitt
regelverk krever en omrédestabilitet pA minimum yy > 1,4 for utbygging.

AS Eiendomsanering — Stoperistranda, Larvik/ rapport 06-34 Rapport 2/ Stian Kalstad



L@VLIEN GEORAD

Bruk knapper for & veksle
meliom tegnforilaringene
(Togegrat >>>

TEGNFORKLARING

Kvikkleire -

skredrisiko

Risikoklasse 5§
__| Risikoklasse 4
| | Risikoklasse 3
| | Risikoklasse 2
[ | Risikoklasse 1

Les om opphavsrett under
R knappen “Om dataene”.
048K/ g !

Losmassekart fra Norges geologiske undersekelse, www.ngu.no/kart/losmasse, indikerer at
losmassene pa omradet bestdr av marin strandavsetning og dels bart fjell med stedvis tynt
dekke, se bildet nedenfor.

Faresonekart fra ww.skrednett.;lo

Dette samsvarer med resultat fra laboratorieundersekelsene som viser at lgsmassene bestar
av et tarrskorpelag pa ca 1 m over blet leire med varierende mektighet mellom 3 — 11 m.
Videre et lag med middels til hoy sonderingsmotstand, antatt morene.

Konusforsgk viser at leirlaget har en sensitivitet mellom 162 — 299 som viser sensitive
masser/kvikkleire. Malt vanninnhold varierer fra 20 — 43 % og kornfordelingskurvene viser
en leirfraksjon fra 32 — 45 %.

holmen

Bruk knagoen for & vakele
meiiom tsgnicridaringens.

(P

\ ‘ \
Losmassekart fra NGU

Blatt = Marin strandavsetning
Rosa = Bart fjell, stedvis tynt dekke
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Grunnvann
Ingen registreringer er utfort.

Fjell
Utforte totalsonderinger viser at fjelldybden varierer fra 7,8 m — 15,3 m. Totalsonderingene
viser at dybde til fjell avtar midt i profilet, mens dybden til fjell igjen gker ned mot tomta.

4. Stabilitet

Innmaélt bart fjell i omradet er vist pa bilag 1. Pa bakgrunn av disse innmalingene vurderer vi
at den kritiske sonen for omradestabilitet ligger langs profil A-A som er indikert pa bilag 1
og vist pd bilag 2.

Aktive treaksialforsek av den blete leira er brukt for 4 tolke aktivt skjerstyrkeprofil. Tolket
styrke fra forsekene er redusert med 15 % iht. NVE sine retningslinjer, ref. /1/. Resultat fra
forsekene er vist i bilag 9 og 10.

De to treaksialforsekene fra borpunkt 2 viser at leiren har en svakt gkende skjarstyrke med
dybden, 0,9 kPa pr meter.

Treaksialforsokene fra borpunkt 3 viser at leiren har avtagende styrke med dybden. Dette
samsvarer med resultat fra totalsonderingen i dette borpunktet hvor det er indikert et
lagskille pa ca 5,8 m hvor sonderingsmotstanden avtar. Det antas derfor to leirlag med
tilsvarende okende skjaerstyrke med dybden som i punkt 2, pé ca 1 kPa pr meter.

Felgende skjerstyrkeprofil for leira er beregnet:

Borpunkt 2 Borpunkt 3
Dybde Sua [kPa] Dybde Sua [kPa]
[m /u terreng] [m /u terreng]
1,0 29,0 1,5 30,0
12,3 39,2 5,8 34,3
5,81 23,0
7,5 24,6

Detaljert utregning av de to skjarstyrkeprofilene er vist i bilag 11 og 12.

Folgende materialparametere er satt for terrskorpelaget: a = 0 kPa, ¢ = 32°, ref. /1/.
Morenelaget har antatt folgende materialparametere: a = 5 kPa, ¢ = 37°.

GeoSuite Stability med beregningsmetode BEAST2003, er brukt for stabilitetsanalyser av
profilet. Forholdet mellom aktiv, direkte og passiv skjerstyrke er satt til:

SuA SuD SuP

1,0 0,7 03

Beregningene gir en sikkerhetsfaktor pa yv = 1,56 med oppgitte materialparametere.
Beregningen er vist i bilag 14.
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Konklusjon

Stabilitetsanalyser med oppgitte materialparametere gir en beregningsmessig
sikkerhetsfaktor som tilfredsstiller kravene i NVE sine veiledere om bygging i fareomrader
med kvikkleirer og jordarter med spreobruddegenskaper. Vi kan ikke se at dette na hindrer

bebyggelse av gnr. 4047 bnr. 5.
5. Videre geoteknisk bistand
Foreliggende rapport vurderes & gi tilstrekkelig informasjon om omradestabiliteten.

Rapporten sendes Grunnteknikk AS for uavhengig 3. parts kontroll. Om enskelig kan vi
bidra med geoteknisk prosjektering av tiltaket pa tomta.

6. Referanser

/1/ «Planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag» Retningslinjer 1 — 2008,
revidert 2009. NVE
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punkt netods X y z fjellkote |dybde ilesm| boret i fjell| bordybde
2 ﬁj@ 6542860.0 558684.2 23.0 1.6 15.4 1.6 17.0
2 v 6542860.0 558684.2 23.0 - 12.3 0 12.3
3 ®© 6542883.9 558711.6 19.2 11.8 7.4 13 8.7
[ D 6542926.6 558747.6 1.2 35 1.7 1.3 9.0
tidligere utferte boringer - 2006
1-06 ®© 6542955.9 558829.7 L5 -13.4 17.9 11 19.0
2-06 D 65429671 558822.5 4.7 -115 16.2 0.9 171
3-06 ®@ 6542983.0 558812.2 4.7 =17 12.6 0.9 135
3-06 LY 6542983.0 558812.2 L7 - 10.0 0 10.0
4-06 D 65429747 558787.6 6.7 -8.7 15.4 0.6 16.0
5-06 D 6542948.7 5587871 1.7 5.0 2.7 1.0 3.7
dybde i meter
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Boring uten slaghammer——1 | |° | |

A

' R —
Boring med slaghammer.—|__| JE :
— = X = gkt rotasjon
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_Bortid s/m & L,n"_‘,

Boretid i seku ;
: nd/meter Spyletrykk HPa

Vann- eller luftspyling
(Vises i_kke nar det benyttes ‘qutspyh'ng)

Tillegg
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Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utfores ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s.
Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like
bak spissen og sidefriksjon mot en friksjonshylse p& den sylindriske delen.

1 Tetting
A< 10mm?

1000mm
133,7mm (areal 15000mm?) L

Li=

B

SN

L

AN

Se detalj "——/L\

Konisk spiss —

Q

35,7mm

Forlengelsesdel

Tetting

0-ring

Friksjonshylse

0-ring
Tetting

Spalte<5mm
h<10mm

h(

Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

©

Leire

Fjell

Fyllmasse

Organiske
jordarter

Trerester
Sagflis

e A9 -
A S 3

=
o

Stein og blokk

bbbbbb6666

Skjell

Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler,

Framstilling av laboratoriedata.

Oppdr.nr. : B3183

Praveserie: 9560 ¢ Analysedr: 41988 Pravetaker: NG6I 54MM
Lt ikinlats H Vanninnhold % %l s, Skjerstyrke kN/m? 6l.
» & 20 40 60 20 40 60 B0 {00 | X
NET trerester [21] o[ | * 18.4 1.5
al’ gruskorn i 2.7 g

9| LERE . 17.8) 14

H ks pruskorn o 4 [ 0.5| 13

54 2 o |% 17.3] 4

g/ S1LT16 LETRE i I * funaf 2 v

74" . 27 e 8|V

sd’ . skjellrester . 18] 12 v

a]” i aandkorn s 20.4] 18

104 o 3 30 O 9.2 9 |v l %

@

ORCICICICICIONS)

®

®

®

Dybden fra terreng. Ved boring i vamn, fra elvebunn eller sjebunn,

@

Jordartsbeskrivelse. Grurmvarmstanden ber angis,

Provens beliggenhet angis ved skrastrek, evt. pifores provenummer.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Tyngdetetthet ¥ 1 k&/m .
Sensitivitet angis i hele tall,

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Kolonner for andre materialegenskaper kan gis 1 egen kolomme.
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Torrskorpelefre

Search area (tangent)
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