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R 654 BYFORNYELSE LADEMOEN
BOLIGER OG HELSE/VELFERDSSENTER

1. INNLEDNIKG

Etter oppdrag fra Bygge- og Eiendomskontoret formidlet v/
radgiv.ing. A. R. Reinertsen har geoteknisk seksjon utfegrt
grunnundersgkelse for byfornvelsesprosjekt pd Lademoen.
Prosjektet omfatter en stegrre boligblokk i Ulstadlgkkvn.

3 -~ 7 og i tilknytrning til dernne et helse~ og velferdssen-
ter i Innherredsva. 70 - 72,

Geoteknisk seksjon fikk orientering om byggeplanene 1 mgte
hos radgiv.ing. Reinertsen 29.1. d.a.

Boligdelen er planlagt i 5 etg. + kjeller, mens helse/vel-
ferdssenteret blir i 4 etg. + kjeller. Plasseringen av
byggene er vist pa situasjonskartet, bilag 1.

2. SAMMENDRAG

Det er pavist jevane grunnforhold pd omrddet, bestdende av
middels fast leire (Sy= 25 - 40 kN/m2), under et ca 2 m
tykt topplag av grusig sand (antakelig oppfylt masse).

Leira har hg¢yt vanninnhold, avtakende i dybden, 0g er noe
sensitiv og relativt kompressibel. En viss overkonsclidering
gjgr imidlertid at kompressibiliteten er noe lavere enn hva
det hgye vanninnholdet skulle tilsi.

Byggene kan fundamenteres pé& hel plate eller pd banketter
og/eller sgylefundamenter, dersgom dimensjonene ikke blir
uakseptable.

Baereevnemessig tilrds anvendt netto saletrykk av stgrrelse
opp til 90 kN/mZ2,

For salefundamenter kan en ansld setninger av stgrrelse
5 - 10 cm, avhengig av bl.a. fundamentstgrrelsen og om det
ar kieller under bygget eller ikke.

3. TIDLIGERE UNDERSPKELSER

Det er tidligere ikke utfgrt boringer pd selve tomteom=-
raddet. De narmeste undersgkelser er utfgrt av radgiv.ing.
Kummeneje for Vegvesenet i Sgr-Trgndelag, rapport 0.2815,

I Innherredsvegen s¢r og vest for tomta er det stort sett
pédvist 2 - 3 m med sand og grus og videre i dybden middels
fast leire.

I krysset Biskop Sigurds gt. - Mellomveien er det funnet
kvikkleire under et 3 m lag av fyllmasse og friksjonsmsser.

4. MARKARBEID

Borearbeidetlt er utf¢grt i tiden 6. - 12.3.84 med eget bore-
lag, under ledelse av boreformann J. Varum.



Boringene har bestdtt i dreiesonderinger i 3 punkter langs
Ulstadle¢kkvn. 3 - 7 og 2 punkter i Innherredsvn., 70 - 72.
Plasseringen av borpunktene er vist pad situasjonsplanen,
bilag 1.

I gsamtlige 5 punkter er det utfgrt dreiesonderinger, fegrt
ned til 15 -~ 17 m dybde. I 3 av borpunktene, nr 1, 3 og 5,
er det dessuten tatt opp uforstyrrede prg¢ver med 54 mm
stempelpregvetaker. Prgvetakingene er avsluttet i 10 - 11
m dybde.

Resultatet av boringene er vist oppltegnet i profil I og IT,
bilag 2,

5. LABORATORIEUNDERSPKELSER

De opptatte pregvene er apnet og undersgkt i vart labora-
torium av laborant F, 0. Frantzen.

Prgvene er f¢rst klassifisert og beskrevet. Det er utfgrt
vanlige rutineundersgkelsger av vanninnhold og romvekt, og
skjerstyrken er bestemt ved konus og enaksiale trykkfor-

gs¢gk. Ved konus er ogsd bestemt leiras omrgrte skjerstyrke

og derved sensitiviteten.

For bestemmelse av leiras setningsegenskaper er det utfgrt
konsolideringsforsgk i gdometer av i alt 4 prgver.

Resultatet av labeoratorieundersgkelsene er gitt i borpro-
filene, bilag 3 og 4. Pdometerforsgkene er Ifremstilt i1 bi-
lag 5 og 6, i diagrammer som viger relativ deformasjon og
kompresjonsmodul gom funksjon av paf¢rt effektiv spenning.

6. GRUNNFORHOLD

B&dde sonderboringene og prgvetakingene markerer at det er
relativit jevne grunnforhold pé& tomteomradet. Grunnen be-
star av et 1,5 - 2,5 m tykt topplag hovedsaklig av grusig
sand - trolig oppfylt masse =~ og derunder leire til stor
dybde.

Leira er homogen og fet i de ¢vre lag, med hgyt vanninn-
hold, opp mot ¢a 50%, og lav romvekt (17 - 18 kN/m3). I
dybden er det registrert gradvis avtakende vanninnhold og
gpkende romvekt.

Udrenert skjarstyrke viser meget jevne maleverdier i dyb-
den og i de 3 prgvetakingshull] Sy & 25 -~ 40 kN/m2, dvs,. i
det nedre omrddet av middels fast leire.

Leira er noe sensitiv, sarlig i de ¢vre partier, men langt
fra kvikk.

Av gdometerforsgkene fremgar det at leira er relativt kom-
pressibel. Sarlig i de ¢gvre lag synes en imidlertid &
kunne regne med effekt av en viss forbelastning, dvs. noe
overkonsolidert leire,



De tidligere undersgkelsene i naboomradene indikerer en
grunnvannstand 2 -~ 3 m under terreng, dvs. ca 1 overgangen
mellom topplaget og leira.

For narmere detaljer om grunnforholdene vises til bilagene.

7. VURDERING

a. Generelt

Grunnforholdene p& stedet er generelt noe vanskelige, med
dype avsetninger av relativt kompressibel ©g noe blgt og
gsensitiv leire. Det er imidlertid gunstig at det er Jjevne
forhold pé& hele tomteomraddet, og at tomta er flat slik at
en unngar oppfyllinger og dypere utgravninger.

De prosjekterte byggene gar helt inn til nabobebyggelse 1
Ulstadlgkkvn. nr 9 og Innherredsvn. nr 74. Nermest Ulstad-
lgkkvn., 9 er boligdelen prosjektert uten kjeller,

R A e T T

For den middels tunge bebyggelse i 4 - 5 etasjer skulle
grunnforholdene tillate direkte fundamentering pad hel
plate eller sdler (banketter/sgylefundamenter).

Ved fundamentering pd sdler vil det baregvnemessig kunne
anvendes netto sdletrykk opp mot 90 kN/m“, dimensjonert
i bruddgrensetilstanden.

vVed eventuell fundamentering pa hel plate i ca 3 m dybde
vil en oppnd tilnarmet kompensert fundamentering. En slik
fundamentering skulle sdledes gi meget smd setninger.

For sdlefundamenter vil det bli noe tilleggsspenninger i
de ¢vre leirlag. Setningsoverslag ut 1 fra gdometerfor-
spkene viser at det er sannsynlig & regne med setninger
av gtgrrelsesorden 5 - 8 cm.

Den kjellerlgse delen mot nabobygget vil rimeligvis forar-
sake noe stg¢rre tilleggsspenninger i grunnen, og her kan
en da vente noe stgrre setninger. En vil derfor tilrd at
denne delen av boligblokken skilles ut fra resten med fuge.

. Graveforhold

P& ndvarende stadium av prosjekteringen er en ikke bedt om
4 komme med detalijering nar det gjelder utgravningen. Visse
generelle forhold og retningslinjer er trukket opp i det
fglgende.

Ved utgravning til ca 3 m dybde vil en passere det sand- og
grusige topplaget og komme ned i den fete leira.

Med savidt beskjedne gravedybder skulle det for en stor del
vare mulig & grave med graveskraning uten oppstgtting. Mot
Innherredsvegen er det imidlertid mulig at plassforholdene
ikke vil tillate graveskradning og at det derfor blir ngdven-
dig med en oppstgtting av byggegropa mot gata.



Likeledes er det sannsynlig at det er ngdvendig med sik-
ringstiltak ved utgravning inntil de to nabobyggene, f.eks.
i form av nedrammet lett spunt. Bade Ulstadlgkkvn. rnr 9 og
Innherredsvn. nr 74 er eldre murbygninger som antas & tdle
lite av deformasjoner fgr det oppstar sprekkeskader. Det
bgr forgvrig foretas inspeksjon av byggene m/registrering
av eksisterende fundamentering og generell tilstand fgr ar-
beidene starter.

Vi star fortsatt til tjeneste, med eventuell drgfting av
resultater og vurderinger fremlagt i denne rapport og i
tilfelle det ¢nskes narmere geotekniske detaljeringer i
den senere fase av prosjekteringen.
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