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Grunnboringer i 1996 viste at det er stor mektighet av kvikkleire ved Singsaker Skole. Det
ble derfor gjort supplerende grunnundersgkelser 1 omréadet rundt skolen og nordover mot
Duedalen. Resultatene fra undersgkelsene ble ikke rapportert fordi bade saksbehandler og
prosjektleder sluttet i kommunen. ' :

Denne rapporten gir en sammenstilling av alle grunnundersgkelsene i omradet. For
resultater og vurderinger vises det til tekstsidene og bilag.

Rapporten er skrevet av Kére Sand, Statkraft Grgner AS, som var prosjektleder for
grunnundersgkelsene.




1. INNLEDNING

I forbindelse med grunnundersgkelser for ledningsanlegg ved Singsaker skole, fant man en
overraskende stor mektighet av blgt kvikkleire. Data fra andre grunnundersgkelser i
omradet, utfgrt bdde av kommunen og andre, viste at omradet generelt hadde dérlige

grunnforhold.

Med Duedalen, en kvikkleire-rasgrop fra 18.07.1625, som n@rmeste nabo i retning
Nidelva, fant man grunn for & fa utfgrt en del supplerende undersgkelser for en mest mulig
fullstendig kartlegging av forholdene. Denne rapporten er en sammenstilling av alle
registreringer i omradet.

(Arbeidet har tatt noe tid da saksbehandleren, avd.ing. Tor Georg Jensen, dessverre sluttet
for arbeidet var fullfgrt. Det samme gjorde prosjektleder, sjef.ing. Kére Sand, et ¥z -4r etter.
Registreringene har derfor ligget ubehandlet noen &r, men fullfgres med denne rapporten.)

Det omradet som er behandlet strekker seg fra Nidelva i vest til noe forbi Eidsvollsgate i
gst, fra Duedalen i nord og mot Singsakerbakken i sgr. Omradet er vist pd oversiktskartet 1
bilag 1.

Arbeidet ble aktualisert i ar, da NGI og NVE kom med annengenerasjon Risikokart vedr.
kvikkleireskred. Omrédet er der beskrevet blant de mest utsatte, uten at det ligger noen
detaljert beregning av sikkerhet til grunn for dette. Et utdrag av NGI’s risikokart er vist 1
bilag 2.

1. UTFORTE UNDERSOKELSER

Vurderingene bygger pa data fra en lang rekke tidligere undersgkelser. Data som er tatt med

pa terrengprofilene kommer fra fglgende rapporter:

e O @& o o o o o o

R.25
R.49
R.54
R.419-3
R.496
R.840
R.849-1
R.849-2
R.849-3
R.997-6
R.1068
R.1089
Ud 606A
0.1275
0.2924
0.6168
0.6768
57270

Grundboringer pa Sindsaker,
Grunnundersgkelser i Duedalen
Vollabakken 1A

Bakklandsutredningen

Avlgpsledning Singsaker — Vollabakken

Lillegérdsbakken Skansegata
Jonsvannsveien
Jonsvannsveien
Jonsvannsveien / Eidsvollsgate
Neufeldsgt 11B

Jgrgen Bjelkes gt
Neufeldtsgate

Nord — Sgr forbindelsen
Trondhjems Aktieteglverk
Bakklandsutredningen
Nidelven Terrasse

Boligpr. @vre Bakklandet
Nidelven Terrasse, elvebunnen

Stadsing.kontoret mai 1907
Trondheim kommune 19.04.1958
Trondheim kommune 22.10.1958
Trondheim kommune 20.12.1978
Trondheim kommune 14.05.1979
Trondheim kommune 24.02.1992
Trondheim kommune 31.10.1991
Trondheim kommune 05.07.1996
Trondheim kommune 18.01.1999
Trondheim kommune 13.01.2003
Trondheim kommune 10.12.1998
Trondheim kommune 08.10.1999
Statens vegvesen 16.07.1990
Kummeneje 14.04.1972
Kummeneje 06.10 1978
Kummeneje mars 1987
Kummeneje nov. 1987

Noteby 03.10.1996




Dessuten finnes aktuelle data i rapportene:

e R.736 Kloakkledning Vollabakken Trondheim kommune 06.07.1988
e No.27 Terrenundersggelser NGU 1898

e 0O.185 Korsgata — Schivesgate Kummeneje

e 37711 Lillegardsbakken 37 Noteby

e 0.190 Bakklandet — Skansegate NGI -

For & supplere dette ble det i 1996 og 1997 sondert i 20 punkt, og tatt opp prgveserier i 4 av
disse. Punktene ble tatt i 2 serier. Den fgrste er merket med borpunktnr. 1 — 11, den andre
som punkt A — K.

De boreresultatene som er benyttet i vurderingene er vist pa situasjonskartet i bilag 4. Her
er ogsa terrengprofilenes beliggenhet vist. Det er tegnet 5 hovedsnitt, fra Nidelva til
Eidsvolls gate, benevnt A — A til E — E, og 4 kortere profil for & fa fram detaljer, og for at
alle sonderinger skal veere dokumentert. Disse er benevnt a — a til d — d. Profilene er
opptegnet i bilagene 5 — 9.

Prgvene er undersgkt i kommunens geotekniske laboratorium. De er fgrst beskrevet og
klassifisert, hvoretter det er utfgrt rutineundersgkelser av romvekt og vanninnhold. P&
uforstyrrede leirprgver er dessuten udrenert skjzrstyrke bestemt ved konus og aksialt
trykkforsgk. Skjerstyrke av omrgrt prgve er bestemt ved konusforsgk, og sensitiviteten er
beregnet som forholdet mellom uforstyrret og omrgrt styrke (begge ved konus).

Det er ogsa, pa de sist opptatte prgveseriene, utfgrt 4 treaksialforsgk.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i borprofilene i bilag 10 — 14, og
treaksialforsgkene i bilag 15 — 18. I denne rapporten er bare borprofil og treaksialforsgk-
resultater som ikke er publisert i tidligere rapporter medtatt.

Profilene i bilag 5 til 9 er tettpakket med informasjon. Derfor er resultatene fra sonderingen
for denne rapporten vist separat i bilag 19 -36.

2 GRUNNFORHOLD

Topografien framgar av situasjonskartet i bilag 4. I bilag 3 har vi vist et kart fra 1830 som
illustrerer rasgropa — Duedalen — og terrassene pa Singsaker pé en oversiktlig méte.

Mot nord domineres terrenget av Duedalen. Sgr for denne gar det en rygg, fra Lillegdrden
mot Duelunden. Videre sgrover har en et terrassert omrade.

Fra elva kommer en opp pé et plan pa ca kote 20, med gvre del av Vollabakken / Korsgata
og enden av Kristianfeldts gate. Den mellomliggende delen er til dels tatt ut til
teglproduksjon, men deler raste ogsa ut som fglge av dette, i desember 1906.

Neste platd ligger pa ca kote 31 — 33, med Schivesgate og Neufeldts gate. Etter enda et
sprang i terrenget kommer en opp pé ca kote 41 ved Nedre Alle, med svak stigning (1:30)
til ca kote 48 i Eidsvoll gate ca 200 meter innenfor “kanten”.




Grunnen bestir av leire.

Under et 2 — 3 meter tykt tgrrskorpelag, stedvis med noe sand oppe pé (elve/strand
sedimenter), har en middels fast til blgt leire over det meste av omrddet. Det er registrert
mektige kvikkleirelag i deler av omréadet.

KvikKleire finner en i opp til 10 meters mektighet under bunnen av Duedalen. Sgrover,
hvor terrenget er hgyere, gar mektigheten opp i mer enn 20 meter. Profilene A-A til C-C
viser utbredelsen og mektigheten. Det er imidlertid viktig & merke seg at en i profil D-D
ikke har registrert kvikkleire, med unntak av en mindre lomme under elvebunnen. En har
altsi et parti fra profil d —d til skraningen opp mot Festningen hvor kvikkleira dominerer
grunnen.

Denne kvikkleirelomma gér ikke sammenhengende ned mot elva. Det er registrert
kvikkleire 10 meter under elvebunnen, men en kan ikke fglge laget forbi Teglverksomréadet.
Sonderingene er her grunnere enn ellers i omradet da leira er fast og har gkende fasthet med
dybden i minst 10 meter. En kan likevel ikke utelukke at laget er sammenhengende pa dyp
stgrre enn 10 — 15 meter, men dette vil ikke representere samme risiko som om laget var
sammenhengende i stgrre mektighet. Lagets helning under de fastere massene blir bl.a.
mindre enn 1:15, en helning som vanligvis utgjgr en grensebetingelse.

Sgr for profil D-D har en igjen registrert kvikkleire, men her bare spredt, og 1 mindre
mektighet. Her utgjgr boring Z (0.6768) et kritisk punkt, med ugunstig retning sgrover mot
Vollafallet. Dette er imidlertid ikke vurdert n@rmere i denne rapporten.

Leiras udrenerte skjeerstyrke er 40 — 80 kPa i den middels faste leira under tgrrskorpelaget. I
kvikkleira er skjerstyrken ca 20 kPa. P4 effektivspenningsbasis kan forsgkene tolkes til tg
© = 0,45 - 0,50 for a = 20 kPa. Den fastere leira langs Teglverket har tg ¢ = 0,55 for
a=20kPa.

Over fjellet ligger det et 1 — 3 meter fastere lag, sannsynligvis en bunnmorene av
friksjonsmasser.

Grunnvannet antas ligge 2 — 4 meter under terreng. Det er registrert artesisk trykk i
bunnmorenen ned mot fjell ved noen sonderinger.

Fjellet faller brattere enn terrenget, fra ca 10 meter under terreng sgrvest for Eidsvollsgate
til antatt i stor dybde mot elva. Det er fjell i dagen ved Festningen i nord, og grunnere til
fjell i et parti langs profil D-D. Sgr for dette faller fjellet av igjen.

Langs elva er det grunt til fjell ved profil E-E. Fjellet kommer opp igjen ved
Skjeelingshella, nord for profil A-A.



3. STABILITETSFORHOLD

Hele det undersgkte omradet er ved NGI’s kvikkleirekartlegging klassifisert som et areal
med hgy risiko for kvikkleireras. Denne undersgkelsen viser at risikoen er vesentlig mindre
enn risikokartet gir inntrykk av.

Som nevnt foran s er utstrekningen av kvikkleira mindre enn kartet viser. Omradet deles i
2 av ryggen langs profil D-D. Her behandles bare den nordre delen. (Sgrdelen er for gvrig
vesentlig mer lokal enn NGI’s kart viser.)

Kvikkleireforekomsten under og sgr for Duedalen ender i et belte med fastere leire. Dette
kan forklares ved at det her har skjedd en utglidning av kvikkleira, kanskje for 3. — 4.000 ar
siden. Da var havnivaet hgyere og det var ikke “drivende kraft” stor nok til at mer masse
gled ut, og til at massene ikke forflyttet seg lenger fra omradet. Disse resedimenterte
massene er na faste, og ligger som en propp foran de mektige blgte kvikkleiremassene.

Videre erosjon av elva synes ikke & vere av avgjgrende betydning for et massivt brudd i
kvikkleira (for omradets nordre del). Det er imidlertid viktig for de elvenzre arealene at
lokalstabiliteten er forsvarlig. Totalstabiliteten ma vurderes pé effektivspenningsbasis, og
den synes tilfredsstillende under de ndvarende forhold.

For 4 ivareta stabilitetsforholdene i de gvre omradene ma det utgves meget stor forsiktighet
i Duedalsomradet. Dessuten ma alle dype utgravinger i omradet vurderes sveart ngye. Med
dagens utnyttelse vil dype utgravinger neppe vere aktuelle.
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