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RADGIVENDE INGENIGRER OG ARKITEKTER S

1750 HALDEN

,, VIAK er et av
landets sterre rad-

givende ingenior-

og arkitektkontorer.

Vi har desentraliserte
regionkontorer i @st-,
Ser-, Vest- og Midt-
Norge, med en rekke
avdelingskontorer.

Utviklingen av samfun-
net rundt oss er vart
hovedsatsomrade.

Med var saeregne tverr-
faglighet tilbyr vi
tienester pa alle ledd i
ulviklingsprosessen.

Fra kartlegging, geo-
data-produksjon og
analyser, gjennom plan-
legging og prosjektering,
til bygg- og prosjekt-
ledelse.

Tverrfagligheten, sam-
men med aktiv satsing
pé& utvikling av nye
metoder og EDB-verk-
toy, har gjort VIAK til
en banebryter nar det
gjelder & omsette
moderne teknologi til
praktisk nytteverdi

for vare kunder.

De ansalte er sammen
hovedaksjonaer r'”
selskapet.

VIAK, region @st
Fekjan13, 1360 Nesbru
Telefon (02) 84 95 80
Telefax (02) 84 77 15

VIAK avd. Kongsberg
Kirkegt. 9

3600 Kongsberg
Telefon (03) 73 19 70

VIAK avd. Halden

Skippergt. 20,

1750 Halden

Telefon (03 1) 88 395,
(031) 87 148

Telefax (031) 80 843

- Halden, 16. mai 1988

GEOTEKNIKK VATERLAND. ./ 2<7-7¢ <t

Oversender som avtalt skriftelig dokumentasjon av resultatene fra
dilatometermdlingene som ble oppgitt over telefon til Halvorsen
10. mai '88.

Med yennlig hilsen
VIAK A/S Region @st

LA

Per Puck
Avd. leder Halden

KOPI SENDT: Stenseth og Grimsrud arkitektkontor A.S.
Halden kommune tekn. etat.
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VATERLAND
TRYGDEBOLIGER

GEOTEKNISKE UNDERSPKELSER. _____ .

1.  ORIENTERING.

For & bestemme jordens setningsmoduler, har det blitt utfgrt dilatometer-
malinger i to punkter pd Vaterland.

I punkt nr. 2 ble det mdlt pd 27 forskjellige nivder, og i punkt nr. 1 x 7
ble det mdlt péa 24.

2.  RESULTAT AV MALINGEN.

Resultatene viser at jorden, under et fast og noe inhomogent topplag pa
ca. 2,5 m tykkelse, bestdr av et 5 meter tykt sandlag med elastitetsmodul

(E) % kompresjonsmodul (M) = 15 MPa.

Deretter fglger et 4 meter tykt sandlag med modulen 25 MPa.

P& stgrre dyp er det ikke mdlt, men ifplge trykksonderingen fglger videre
et 5 meter tykt sandlag med modulen 15 MPa.

Derunder, dvs p& stgrre dyp enn 15 - 18 meter, blir jorden meget fast.
Modulen vurderes til & ligge hgyere enn 50 MPa.

3.  SETNINGSBEREGNINGER.

Setningsberegningene er utfert pd samme mdte som tidligere, dvs basert pa
et nogenlunde jevnt utbredt grunntrykk, og en setningsdannende tykkelse pa 18 m.

Dette gir fglgende setninger:

TOTAL LAST AVLASTNING SETNING = Ap . 0,83
40 kN/m? 1,5 x 17 = 25 kN/m? 12 mm
50 kN/m? = 25 kN/m? 20 mm
60 kN/m? = 25 kN/m? 30 mm

Disse setningene, dvs maks. setninger, er beregnet uten hensyn til last-
spredning.

Tas det hensyn til lastspredning, blir setningene redusert til 0,80 av
det ovenstdende maks.-verdier.

Middelsetningen blir ca. 0,85 av maks.-setningen.

« o] B



Sammenstilles dette f&s fglgende tabell;

BRUTTOLAST

- AVLASTNING PR - MAKS-SETNING MIDDEL-SETNING HJBRNESETNING
CA. 25 kN/m? .

15 kN/m? 10 mm 9 mm 5 mm

25 kN/m? 16 mm 14 mm 8 mm

35 kN/m? 24 mm 20 mm 12 mm

Om lasten fgres ned pd separate siler med grunntrykk pa ca. 150 kN/m?,
vil en fd en tilleggssetning i storrelsesorden 20 - 25 mm.

Halden den 10. mai 1988
VIAK A/S Region @st

T Al

Per: Puck
Avd. leder Halden

B. Ggran Lindh
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DILATOMETERFORSOK: HALDZ2

Membrantryck Materialindex Kompressionsmodul Skjuvhallf
PO, - P41 (MPa) Id ME (MPa) 0 Ko OCR
0 1.0 .0 3.0 lera silt sand 0 40 BO 120 @ 40 80 25 35 45 3 0 1
0 0 0 0 0 0 0
’ /
<
| A T
5 5 5 5 5 5 5
\
<> ‘
10 L 10 10 ; 10 10 10 10
( el
15 15 15 15 15 15 15
20 20 20 204k 20 20 20




DILATOMETERFORSOK: HALD7
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VIAK

HALDEN KOMMUNE
VATERLANDPROSJEKTET
TRYGDEBOLIGER

GEOTEKNISKE UNDERS@KELSER



HALDEN KOMMUNE

VATERLANDPROSJEKTET

GEOTEKNISKE UNDERSPKELSER

INNHOLDSFORTEGNELSE.

ORIENTERING

FORESLATT BYGG

GRUNNFORHOLD

SETNINGER 0OG FORSLAG TIL FUNDAMENTERING
TILTAK MOT AVVIKELSER I GRUNNEN
OPPFYLLING

GRAVING

GRUNNVANNSSENKING

OVERBYGGING

GULV PA GRUNNEN, DRENASJE
KOMPLETTERENDE UNDERSOKELSE
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TEGNINGER.

Boreplan og snitt - tegning nr. 1 - 3-

VIAK



- § - VIAK

1z ORIENTERING.

Etter oppdrag fra Halden kommune har VIAK utfgrt geotekniske undersgkelser
for planlagte trygdeboliger, Vaterland.

Feltarbeidet ble utfort i februar 1988 og omfattet:

Maskinell trykksondering tii;boret stanset mot fjell eller stein.

Opptaking av prgver.

Registrering av vannstanden i prgvehullene.

2 FORESLATT BYGG.

Det planlagte bygget skal bestd av et U-formet 2 etasjéers byggkompleks mot
Osbekkgata, Torgny Segersteds gate og @stre Tangent. Under hele bygget og
gdrden skal ‘det.vare en garasje. Gulvet kommer til & ligge halvannen meter

under navarende mark.

ES GRUNNFORHOLD.

Omrddet er i det n@rmeste flatt, men heller svakt mot seor mot Torgny

Segerstedts gate og Tista.

Tidligere bygg har delvis blitt revet slik at tomten stedvis er dekket med
byggerester, tegl, betong mellom 0 og 2 m dybde.

[ det sgrligste hjgrnet finnes en bensinstasjon med 61je- og bensintanker i

bakken.

Over tomten skal det ha gdtt en eller to bekker, Bekkespkkene er oppfylt
slik at Vi ikke har kunnet finne igjen de gamle lgpene.

Gjennom omrddat gdr kloakkledninger og overvannsledninger langé den néa-
verende Vaterlandsgata. Disse ledninger vil bli satt ut av drift. Ved nordre
del av tomten har Halden kommune en kloakkpumpestasjon. Ut fra denne og
sydover vil det bli lagt en ny kloakkledning som blir liggende under det

foresldtte bygget.
il D



-3 - VIAK

Jorden bestar under overflaten av den omtalte utfyllingen av siltig sand
som pé typisk: Haldenmdte er sterkt veksellagret med innslag av leire,

silt og grus.

Pd ca. 15 cm dyp gar jorden over til hva vi bedgmmer til & vare halvfast
til fast leire eller silt. Det er ikke tatt opp prever fra dette store
dypet. Boringen har stoppet péd ca. 30 til 35 m dybde i hva som bedgmmes
til & vere en stadig fastere morene. Deformasjonsmodulene i de gverste
15 m bedpmmes til & vere 5 - 10 MPa. For 3 undersgke den riktige verdien
bgr en bruke en dilatometermdling, noe vi rekommanderer.

Vannstanden i provetakingshullene sto 1.1 - 1.4 m under terrenget. Grunn-
vannsstanden varierepr med drstid og vannstandsforéndringer i Tista.

4. SETNINGER 0G FORSLAG TIL FUNDAMENTERING.

Lasttillskuddet under byggene beregnes til ikke a overstige 40 KN/m? i
gjennomsnitt. Utgraving pd ca. 1.5 m for kjeller gir en avlastning pa ca.
25 KN/m?. Nettolasttillskuddet blir da 40 - 25 = 15 KN/m?.

[ et parkeringsareal kan sgyler bare plasseres med en viss geometri, for
det meste i parkeringsfelter 5 m bredde og kjgrefelter 7 m bredde. Langs
med kan moduler pd 5 - 6 m brukes. Om gulvei armeres hardt kan en 1 beste
fall regne med at et jevnt fordelt opptrykk pd 15 til 20 KN/m? kan tas opp.

Setningene av disse laster beregnes & bli opp til 4 - 5 cm.
Setningene kommer til & dannes jevnt og hurtig. For at det ikke skal oppsta
problemer med inntilligende blokker ma de lages med bevegelsesfuger. Videre

bgr byggene oppfores i nogenlunde samme takt over hele arealet.

Om setningene ikke kan aksepteres bgr fundamentering skje pd peler rammet

til stopp i morene eller mot fjell.

../4



s oo VIAK

8 TILTAK MOT AVVIKELSER I GRUNNEN.

En md regne med a finne det gamle bekkspkket ved graving for kjelleren.
Videre finnes grunnrester fra tidligere bygg, olje- og bensincisterner,
vann og kloakkledninger.

All fundamentering skal skje pd urgrt jord slik at all fylling og
byggingsrester skal fjernes.

Tilbakefylling skjer med friksjonsjord eller pukk som komprimeres.

b. OPPFYLLING.

Jorden er telefarlig og uegnet til & bruke som forsterkningslag
under planer og parkeringsplasser. Sjaktmasser fra tomten md derfor

bare brukes under gressplener.

s GRAVING.

Under arbeidet md en pdse at sjaktbunnen ikke blir oppkjert og forstyrret

av biler og maskiner. Sjaktbunnen skal umiddelbart dekkes av overbygning.
For & unngd materialinnblanding kan en bruke en fiberduk p3 sjakteburnen. -
Oppkjort eller telet sjaktbunn kan gi setninger i stgrrelsesorden 10 cm.

84 GRUNNVANNSSENKNING.

Fér utgraving under grunnvannsstanden ma en senke vannstanden til nivé

under gravebunn.

Avsenkningen kan utfgres med vakuumsuging i sugergr som spyles ned til

3 - 4 m under det aktuelle graveniva.
Vannstandens senkning under gravenivd registreres i peilergr.

2 OVERBYGGING.

Sjaktebunnen mé dreneres. Vi regner med at maks 500 personbiler kjgrer

pd parkeringsplassen pr. dag.

../5



B . VIAK

Kuldemengden er mellom 20 - 1000 graddager og materialet er telefarlig.
Total tykkelse av berelag og slitelag blir da 50 cm.

10 « GULV PA GRUNNEN, DRENASJE.

Under gulv pé grunnen anbefales & legge ut et min. 15 cm filterlag av
godkjent filtergrus, pukk eller kult pd en fiberduk. Filterlaget komprimeres

med vibroplate for steping av gulv.
Minimum 4 overfarter med 400 kg vibroplate.

Oppfylling komprimeres pa samme mdte i maks 0,3 m tykke lag og 4 overfarter

med vibroplate.

Langs fundamentene legges vanlig bygningsdrenasje. Rorets hgyeste punkt

md ligge minst 10 cm under laveste konstruksjonsdel. For & unngd material-
transport inn i drenasjeror skal en plassere en fiberduk under drenasjegrusen,
som en bruker som omfylling. P& oversiden legges marken med fall fra huset
slik at overvann ikke kan renne ned langs kjellerveggen.

1. KOMPLETTERENDE UNDERS@KELSE.

For 4 sikrere kunne beregne setningene i den sterkt veksellagrede jorden
foresldr vi at mdlinger av grunens setningsmoduler skjer med et s k dilatometer.

Malingen gér hurtig og tar bare en dag.

Halden, 11. mars 1988
VIAK A/S

R S ,
':25/ \ZfZl:c;/Kf

Per Puck B. G. Lindh



Bilag
T JORCPRAOVETABELL
sak nr17.1249
HALDENE KOMMUNE Dato
VATERLANDPROSJEKTET

[yJs skruebor  [Jsk skovibor

DPQ PR Provet ukorD Prevegrop D

BORHULL |[PROVE - [GJELDE TELE -
NR. TAKINGS{ DYP FARLIGHETS
DYP MELLOM BESKRIVELSE GRAD
m, m.
2 0.8 0.0-1 Brun mullhaltig finsandig T4
silt
1.8 1.1=2 Grédbrun nagot siltig fins- T2
and
30 2.0-3. Grabrun sand med tunna si- T3
Itslkikt
5 0.8 0.0-1 Brun tegelblandad siltig T3
sand fyllning
1T 1.0=1 Grdbrun lerig sandig silt T4
med tegelrester fyllning
3.0 1.9-3 Grédbrun grusig siltig sand T3
med tegelrester fyllning?
4.0 3.2=-4, Gra siltig sand T3

VIAK AB 1988-02-25




TTEGNFORKLARING TIL PG

Bilag til bore- |

tGRUNNUNDERS@KELSE plan og profiler

-

® O 4 ¢ v o 4 4 9 e

B 8 OO D +

- Vingeboring.

BORHULL I PLAN

Sondering uten angivelse av grunnens fasthet, f.eks. stikk-

sondering eller slagboring.

Dreiesondering.

Dreie-trykksondering. Maskinsondering med automatisk opptegning.
Ramsondering.

Trykksondering. (Rotasjon etter 1000 kg trykk).
Maskinsondering med automtaisk opptegning.

SPT Standard Penetration Test.

Fjellkontrollboring. Boring ned til og i fjell.
Grunnvannst. bestemt i apent system.

Vannpr¢ve, kvantitative vannpregver, kjemiéke analy;;r m.m.

Poretrykksmaling med f.eks. piezometer.

In situ permeabilitetsmdling. Infiltrasjonsforsgk, prgvepumping,

m.m.

Elektrisk sondering.
Omrgrt pr¢gve tatt med f.eks. skruebor.

Uforstyrret” prgve tatt med f.eks. prgvetaker.

\
A
v

Prgvegrop. Terrengkote
' Evt.fj.kote

Bordybde

Prgvebelastning. - NR

Setningsmaling.




[ TEGNFORKLARING TIL Erry i
1 GRUNNUNDERS@KELSE lan oq profiler

BORHULL I PROFIL

77 e Terreng

Neddriving med slag

HKORK Fiell

Boring avsluttet
(Arsak ikke angitt)

— N7 Vannstand

Antatt stein, morene
eller lignende

Forboret med )
:::I r:: grovere utstyr Boret i antatt fjell

J00 g Synk uten dreiing
: KG BELASTNING Boret i fjell og

kjerne opptatt

VI ARvZ74 F t !I
orbore | . Antatt fjell

Dreiin
E ANTALL '?a, OMDREININGER.
120

Jordarter i borhull.

; tl'i'i Sy “| Trerester,
Fjell <] Sand ~| Matjord V| sagflis
st :." ;
Dﬂ Blokk Silt ; Gytje, dy ~ Skjell
Y ol Tapv, Morene
Stein Leire v planterester

E‘H Grus @ Fyllmasse

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.




TEGNFORKLARING TIL

Bilag 1.3

Bilag til bore-

plan og profilen

GRUNNUNDERS@KEL SE

Telefare - grad.

TI
T2

T3
T4

Ikke telefarlig
Litt telefarlig

Middels telefarlig

Meget telefarlig

13,199
FORKORTELSER
Borutstyr og progvetakingsutstvr.
BE Bergbor PZ Piezometer (poretrykkmaler)
~ DR Dreiebor RB Rambor
ﬁL Elektrisk sonde RP Ramprgvetaker
FB Forboret SB Skruebor
GV Grunnvannstand SK Skovlbor
OR Omre¢rt prgve SL Slagbor
PK Kjerneprgvetaker TR Trykksonde
PO Prgvetaker med tykkvegget UF Uforstyrret prgve
sylinder VB Vingebor
PR Pregvetaker med tynnvegget m Foran hovedbetegnelsen
sylinder markerer manuelt utstyr
Jordarter.
Bl blokker bl blokkig { ) noe. Eks.(s) noe sandig
Dy dy dy dyig _ lag. " Gr gruslag
F fylling mo moldhaltig f fin. " fsi finsilt
Gy gytije gy gytjig m midd. " ms midd.sandig
Gr grus gr grusig g grov. " gsi grov silt
L leire _ Nt leirig £ t@rrskorpe
Lt tgrrskorpeleire plr planterester
M morene
S sand S sandig
Si silt si siltig
St stein st steinig
T torv t torvig




s “QDwR b W
INGSPROGRAM, Silag 2

IDIGE TRYXK SOM BLIR REGISTRERT

SAMMENLIGNING MELLOM C

T BILDE AV JORDARTENS XORN-

3, FINSILT OG.ORGANISKE JCORDARTER
§ FINTANNET KURVE.

DREIESONDERING

1 MED MER.VARIERENDE UTSLAG.

SAND, GRUS 0OG STEIN GIR KURVER
"SLAGENE.

3SE UTSLAG.

{ FOREQLDSVIS FINTANNET KURVE.
ITANDEN KAN RURVEN BLI TILNZRMET
/CRDARTER.

FOR A PRESSE BORET NED GIR ET
GLIDEMOTSTANCT. LOS LEIRE OG ORGANISKE JORDARTER

(FRIKSJON MQT .5 RN (100-150 kg) .
] BORSIDEN)

100 *EN ALLTID H@YERE VERDIER.

59

SPISSMOTSTAND: s70NSJORDARTER MED E@YERE VERDIER
PRIXSJONSJORDARTER MED HOYERE
) kg) INDIRERER FAST LEIRE ELLER

225

IT| REVIDERING GJELDER SIGN.| DATO

'KLARING TIL DREIESONDERINGS -
TRYKKSONDERINGSDIAGRAM

- 'ETEGNING

R. TEGN NA. REV.
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