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Grunnunderstokelser i Nyhavn og Seudysundet,

Halden Havn.
rrojekt om forbindelse med Sauten ved fylling,

Tegn. nr. 2582, 2583, 2584, 2886 og 2587.

A) Innledning.

Foran den néverende Jernbanebryggen i Halden har Halden
kommune proJjektert en ny kai. Grunnforholdene p& dette sted

er beskrevet i vér rapport av lo/le.49.

Saugbrugsforeningen har pd den annen side projektert en for-
bindelse over til Sauden og har gjerne villet gjire denne som
en steinfylling som skulle g& ut fras Gstre del sv jernbane-
bryggen. _augbrugsforeningen har ca. 35000 m3 stein fra kraft-
verket i [istedalen som de sbker anvendelse for og tnsker,
hvis mulig, & bruke steinen 1 fyllingen til tauben.

Kalrrojektet og fyllingerrojektet kolliderer derfor t11 en
viss grad. Tyllingen kan oged legges over Caudysundet, men
dette krever at man slir en tunnel gjennom Sauden for & f&
brukbar linjefdring for den vel og Jernbane som skal fires
over fyllingen til nye ksisnlegg p& :lsuden.

B) Den foreliggende oppgave Oz borprogram.

Dette er kort bakgrunnen for den n& utférte grunnundersikelse
som fdlgelig har tatt sikte pd & klarlegge hvilket av de to
projekter for fyllingen som stiller seg guastiget hva grunn-
forholdene angdr. P4 situasjonsplanen tegn. 2582 ligger de nd
utforte boringer i profilene I'~F, (-G og H-H, men vi har ogsd
tatt med de av de tidligere utfdirte understkelser som har

interesse for saken.
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C) Borutstyr m.m,

Sonderboringen er utfért med normalt dreiebor samt med 3/4"
epylebor og motorpumpe. Frivetakingen er foreghtt med 40 mm
stempelbor og videre er brukt tykkveggede foringsrir samt
diverse utstyr. Undersikelsen av privene i laboratoriet er
utfort etter konusmetoden med tilhirende undersokelser, og
alle resultater er samlet i 3 profiler pd tegningen. Vi hen-
viger til péstemplet tekst for nzrmere forklsring.

D) beskrivelse av profilens.

Frofil F-P, tegn. 2583 viser hverledee fjellet faller bratt
fra & ligge 1 dagen pd “auben til k ~35 nermere jernbanebryggen.
Jverst under bunnen bestdr grunnen av sagflis blandet med slam
og sand., Videre nedover avtar sagflisinnholdet og msssen blir
uren finmo, Omkring k -15 blir grunnen mere finkornig og glr
over 1 mjele, som dypere ned veksler til leire., e tvre 4 - S5 m
er meget loet lagret og er en meget vannrik og lett kompressibel
nagse. Yjeleleiren og den undre leliren er ogsd vannrike lag med
et betydelig inpnhold sv orgsnick materiale, Gonderboringene,
som er f8rt dypere ean priveseriene, tyder ikke pd at massen
blir noe vesentlig fastere for like over fjellet.

Profil 6-G oz f-H, tegn. 2534 og 2585 kan beskrives under ett
da grunnforholdene sr like 1 hovedtrekkene. Fjellet faller av
fra fauben mot fastlandet, men det faller oged nordvestover
mot Nyhavna. ¥ed andre ord er dybdene fra bunmnen til fjell
sindre 1 Saudysundet emn i profil F-F., Fjellet er overlagret
med omtrent samme msssge som i profil P-F. Jverst ligger et

lag med sagflis blandet med sand, derunder kommer finmo med
betydelig innhold av humus. Mot dypet gdr grunmnen over i mjele
og leire som er humusholdig, vaanrik og kompressibel sd dypt

som priver er tatt.

Serie I i profil G-G, utenfor den bestidende brygge, er en prive-
serie fra en tidligere undersiikelse, og her bestAr grumnen san-
gynligvis av mere eller mindre réttern sagflis ned #il k -11.
Derunder finmner vi den samme lagdeling som beskrevet foran.
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E) PFyllingsprojektens.

Det fremglr av det foranstiende et grunnen som skal bere de
planlagte fyllinger er meget ddrlig. Den hsr liten fasthet
og er meget lett sammenpressbar, Selv om grunnen nok blir
bedre mot dypet, er dem stadlig svek og kompressibel pé& k ~20

Det er derfor klart at en steinfylling opp til ca. k +2 med

en bredde p& 15 - 20 m ovenpi en slik grunn vil presse denne
sterkt sammen slik at fyllingen vil utsettes for store og lang-
varige setninger. Det er videre klart a2t man mé overvele om
ikke en slik fyllimg vil fordrsake et grunnbrudd slik at
fyllingen synker ned med tilsvarende oppbuling av bunnem ved

psiden av.

Faren for grunnbrudd kan meatres ved tilstrekkelilg slake skré-~
nioger. Setuingene kan til en visa grad reduseres ved & mudre
vekk de mest kompressible lag, men fordvrig er man henviast

til 4 ta tiden til hjelp. Det er klart at de stlirste setninger
oprstér der dybdem %il fjell er stdrst og derav filger at
fyllingsprojektet over Saudysundet er langt gunstigere enn
projektet nordvestenfor hva grunnforholdene angir,

Vi tror neppe det er mulig & legge en steinfylling lengs
profil F-F, som har tiletrekkelig sikkerhet mot utglidning og
som imnen rimelig tid vil komme mépses ¥il ro at man kean legge
vel og Jjernbane for tung trafikk pé& fyllingen.

Tvers over Saudysundet mener vi at fyllimgsprojektet kan gjennon-
fores under filgende forutsetninger:

1) Man mudrey ut de &vre mest kompregaible lag, d.v.s. mudring
til k -loe.

2) Mudringsgropen fyllee opp ved at man first legger et lag pi
ca, 1L m med finere sand, derpd et lag grus og singel, md et lag
pukk og derpéd steinfyllingen. Man skeper derved en overgang i
kornstirrelse fra finmoen og njelen til steinen og oppnir em
filtervirkning som vil motvirke at den grove ateinen synker

. rett ned 1 de finere og lisere masser,
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3) &kraningsvinklene ni legges s4 slake at man har tilstrek-
kelig sikkerhet mot utglidning. Hvilken sikkerhet som skal
forlanges vil ogsi were svhengig av jernbanens krav.

Vi har utfirt en stabilitetsberegning som det fremgir av tegn.
2587 og av beregningearkene som er vedlagt. Fyllingsprojektet
gom vist pA tegningen viser tilfredsstillende sikksrhet mot

utglidning.

4) ¥an md vere forberedt pd en del setninger i fyllingem
nermest fastlandet. Man md ogsd vere forberedt pd at den be-
stiende bryggen, som néppe er fundamentert til fjell, vil bli
trukket med ned., Vi antar dette spiller mindre rolle ds vel
oryggen allikevel settes ut av fumksjon.’

ffuligene bor man legge wt fyllingen med en del overhbyde,
f.eks, 2 m, og la den ligge slik et Ar. ien £&r derved pé-
skyndet konsolideringsprosessen i leiren og fér mindre set~

ninger senere.

2; Zyllingen gkal av henegyn til vannsirkulasjonen og smé-
biter hea et gjennomlip. ilvie man kan legze gjennoulipet nmr
Sauden, der man mudrer ut til fjell, kan dette 1ip bygges
samtidig med fyllingen. ia derimot gjennomlipet legges der
det er dypt til fjell, eller m.a.s. der man f&r store set-
ninger, bOr man muligens forst fylle uten 8 lage gjennomldp
og si skjere gjennom fyllingen og bygge l8pst ndr et &r eller

to ar gatt.

Vi stdr til tjeneste for mmrmere diekusjon av projektet ut
fra dette utgangspunkt,

Jan Friig (sign.)
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