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1. INNLEDNING

Etter anmodning fra Veg- og trafikkseksjonen v/overingenigrene
Ppdegdrd og Tryggestad har vi utfgrt grunnundersgkelse og vur-
dert stabilitetsforholdene ved eventuell oppfylling i Sandgata
18 - 20. v :

Prosjektet ble drgftet i mgte 1l. mai d.&a., der representanter
for flere seksjoner ved Teknisk avdeling samt Byggesjefen og
Havneingenigren var tilstede.

Oppfylling har vart foresl&tt for & f& areal til parkeringsfor-
mil. Det kom fram pd& mgtet at en umiddelbar oppfylling i for-
bindelse med anleggsarbeidene som utfgres i Sandgata varen og
sommeren 82, ikke kunne komme p& tale, da bl.a. forhold ved-
rgrende nabobrygga Sandgt. nr 16 fgrst md avklares.

Foreliggende rapport viser resultatet av grunnundersgkelsene
og gir en stabilitetsmessig vurdering av mulighetene for opp-
fylling pa tomta.

2. UTF@PRTE BORINGER

Borearbeidet er utfgrt i tiden 26. - 28. april 1982 under
ledelse av var boreformann Jakob Varum.

Det er i et profil utover fra Sandgata mot kanalhavna utfgrt
dreiesonderinger til ca 14 m dybde i 2 borpunkter og tatt opp
uforstyrrede prgver med 54 mm stempelprgvetaker i det ytterste
av disse punktene. Prgveserien er avsluttet i 7,2 m dybde.
Borpunktenes plassering er vist pd& vedlagte situasjonsplan,
bilag 1.

Terrengprofilet er madlt opp av Veg- og trafikkseksjonen v/ing.
Klungerbo.

Resultatet av sonderboringene med jordartsbeskrivelse fra
prgvetakingen er vist pd det oppmdlte profilet, bilag 2.

3. LABORATORIEUNDERS@KELSER

De opptatte i alt 7 stk sylinderprgver er undersgkt i. labora-~
toriet av v&r laborant F. Frantzen. _

Prgvene er f@grst beskrevet og klassifisert, og det er utfgrt
bestemmelser av vanninnhold og romvekt.

Udrenert skjarstyrke. (Su) er médlt pd de ¢verste to prgvene ved
konus og enkle trykkforsgk. Disse skjarstyrkeverdiene er imid-
lertid neppe representative, da materialet er mer 4 oppfatte
som friksjonsmasser enn av kohesiv art. Skjarstyrken er videre
undersgkt ved 2 stk konsoliderte udrenerte treaksforsgk av
prgver fra h.h.v. 3,1 og 3,7 m dybde. :
Det er ogsd utfgrt kornfordelingsanalyse ved hydrometer av

én pregve, dybde 1,8 m.



Resultatet av rutineforsgkene er gitt pd borprofilet, bilag 3,
kornfordelingsdiagrammet er vist i bilag 4, og resultatet av
treaksforsgkene er fremstilt ved spenningsstier i bilag 5.

4. GRUNNFORHOLD

Terrenget er noenlunde jevnt fallende (1:10 - 1:15) fra ca
kote +1,8 ved boring 1 nedenfor Sandgata til ca kote -0,40

ved boring 2 ute ved fronten av bryggene~(NGO-h¢ydereferanser).
Utafor boring 2 gker gradvis fallet noe utover.

I terrengoverflaten ligger det igjen betongblokker av tildels
betydelige dimensjoner pa partier av tomta, serlig mot Sandgt.
nr 16.

Dreiesonderingene viser stort sett relativt hgy dreiemotstand i
poring 1, svakt gkende med dybden og med enkelte lokale fastere
lag. Ute ved boring 2 er det gjennomgdende lavere dreiemotstand,
serlig markert i dybde ca 2,2 - 6 m.

Prgvetakingene i hull 2 viser avsetninger av silt med. lokale

sandige og leirige lag. I dybde ca 5,5 - 6,5 m er det funnet

et grovere lag av sand. Vanninnholdet av siltprgvene er stort
sett rundt 25%, og som ventet betydelig lavere i sandlaget.

Ut fra treaksforsgkene er valgt ut representative skjerstyrke-
parametre: attraksjon a = 0, friksjon tge = 0,77. Spennings-
atiene fra forsgkene indikerer forgvrig at siltmaterialet bygger
opp relativt hgye poreovertrykk ved smd udrenerte belastnings-
gkninger.

Sonderboringene i hull 2 indikerer at en kan regne med til-
svarende grunnforhold videre nedover til minst 10 m dybde.

Nar det gjelder detaljer omkring grunnforholdene, henvises for-
gvrig til bilag 2 - 5.

5. STABILITET VED UTFYLLING

Ut fra terrengprofil og grunnundersgkelsene synes det klart at
lokalstabiliteten av ytre del av fyllingen vil vare avgjgrende.
En mi siledes regne med at det md stilles bestemte begrens-
ninger bade til oppfyllingshgyden og til hvor langt fyllingen
kan fgres utover. _

Det vil dessuten vare av stabilitetsmessig betydning hvor raskt
det fylles opp pd omradet. '

I bilag 2 er skissert en utfylling fra Sandgatas niva og i
helning 1:15 fram til fyllingsavslutningen. Dette innebarer

en oppfyllingshgyde begrenset til knapt 4 m. Fyllingsavsetningen
i helning 1:2 ndr ned til dagens terreng ca i linje med fronten
av de tilstgtende bryggene. :

Ved stabilitetsberegninger av en antatt ugunstigst glideflate
% inntegnet p& profilet er bestemt ngdvendig friksjon tgp =
+g£_for likevekt.Det framgdr av bilag 2 at for attraksjon a = 0
er tgpe = 0,52, avtakende til tgp= 0,38 dersom det kan regnes




med en viss attraksjon a = 10 kPa i materialet. Sammenliknet
med friksjonsvinkelen bestemt ved laboratorieundersgkelsene
innebarer dette en minste beregningsmessig sikkerhet Faz1,5.

6. VURDERING/KONKLUSJON

De utfgrte grunnundersgkelser og stabilitetsberegninger viser
at en moderat utfylling som skissert i bilag 2, skulle ha
tilstrekkelig sikkerhet (F=1,5) mot utglldnlng.
Beregningene baserer seg imidlertid pa antatte poretrykksfor—
hold. Spesielt ved rask utfylling er det derfor ngdvendig a
kontrollere poretrykket under oppfylling, ved installerte
piezometre i grunnen.

P& foreliggende grunnlag kan en ikke tilrd at en fylling fgres
lenger ut eller gjgres hgyere enn skissert. Det er imidlexrtid

mulig at fylllngsvolumet kan gkes noe dersom fglgende beting-

elser er oppfylt: '

a) Fyllingen legges ut over lengre tid (f.eks. i 2 etapper) .

b) Det tas sarlige stabilitetsmessige hensyn ved utfgrelse
av fyllingsfronten.

c) Supplerende boring utafor punkt 2 viser ikke nevneverdig
ugunstigere grunnforhold enn hva som er funnet.

d) Det bgr kontrolleres at terrenget ikke faller bratt av
like utafor det avsluttede profil.

e) Det md kreves god feltkontroll under fylllngsarbeldene,
spesielt i form av poretrykksmédlinger. :

Skulle det bli aktuelt & la en fremtidig oppfylling omfatte
ogsa nabotomta (Sandgt. nr 16), bgr det foretas supplerende
~grunnundersgkelse pa denne del av fyllingsomréadet.

En vil til slutt nevne at betongblokkene pd omrddet bgr fjernes
for oppfylling, da de vil vare til hinder for eventuelle senere
fundamenteringsarbeider, f.eks. peling.

Det m& dessuten tas sarlige hensyn til fyllingsavslutningen mot
bestdende bygg i Sandgata nr 22, slik at sgylefundamentene ikke
kan skades, og for & forhindre ujevne belastninger som kan gi
skjevsetninger av bygget.

Plankontoret
Geoteknisk seksjon

b 2 Getpet

Leif I. Finborud
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