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Sammendrag:

I forbindelse med bygging av gang- og sykkelveg langs Bratsbergvegen skal det legges ny
spillvannsledning langs vegen. I profil 870-930 ble planene for spillvannslegningen endret
(ledningen ble flyttet til oversiden av vegen), se bilag 1. For & skaffe grunnlagsdata for
prosjektering av den nye traseen er det enskelig med en grunnundersekelse i profil 870-930.

Det er gjort 8 totalsonderinger og tatt opp til sammen 6 skrueprover og 9 sylinderprover i 3
punkt.

Grunnundersekelsene viser at grunnen i omréadet bestar av blet til middels fast leire. Det ble
registrert kvikkleire i punkt 17 og 21 og sprebruddleire i alle punkt det ble tatt opp prover
fra. I tillegg tyder sonderingene i de fleste punktene p& mulig sprebruddleire. Det ble
registrert fyllmasser (leire) i punkt 17 ned til 1,6m.

Stabiliteten under groftegraving er tilfredsstillende bade pa totalspenningsbasis (ym=1,85)
og effektivspenningsbasis (ym=2,12).

Prosjektet vurderes som gjennomforbart. Det er gitt rdd om groftegraving langs traseen.
Groftegraving skal alltid skje ihht forskrift om graving og avstivning av grefter.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

I forbindelse med gang- og sykkelveg skal det legges ny
spillvannsledning i Bratsbergvegen. I profil 870-930 ble planene endret
(ledningen ble flyttet til oversiden av vegen), se bilag 1. I forbindelse
med prosjektering av ledningen er det gnskelig med en grunn-
undersgkelse langs denne del av traseen. Rambgll Norge har gjort
grunnundersgkelser for GS-vegen.

Bratsbergvegen.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Bjgrn Brenne, VA-gruppa, a
gjore en grunnundersgkelse 1 forbindelse med prosjektering av ny
spillvannsledning i1 Bratsbergvegen. Hensikten med grunnundersgkelsen
var a skaffe datagrunnlag for a vurdere grunnforholdene og
grgftestabilitet 1 profil 870-930.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersgkelser

Det er gjort 8 totalsonderinger og tatt opp til sammen 6 skrueprgver og 9
sylinderprgver i 3 punkt. Borpunktenes plassering og undersgkelsestype
er vist pa situasjonskart i tegning 02.

Sonderingsresultater er vist pa profiler A og B, tegninger 11 og 12, og pa
egne profiler, tegninger 31-34. Koordinatene og terrenghgydene for
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen ble gjort av grunnborerne,
som brukte LEICA GPS500.

Feltarbeidene ble utfort 1 tidsrommet 14.-18.06.2012.

Prgvene som ble tatt opp ble undersgkt i vart geotekniske laboratorium.
Prgvene er beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold
bestemt. Den udrenerte skjerfastheten er bestemt ved konus- og
trykkforsgk. Sensitiviteten er beregnet pa grunnlag av konusforsgkene.
Dessuten er flytegrense for sylinderprgvene bestemt vha konusmetoden
der dette er aktuelt. Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er
sammenstilt i tegninger 51-53.

3. GRUNNFORHOLD

Topografi

Grunnforhold

Terrenget i omradet stiger mot nordgst fra ca kote 136 m.o.h. i
Bratsbergvegen. Skraningshelning er 1:8.

Grunnundersgkelsene viser at grunnen i omradet bestar av blgt til
middels fast leire. Det ble registrert kvikkleire i punkt 17 og 21 og
sprgbruddleire i alle punkt det ble tatt opp pr@ver fra. I tillegg tyder
sonderingene i de fleste punktene pa mulig sprgbruddleire. Det ble
registrert fyllmasser (leire) 1 punkt 17 ned til 1,6m.



Grunnvann

Fjell

Grunnvannstanden ble ikke malt.

Ingen sondering ble avsluttet mot antatt fjell. Fjellovergange antas a ligge
dypt 1 forhold til grgftedybde.

4. GROFTESTABILITET

KvikKkleire

Grofter

Beregninger

Konklusjon

Traseen ligger innenfor Gisval kvikkleiresone klassifissert i hgy
faregradsklasse. I tillegg til det er det pavist kvikkleire langs traseen. Det
medfgrer at NVEs retningslinjer 2-2011 gjelder ved tiltak.
Tiltakskategori er K2, og for hgy faregrad stilles det krav til
materialkoeffisient stgrre enn 1,4 eller forbedring av stabiliteten. For
prosjektklasse 2 stilles det krav til vanlig kontroll.

Ifplge forelppig lengdeprofil, bilag 1, skal de nye ledningene legges fra 2
til ca 2,5 meter under terreng. Grgftene skal stort sett graves 1 original
grunn og enkelte plasser i fyllmasser (leire). Det foreslas at det graves
med helning 1:1, ref. /1/.

Ved groftegravingen skal ikke grgften sta apen over lang tid, for
eksempel over helga. Det er sterkt anbefalt tilbakefylling samme dag.
Grgfta ma pa denne strekningen graves seksjonsvis med suksessiv
graving og gjenfylling. Seksjonslengden bgr ikke overskride 4-5 meter.

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for situasjon med groft.
Stabilitetsberegninger er utfgrt ved bade totalspenningsanalyse og
effektivspenningsanalyse. Leiras styrkeparametre er basert pa
laboratorieundersgkelser og erfaringsverdier. Styrkeparametrene er gitt i
tabellen nedenfor:

Jordart Romvekt | Friksjonsvinkel ¢ Kohesjon | Udrenert skjerstyrke
(kN/m”) (°)/ tang (kPa) (kPa)
Fyllmasser/
Torrskorpeleire 20 31706 0
Fast leire 20 24/0,45 4,5 s,-profiler

Stabilitetsanalysene er utfgrt med programmet Geosuite Stabilitet, som er
en del av Geosuite — pakken. Programmet baserer seg pa en
likevektsbetraktning av potensielle bruddflater.

Det er gjennomfgrt beregninger i 1 profil, profil B. Beliggenhet av
profilen er vist pa situajsonskartet, se tegning 02.

Stabiliteten under grgftegraving er tilfredsstillende bade pa
totalspenningsbasis (ym=1,85) og effektivspenningsbasis (ym=2,12).

Prosjektet vurderes som gjennomfgrbart. Det er gitt rad om grgftegraving
langs traseen. Grgftegraving skal alltid skje ihht forskrift om graving og
avstivning av grgfter, ref /1/.



S.  TEGNINGSLISTE

Tegning | Tema
01 Oversiktskart, malestokk 1:50000
02 Situasjonskart, malestokk 1:1000
11 Profil A
12 Profil B
21 Profil A. Stabilitetsberegninger pa totalspenningsanalyse
22 Profil A. Stabilitetsberegninger pa efektivspenningsanalyse
31 Totalsondering 20
32 Totalsondering 21
33 Totalsondering 22
34 Totalsondering 23
51 Borprofil 17
52 Borprofil 18
53 Borprofil 21
99 Koordinater for innmalte punkt

6. BILAGSLISTE

Bilag

Tema

01

VA-ledninger profil 700-1050. Arbeidstegning fra Rambgll
Norge AS datert 06.01.2012.

7. REFERANSER

1 “Forskrift om graving og avstiving av grefter”, fastsatt 19.
november 1985
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Punkt nr. | x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde
16 7027473.41 572083.82 136.29
17 7027449.23 572100.72 137.91
18 7027429.39 572127.74 140.26
19 7027457.08 572132.41 142.03
20 7027397.18 572148.19 139.84
21 7027359.20 572180.21 137.05
22 7027289.90 572228.25 140.62
23 7027232.97 572261.55 141.86
Bratsbergvegen Tegnet X
Koordinater for innmélte punkt Godkjent:
' Saksbeh: 2FX
Dato; 0207.2012
Malestokk:
Haydesystem NN2000
ey Prasjekt nr. |Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE RA543 99




R 1543 Bratsbergvegen
02.07.2012
Bilag 1

V A-ledninger profil 700-1050. Arbeidstegning fra Rambgll Norge AS datert
06.01.2012.



90°6€L [78'8EL

SL'6€L [E8BEL

1050

K 78 20 H3

_

‘

‘ 62 6EL|L6 BEL
g
N 67 6EL|LL'6EL

LL'6EL |LETGEL

RBEIDSTEGNING

Rarmtet Rarge AS - Reghen M- Norgm

P.b, $420 Sk - 7490 TRONDHEIM - Tol 73 84 10 00 - Fou 73 84 10 80
FRANZEFOSS PUKK AS

GSV BRATTSBERG

Z6'6EL[BS6EL

1000

9101 [59°6€L

6207L)LL'6EL

=% BEOYL|6L 6EL
N

MY 6E0L18L 6EL

#mw.pu_.hm/m..mmw

|

950 |

(7070 PE6EL |_M m:

10041 91 6€L

SPHIZ
Nz
114

-.,r,-an'f""
S

| L7651 [7878EL

/

>ELL
L1
Lt

16 %

6 6EL[E'8EL

86'8€L [78'LEL

6%'8€l m:mL

9500

34 %

K 8 %0 PYC- SHa
.79
|

niﬁ%%‘

£6'LELIEL'IEL

40 %

1 . \ 0ELELJE9EL

BT

=

09'9€L |LL'SEL

d e S N, SRR RS RS, ML RO S N N

o
SHKS
u[{-f It
i
(

§

SFLOy

\ \ £8'GEL|LL'SEL

70°SELLEMEL

850

140
135

97 MELIBY EEL

L7EEL|0'EEL m

/
/.//
/

T4 %

// / B9°Z€L [DEZEL

K @ 160 PYCU SN

\ | 06'1EL [7ELEL

L1
/ .
0

0

LL'LEL [9S0€EL

8

/ﬁ/
/

\ | ) ZE0EL (087621

\ w5 6ZLI6L'6ZL

TP

QK7L —T.

Pt a
SJHINT ST

GL'82L[9%'8CL

\ [ N 96'LTLBLLT

—
/
K8 200 PVC-U S8

N

8L'LTL [SL'9TL

5
750

\ 6€9ZL[ELSTL

= =
///

[ 19'SzL [L6™1Z

00 VETER

L—]
—
K 8 %0 PVC-U S

/ 82|l ™

78 %

\

\ u

\ \ £0eLl6EETL
\

STASINCTNA2)

H.

135
130
125

imensjon/type rar

_grde bunn innv. rer
Fall Yes

:la de bunn innv. rer

Kum nr.
Kumavstand

| Dimension/fype rar

L=
E

(1Y

@
1

PROFIL NR. 700
S| KumavsFand

PROFIL H.
TERRENG

S




