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Sammendrag og konkl usjoner 

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER 
A VMERKET MED SKRA VUR pA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG 
1:20000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV 
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA­
VERTE AREALER UTGJ0R TIL SAMMEN OMKRING 10000 MAL 
FORDELT pA 26 OMRADER. INNEN SKRA VERTE OMRADER FOR­
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK­
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG 
FOR VURDERING A V BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK­
NISKE UNDERS0KELSER OGfELLER STABILISERENDE TILTAK. 

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur­
dering av resultater av enkle grunnunders0kelser. Resultater fra grunnunder­
s0kelsene er samJet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 950066-2. Forutset­
ninger og kriterier for arbeidet er gjort mermere rede for i vedlegg B . 

Omrader som etler de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred­
farlige kvikkJeireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte kvart<er­
geologiske kart, malestokk 1:50000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i 
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et st0rre kvikk­
leireskred kan inntreffe Det er ikke foretatt no en vurdering av skredmassers 
utl0psdistanse og skadeornfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet. 

For en mer n0yaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be­
grensning, er omradene ogsa inntegnet pa kart i malestokk 1 :20 000, ekvi ­
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig . A I og A2 i vedlegg A. 
F01gende kartblad fra 0konomisk kartverk er benyttet: Stiklestad, Tromsdalen, 
Helgadalen og Hyllbrua, kfr. kartbilag nr. 2- 5 i vedlegg A. 

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning f01ger 1: 50 000-
kartet. Pit de deler av 1:20 OOO-kartene som ligger utenfor denne begrensning 
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke 
omtalt i denne rapporten. 

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa 
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den f0rste kate­
gori, skra skravur, omfatler omrader hvor grunnboringer k1art indikerer fore­
komst av kvikkleire. Innenfor omrader med horisontal skravur er kvikkleire 
pavist ved mer detaljerte unders0kelser. Det er videre foretatt stabilitets­
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nav<erende 
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utf0rt 
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boringer ell er hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pa eventuell fore­
komst av kvikkleire. 

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under­
sekelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til a vurdere konkret sikkerheten for 
de skraverte omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i 
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For a 
bringe dette pa det rene ma det utferes mer detaljerte grunnundersekelser. 

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig ell er an­
leggsmessig virksornhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand er fore­
tatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersekelser) 
ell er at det er utfert tiltak for a bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk 
sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny 
virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng­
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C: 
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell 
fare for kvikkleireskred" . 

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse 
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) viI inn­
treffe. Problemer av sterre ell er mindre omfang viI imidlertid ogsa kunne fore­
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte ell er 
heye skraninger. Slike skred viI neppe forplante seg langt bakover fra selve 
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter) . Likeledes, i forbindelse med bygge­
virksomhet, viI det kunne oppsta store vanskeligheter ved grunnarbeidene. 
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar sta­
biliteten, viI mind re bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, sma 
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfores uten na!rrnere geotekniske 
undersekelser. Aktiviteter mer skraningstopp ber unngas. Ved sterre inngrep 
(veier, sWrre bebyggelse, grofier, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid 
detaljerte geotekniske undersekelser utferes. 

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende 
kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er 
planlagt a omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i Trendelag og pa 0st­
lande!. 
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Beskrivelse av skraverte 
omdider 

AI 

Al KARTBLAD HYLLBRUA ...... ...... ..... ..... .. ...... ... ........... .. .. ... ..................... 4 

AI. 1 Hyllbrua, nord (ca 200 maJ) ................. .. ........................................ 4 

A1.2 Myr (ca 150 mal) ............ .................................................... 4 

A1.3 Reipa (ca 170 mal) ......................................................................... 5 

A 1.4 Valen (ca 300 mal) ......................................... .. .......................... .. .. 5 

A1.5 Asphaugen (ca 350 mal) ........... .. .......... .. ............ .. ..... .. .... .. .... .. .. .. .. 6 

Al.6 Hestdalen (ca 400 mal) ................... .. ............................ .. ........ .. .. .. .. 6 

A1.7 Fuglesang (ca 350 mal) ................................................ .. ............ .. .. 6 

A1.8 Kjesbu (ca 1400 mal) ..................................................................... 7 

Al.9 Haug (ca 1100 mal) ................. .. ................................ .. .... .. ........ .. .. 8 

AI.IO Svedjan (ca 500 mal) .............. .. ................................ .. .... .. ............ 8 

AI . II Tolstad (ca 400 mal) ...................... .. ........................ .. ................ .. 9 

A 1. 12 Rutlbekken (ca 100 mal) ................ .. .. .. ............. .. ............ , .......... .. 9 

Al.13 Dammyrdolpa (ca 400 mal) ............................... .. ....................... 10 

A1.14 Ingstad (ca 600 mal) .................... ................... ... ............. ....... .... \0 

A 1.15 Rutlenget (ca 230 mal) ........................ .. .......... .. .............. .. .... .. ... 10 

AI .16 Gl!Jrdalen .. .................................................................................. 10 

AI . 17 Moan .............................. ... .. .. ... ............... ... .... ... ...... ....... .. ......... 10 

A2 KARTBLAD STIKLESTAD ........ ..... .. ...... ... .. ................ ......................... I1 

A2. I Kirkevuku (ca 150 mal) ................................................................ I I 

A2.2 Hjellan (ca 350 mal) ..................................................................... 1I 

A2 .3 Ekrert (ca 300 mal) ............................................................ .. ......... 12 
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A2.4 Hestegrei (240 mal) ................ ........ .... . ...................... .. .... .... .... 12 

A2 .5 Minsas (125 mal) ............. ...... ...... .. ............. .. ................ .. ...... 12 

A2 .6 Svedjan (23 0 mal) ................ .. .. ... ..... .. .. ........................... .. ...... 12 

A2.7 Slotteli (310 mal) ..... . . .. ... .... .. ......................................... 13 

A2.8 Stiklestad (215 mal) ............. .. .. ... ..... .. .... .. ........... .. ...................... 13 

A2.9 Stevneplassen (32 mal) ......................................... .. ...................... 13 

A2.10 0gstad (11 0 mal) .. .............. .. ... .. ..... .. .... .. ....... .. ............... .. ....... 13 

A2. 11 Asly ( 175 mal) ...................... .. ............................................. .. 13 

A2. 12 Eklo (930 mal) .... ..... ................ ............................................ 13 

A2. 13 Reppe (670 mal) .. ............... .. .... ............................ . .. .. ... .. ..... 14 

A2. 14 Faren (575 mal) .............................................. ......................... 14 

A2.!5 Bj0rgmyran (300 mal) ................................................................ 14 

A2.16 Myrenget (100 mal) ............ .. .. .. ............................................... 14 

A2.17 Fiskeaunet (42 mal) ....... .. .... .. .. .. ................................................ 14 

A2.18 Musum (l OO mal) ............................................................. .. ...... IS 

A2. 19 Sendesbranden (120 mal) .......... ............. ..... .......... ....... ...... .. ..... 15 

A2.20 Lunnerasberget (825 mal) .... ... .. ....... .. ............... .. ............... .. .. ... 15 

A2 .21 Lunde (80 mal) ............. .. .... .. .. .. ... .. .. .. ....... .... ............ ... ..... ... .... 15 

A2.22 Elsveet (150 mal) ......... .. .... .. .. .. .. ................. .. ...... ............. .. .. 15 

A2 .23 D01um (120 mal) ........... .. . .. ....................... .............. .. 15 

A3 KARTBLAD HELGADALEN ....... ................................... . 16 

A3 .1 Leirdalen vest re (ca 30 mal) ..................... .. ................................. 16 

A3 .2 Skjetthaugen (ca 60 mal) .. .. ................................................... .. ..... 16 

A3 .3 VolIset (ca 350 mal) ......... .. ..... .. ..................... .. ............................ 16 

A3.4 Dalbakken (ca J 00 mal) ..................................................... .. .... .. .. J 7 

A3 .5 Kaldalsbekken (ca 60 mal) ............................ .............. .. ............... 17 

A3 .6 R0esgrenda (ca 850 mal) ....................................................... .. ..... 18 

A3 .7 Haugen (ca 70 mal) ...................................................................... 19 

A3 .8 Blokkhaug- Langdal (ca 250 mal) ............... .. ............................... 19 

A3 .9 Innlegghaugen (ca 600 mal) ......................................................... 19 
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A4 KARTBLAD TROMSDALEN ..... ......... ... .... ............. ..... .... ........ ..... .. ...... 20 

A4 .1 Jessasmoen (ca 900 mal) ............ ... .................... ................ ... ........ 20 

A4.2 Risan (SO mal) .. .... ..................... .. .......... .. ......... ............................ 20 

A4.3 Leirfall- Vinne (1000 mal) ........ ...... ... .......................................... 20 

A4.4 H0gnes (21S mal) ............................ .. .......................................... 21 

A4.S Gudding (100 mal) .................... ................. .................................. 21 

A4.6 Sveberget (ca 300 mal) ......... .. .. ...... .. .... ..................... .... .............. 21 

A4.7 Gustad (ca SOO mal) .................. .. ................................................. 21 

A4.8 Elgas (ca 230 mal) ........ .............................................................. 21 

A4.9 Ravlo (ca 130 mal) ............ ... .... ....... .. ....................... .. ............... .. . 21 

Figurer 

Figur Al Oversikt over kanblad, M = I :SO 000, i Trendelag som omfattes 
av kartleggingen 

Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000 

K artbilag 

Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
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I det etterfalgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene 
(omrader som bor vurderes nrermere av teknisk sakkyndig for igang­
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet)_ 

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte kvartrergeologiske kart, 
Vuku, i malestokk 1:50000, kfr kartbilag nr I i vedlegg A. De samme omd\­
dene er ogsa avmerket pa topografiske ell er kvartrergeologiske kart i malestokk 
1:20 000, og beskrivelsen av omradene f.0lger denne kartbladinndelingen, kfr 
kartbilag nr 2-5, vedlegg A. 

AI KARTBLAD HYLLBRUA 

AI.! Hyllbrua, nord (ca 200 ma l) 

Koordinater: X 668500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 56250 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering or 105. 

Omradet avgrenses i syd av Ogna, mot vest av Ognas elveslette, mot nord av 
utflatende terreng og mot .0st, en bekkeravine med utl.0p i Ogna. 

Maksimal h.0ydeforskjell er ca 25 m med helning pa ca I : 12 sydover mot elven, 
mens helning .0stover mot ravinen er 1:2. 

Omradet bestar av smahusbebyggelse ved Hyllbrua (ca 15 hus), lilt dyrket mark 
og skog. 

Dreietrykksondering 105 indikerer kvikkleire fra ca 3- 9 m og ca 21 - 29 m. 
Boringen er avsluttet pa 34 m dybde. 

AI.2 Myr (ca 150 mal) 

Koordinater: X 668150 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 56500 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering nr 104. 

Omradet avgrenses mot syd av Ogna, mot vest av en bekkeravine mot Ogna, 
mot nord av uttlatende terreng og mot .0st, en raskant mot elvesletta og til­
st.0tende kvikkleireomrader. 

Maksimal h.0ydeforskjeU er 15- 20 m med StllTSt helning mot elva i sydvest, ca 
1:2. 
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Omni det er dyrket mark med gardsbebyggelse. 

Dreietrykksondering 104 indikerer kvikkleire fra 15- 18 m dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde. 

A1.3 Reipa (ca 170 mal) 

Koordinater: X 668200 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 57000 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 103 . 

Omradet avgrenses i syd mot Ogna og Ognas elveslette, mot vest og fist av 
raviner og nordover mot f1atere terreng. 

Maksimal h.0ydeforskjeU i det ravinerte terrenget er 25- 30 m med helning pa 
] :3 til 1 :6. 

Omradet er dyrket mark med gardsbebyggelse samt litt skog. 

Dreietrykksondering 103 indikerer kvikkleire fra 9 m til 17,5 m der boringen ble 
avsluttet pa antatt fjell. 

Al.4 Valen (ca 300 mal) 

Koordinater: X 669000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 56700 
Topografisk og kvartrergeologisk kart og befa­
ring . Dreietrykksondering 135/920046 pa kart­
blad Snasavatn (NGI-prosjekt 920046). 

Omradet gjennomskjreres av bekkeraviner fra Hyllbekkens nordlige forgrenin­
ger. Utenom ravinen f1ater terrenget ut mot nord og fiSt. Mot vest og syd av­
grenser rygger mot andre ravinesystemer. 

Omnidet er dyrket mark med litt skog og gardsbebyggelse ved Valen. 

Maksimal helning fins i ravinene med h.0ydeforskjeller pa 25 m og helning 1:4-
] :6. 

Dreietrykksondering ]35/920046 er kun boret til 3 m dyp, men pga. antatt 
kvikkleire i naboboringene gis omradet vertikal skravering. 
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Y 57700 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og prever ved 114. 

Omradets sydlige del, "Asphaugen", avgrenses av Ogna mot syd, mot vest av 
Ognas elveslette ell er en rasgrop mot Ogna og en ravine som nordover ender 
mot fjellterreng. Tilsvarende avgrensning finnes pa omradets 0stside, en ras­
grop mot Ogna og T0rrisdalen nordover til Bergan og fjellterreng mot nord . 

Asphaugen er en bratt rygg ut mot Ogna, lokal helning er 1 :3-1 :4. Tilsvarende 
helning finnes i ravinene 0st- og vestover. Omradet utgj0r den nord0stlige dal­
si den, med generell helning fra fjellterreng pa ca 150-160 m o.h. til Ogna pa 
95 m. 

Omradet er skog og lite tilgjengel ig annet enn ved Asphaugen hvor vegen krys­
ser. 

Prever fra 114 viser silt med leire fra 2- 3 m dyp. lngen trykksondering eller Su­

maling er utf0 rt . Omradet gis vertikal skravur. 

A I. 6 Hestdalen (ca 400 mal) 

Koordinater: X 667500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 58500 
Topografisk og kvartrergeologisk kart og befa­
nng. 

Omradet avgrenses i syd av Hestdalen, en 0st-vestgaende ravine, mot vest av en 
raskant mot Ognas elveslette, mot nordvest av T0rrisdalen og Bergan og av fjell 
mot nord0st. 

Bratteste helninger finnes i ravinene og raskantene, I :2, mens dalsiden lenger 
mot 0st har 1:5 i helning. 

Omradet er ubebodd, skogbevokst og lite tilgjengelig. Det er avmerket med 
vertikal skravur. 

AI.7 F uglesang (ca 350 mal) 

Koordinater: X 667000 
Vurderingsgrunnlag: 

f;Ip\9S0066\rnpl l a.doe 
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Sonen avgrenses mot vest av Ogna og Ognas elveslette, mot nord av Hestdalen, 
mot 0st av utflatende terreng med glacifluviale avsetninger og mot syd av flate 
omdider mot Fuglesang. 

OmTil det utgj0r dalsiden nord0st for Ogna med total Iwydeforskjell pa ca. 50 m 
over 6-700 m. De bratteste skriiningene fins i raviner og skrenter ut mot Ogna 
med h0Yde pa ca 25 m og helning 1:2 till :6. 

Omradet er skog og dyrket mark uten bebyggelse. 

Dreietrykksondering I 12 indikerer kvikkleire fra I til 6 m dyp og fra 12 m til 
19 m dyp hvo r boringen er avsluttet ved antatt fjell . Dreietrykksondering 113 
indikerer kvikkleire fra 7 m til I I m dyp . Boringen er avsluttet ved 21 m mot 
antatt fjelJ. 

Al.8 Kjesbu (ca 1400 mal) 

Koordinater: X 57300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 66700 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring og 
dreietrykksonderinger 106, 107, I 10, III og 117. 

Omradet ligger i den sydvestlige dalsiden ned til Ogna som derved gir avgrens­
ningen mot nord og 0St. Mot vest avgrenser Lauva, mens terrenget mot syd er 
grunnlendt, fjeU og litt glacifluviale avsetninger. Lengst mot 0st danner Auster­
dalen og grunnlendt mark grensene for sonen. 

Hele dalsiden er ravinert og bestar mest av skog utenom dyrket mark nrer 
Kjesbu-gardene. 

H0ydeforskjellene er 30 m lengst mot vest ved Kjesbu og ca 50 m h.0)'de­
forskjelllenger 0St. Generelle dalsidehelninger er ca 1:6 ved Kjesbu og ca 1 :2,5 
lenger 0St med lokalt brattere skraninger i ravinene. Mot 0st avtar dalsidens 
helning. 

Dreietrykksondering 106, ved Kjesbu I 50IJ, 12, indikerer kvikkleire fra 3-9 m 
og er avsluttet ved antatt fjell pa 33 m dybde. Dreietrykksondering 107, ved 
Kjesbu nedre, indikerer kvikkleire fTa 15 til 31 m dybde og er avsluttet ved an­
tatt fjell pa 32 m dybde. Dreietrykksondering 110, ved Kjesbu 15012, indikerer 
kvikkleire fra 3- 4 m, 6-7 m og 17- 20 m. Boringen er avsluttet ved antatt fjell 
pa 32 m dybde. Dreietrykksondering 1 I I , syd i omradet ved vegen, indikerer 
kvikkleire fra 2 til J3 m dybde, og boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 20 m 
dybde. Dreietrykksondering 117, vest i sonen, indikerer kvikkleire fra 23 til 
30 m dybde, og boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 32 m dybde. 
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Kanlegging av omrnder med potensieli fare for kvikkleircskred 

Kartbladel Vuku, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Al.9 Haug (ca 1100 mal) 

Koordinater : Haug: X 667500 Y 56100 

Rapport ne.: 
Dalo: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: 

950066-1 
Juli 1996 

A8 

Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksonderinger 108 og 109. 

Omradet avgrenses mot nord av Ogna og Ognas elveslette, mot vest av raviner 
med bekker ca 400 m 0St for Svedjan, mot syd av glacifJuviale avsetninger, myr 
og fjell og mot syd0st, av Lauva 0st og syd for Haug gard. St0rstedelen av om­
radet bestar av skog og er vanskelig tilgjengelig. Bare lengst mot Syd0St fins 
gardsbebyggelse og dyrket mark (Haug gard) . 

Omradet utgj0r dalsiden syd for Ogna med h0Ydeforskjell pa ca 60-70 m med 
helning ca 1 :8. Lokalt i ravinene er helningen ca 1:4. 

Ved Haug fins bratte skrenter og raviner mot Lauva med h0Ydeforskjell pa 40-
50 m og helning 1:2- 1 :2,5. 

Pa grunn av manglende veger og ingen bebyggelse er det foretatt to dreietrykk­
sonderinger, 108 og 109, lengst mot syd. Dreietrykksondering 108 indikerer 
kvikkleire ned til 4 m dyp. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 6 m dybde. 
Dreietrykksondering 109 er vanskelig a tolke. Vegskjrering ved boringen viste 
leirig silt. 

Omradet gis derfor vertikal skravur; potensielt skredfarlig uten at kvikkleire 
med sikkerhet er pavist. 

A1.l0 Svedjan (ca 500 mal) 

Koordinater: X 668050 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 55100 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 116. 

Omradet begrenses av Ogna mot nord0st, av raviner mot nordvest og Syd0St og 
mot syd av glacifJuviale avsetninger, myr og fjellomrader. 

Halve omradet mot nord er skogvokst ravinert terreng mot Ogna med max. 
h0Ydeforskjell ca 50 m med gjennomsnittlig helning mot nord0st pa 1: 11 . 

Den sydvestre halvdel av omradet bestar av skog og dyrket mark med gards­
bebyggelse. Ravineringen avtar her og gjennomsnittlig helning er 1: 15 mot 
nord0st. 
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Kartbladel Vuku, M = 1 :50 000 
Ved1egg A 

Dala: 
Rev.: 
Rev. dala: 
Side: 

Juli 1996 

A9 

Dreietrykksondering 116 indikerer kvikkleire fra 4-5 til 7 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fjell pa 13 m dybde. 

AL II Tolstad (ca 400 mal) 

Koordinater: X668850 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 55350 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 115 og pf0veserie 115 
samt dreietrykksondering 136/920046 fra kart­
blad Snasa. 

Ornradet avgrenses mot nord og est av elva Ognas lep og meanderflater, mot 
syd og vest av myrdrag og flat dyrket mark og mot syd0st av en bekkeravine 
med utlep i Ogna. 

Sterst Iwydeforskjell er det mot est mot Ogna og ravinen ca 15 m Iwy med hel ­
ning pa 1 :2,5 til 1:7. 

Omradet bestar av dyrket mark med gardsbebyggelse. 

Dreietrykksondering 11 5 indikerer kvikkleire fra 13- 30 m dyp og boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 30 m dybde. Dreietrykksondering 136/920046 fra 
nabokartet Snasavatn indikerer kvikkleire fra 21 til 36 m dybde, og boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 38 m dybde. 

A1.l2 Rutlbekken (ca 100 mal) 

Koordinater: X668400 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 54400 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart og be­
faring. 

Ornradet avgrenses av Rutlbekken i 0st, morene i syd og bekk ved Fjellmyra i 
nordvest. 

Heydeforskjellen er 20 m og skraningshelning er ca 1: 10 og relativt jevnt 
hellende, men noe brattere ned mot bekken. 

Det er ingen bebyggelse i ornradet. 

Omradet har vertikal skravur da det ikke er utf0rt boringer i omradet. 
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KartJegging av omrMer med potensieli fare for kvikkleireskred Rappon nr.: 
Dato: 

950066-1 [4 J 
Juli 1996 a_' 

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 
Vedlegg A 

AI.l3 Dammyrdolpa (ca 400 mal) 

Koordinater: X668600 
Vurderingsgrunnlag: 

Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AIO 

Y 55500 
K varta!rgeologisk kart, topografisk kart og be­
faring. 

Omradet Jigger i myr- og skogsterreng. Det avgrenses av Storbekken og berg i 
vest, morene og berg i syd og utflatende terreng i est og syd. 

Haydeforskjellen innen omnldet er ca 50 m og skraningshelningen er ca I : 10. 

Det er ingen bebyggelse i omradet. 

Omradet har vertikal skravur da det ikke er utfart grunnundersakelser. 

A1.l4 lngstad (ca 600 mal) 

Koordinater: X67 J 700 Y 54400 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 920046-J av september 1996, kartblad 
Snasavatnet, M = 1:50000. 

Al.lS Rutlenget (ca 230 mal) 

Koordinater: X669 I 00 Y 54600 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046- J av september 1996, kartblad 
Snasavatnet, M = 1:50000. 

A 1.16 Gardalen 

Koordinater: X669300 Y 51700 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-J av september 1996, kartblad 
Snasavatnet, M = J :50000. 

AI.17 Moan 

Koordinater: X670300 Y 51200 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartbJad 
Snasavatnet, M = J :50000. 
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A2 KARTBLAD STIKLESTAD 

A2.1 Kirkev uku (ca 150 mal) 

Koordinater: X 644000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 50800 
Topografi sk kart, kvart rergeologisk kart, befa­
nng, dreietrykksondering 126 og vingeboring 
126. 

Omdidet avgrenses mot nord og vest av fj ell i dagen og bekkeraviner, mot syd 
av dalskraningen mot Vuku og mot 0st av til st0tende potensielt rasfarlige sone. 

St0rst hi3ydeforskjell fi nnes i vest mot bekkeravine; ca 45 m med helning 1:3-
1 :5. Omriidet bestar av dyrket jord samt skog og li gger over tett stedet Vuku 
med skole og smahusbebyggelse. 

Dreietrykksondering 126 indikerer kvikkleire, fra 2- 9 m dybde, og boringen er 
avsluttet ved antatt fj ell pa 16 m dybde. Vingeboring utf0rt ved 126 viser 
middels sensitivitet. Omradet er skravert med vertikal skravur. 

A2.2 Hjellan (ca 350 mal) 

Koordinater: X 644400 
Vu rderingsgrunnlag: 

Y 50850 
Topografi sk kart, kvart rergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 1 18. 

Omradet avgrenses i nord av fjell og grunnlendt mark, mot vest av Ekerbekkens 
raviner, mot 0st av raviner i grunnlendt mark og mot Syd0st av fj ell i fo ten av 
dalsiden. 

SWrst hi3ydeforskjell finnes mot 0St ca 65 m i bratt ravinert terreng med helning 
ca 1:3 . 

Pa omradet ligger en li ten gard nrer grunnlendt mark, ellers er det dyrket mark 
og skog. 

Dreietrykksondering 11 8 ind ikerer kvikkleire fra 11 til 18 m dyp. Boringen er 
avsluttet pa 31 m dybde i faste masser. 
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Kartlegging av omrMer med potensieli rare ror kvikkleireskred Rappon nr. : 950066-1 
Juli 1996 

Kanbladet Vuku, M = 1:50 000 
Vedlegg A 

A2.3 Ekren (ca 300 mal) 

Koordinater: X 644050 
Vurderingsgrunnlag: 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AI2 

Y 50250 
Topografisk kart, kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 119. 

Omradet avgrenses mot nord av fjellterreng, mot est av Ekerbekkens ravine, 
mot vest av glacifluviale avsetninger som er ravinert vest for Maihaugen og mot 
syd av dalskra.rungen sydover mot Vuku tettsted. Ornradet er sterkt ravinert og 
utgjer dalskraningen mot nord. IWydeforskjellen i ornradet er ca 100 med 
generell helning pa 1:4-1 :5 men lokalt brattere i ravinene (1 :2). 

Omradet bestar av litt dyrket mark og skog. Ornradet er ikke bebygget, men 
ligger like over Vuku tettsted. 

Dreietrykksondering I 19 indikerer kvikkleire ned tiJ 7 m dybde, boringen er av­
sluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde. 

A2.4 Hestegrei (240 mal) 

Koordinater: X 649000 Y 38600 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50 000. 

A2.5 Minsas (125 mal) 

Koordinater: X 647600 Y 38500 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I : 50 000. 

A2.6 Svedjan (230 mal) 

Koordinater: X 646400 Y 39400 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I: 50 000. 

f:\p\9 50066\rapll a.doe RO/AEg/tha 

~ 
NGI 



Kanlegging av omrMer med potensiell fare for kvikklei reskred 

Kanbladet Vuku, M = 1:50000 
Vedlegg A 

Al .7 Slotteli (310 mal) 

Koordinater: X 646300 Y 40200 

Rappon nr.: 950066- 1 
Dato: Juli 1996 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: Al3 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

Al.8 Stiklestad (215 mal) 

Koordinater: X 646200 Y 41100 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

Al.9 Stevneplassen (32 mal) 

Koordinater : X 646 100 Y 41900 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 860024- 1 av 25 juni 1988 . Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

Al.1O 0gstad (110 mal) 

Koordinater: X 646500 Y 43000 

Omnl det er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

Al. II Asly (175 mal) 

Koordinater: X 646100 Y 44000 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

Al.12 Eklo (930 mal) 

Koordinater: X 644000 Y 44700 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 
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Karllegging av omr~der med potensiell fare for kvikkleireskred 

Kartbladet Vuku, M = 1 :50000 
VedleggA 

A2.13 Rep pe (670 mal) 

Koordinater: X 644400 Y 47200 

Rapport nr. : 
Dalo: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: 

950066-1 
Juli 1996 

Al4 

Omdidet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I: 50 000. 

A2.14 Faren (575 mal) 

Koordinater: X 645000 Y 46000 

Ornradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2. l5 Bj urgmyran (300 mal) 

Koordinater: X 646300 Y 48200 

Omdidet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2.16 Myrenget (100 mal) 

Koordinater: X 646500 Y 47500 

Ornradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50 000. 

A2.17 Fiskeaunet (42 mal) 

Koordinater: X 647500 Y 47000 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50 000. 
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Kartlcgging av a mrMer med potensicll [are for kvikkleircskrcd 

Kan bladct Vuku, M = 1:50 000 
Vcdlegg A 

A2.18 M usum (100 mal) 

Koordinater: X 648800 Y 46100 

Rapport nr. : 
Dato: 
Rev.: 
Rev. data : 
Side: 

950066- 1 
Juli 1996 

AI5 

Omradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50 000. 

A2.19 Sendesbranden (120 mal) 

Koordinater: X 649000 Y 48600 

Omradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988 . Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2.20 Lunn erasberget (825 mal) 

Koordinater: X 650000 Y 48000 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

A2.21 Lunde (80 mal) 

Koordinater: X 650900 Y 47900 

Omradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988 . Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2.22 E1sveet (150 mal) 

Koordinater : X 651400 Y 47300 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50000. 

A2.23 De lum (120 mal) 

Koordinater: X 651500 Y 46700 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024- 1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 
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A I6 

AJ KARTBLAD HELGADALEN 

Hoveddelen av nedenstaende er hentet fra tidligere utf0rt kartlegging rapportert 
i NGI-rapport 81039-1 av 15 mars 1983. 

AJ . l Leirdalen vestre (ca 30 mal) 

Koordinater : X 650 I 00 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 58400 
Geologi, flyfoto , topografisk kart, dreietrykk­
sondering 21181039. 

Dyrket omrade med gardsbebyggelse pa leirrygg, ca kt. 115, med ravine pa 
nordsiden og gammelt leirskred pa sydsiden. Ca 30 m hay skraning mot lave­
religgende terreng ved Leirhagen. 

Boringen viser bl0te masser, antatt kvikkleire i 8- 12 m dybde og er avsluttet 
mot antatt fj ell pa 12,7 m dybde. 

AJ .2 Skjetthaugen (ca 60 nlll l) 

Koordinater: X 649800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 58400 
Geologi, flyfoto , topografi sk kart, dreietrykk­
sondering 22/81039. 

Dyrket omrade pa kt . 95- 100 vest for Malsaa. Fjell i dagen i syd mot Skjett­
renna . Ca 20 m hay skriining i ast mot Malsaa. 

Boringen viser meget bl0te masser, antatt kvikkleire i 10- 13 m dybde. Deretter 
akende sonderingsmotstand til avsluttet boring pa 26 m dybde. 

A3 .3 Vollset (ca 350 mal) 

Koordinater: VolIset : 
Leirset: 
Kulsli : 

Vurderingsgrunnlag: 
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Dypt ravinert leirterreng, hovedsakelig mellom kt. 60 og kt. 125, ved Li opp til 
kt. 140. Omradet er i bakkant avgrenset av fjellblotninger. I foten ligger ter­
renget ned mot de gamle leirterrassene mot Helgaa pa ca kt. 80. 

Det er utf0rt fire dreietrykksonderinger som a1le indikerer sensitive masser, an­
tagelig kvikkJeire, til store dyp (20- 30 m). Gardsbebyggelsen pa VolIsett, Li og 
Leirset ligger innenfor det skraverte omradet. Naturlig erosjon i Leirbekken kan 
eventuelt utl0se leirskred innen omradet, og forbygging av bekken b0f vurderes. 

A3.4 Dalbakken (ca 100 mal) 

Koordinater: X 647400 
Vurderingsgrunnlag: 

56800 
Geologi, !lyfoto, topografisk kart, tidl igere 
rapporter 

Omradet ligger syd for Helgaa og utgj0r et plata med 55 m h0Ye e1veskraninger 
med gjennomsnittlig helning pa noe brattere enn 1:2. 

Det er tidligere utf0rt grunnunders0kelser samt stabiliserende tiltak i omradet. 

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnunders0kelser i omradet, vises til 
f01gende NGI-rapporter: 

NGI-rapport 64021-4 av 25 februar 1986 
Sikring mot erosjon og skred i R0esgrenda, Helgadalen i Verdalen. 
Vurdering av utf0rte og planlagte sikringskriterier 

GI-rapport 87001 -1 av mars 1987 
Grunnunders0kelse og vurdering av stabilitetsforhold, Dalbakken 

A3 .5 Kaldalsbekken (ca 60 mal) 

Koordinater: X 647500 
VurderingsgrunnJag: 

Y 57200 
Geologi, !lyfoto, topografisk kart, tidligere rap­
porter 

Omradet ligger syd for Helgaa, vest for Dalbakken. I bakkant avgrenses om­
radet av fjell . Skriiningen mot Kaldalsbekken er mer enn 50 m h0Y og har en 
giennomsnittlig helning pa ca I : 1,5. 

Det er tidligere utf0rt grunnunders0kelser pa omradet. 

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnunders0kelser i omradet, vises til 
f01gende NGI-rapporter: 

f: Ip\950066\nipll a.doc RO/AEgltha 

~ 
NGI 



Kartlegging av omrMer med potensiell fare for kvikkleireskrcd 

Kartbladet Vuku, M = 1 :50000 
Vedlegg A 

NGI-rapport 6402 1-3 ay 15 april1971 

Rapport nr.: 
Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: 

950066-1 
Juli 1996 

AIS 

Grunnunders0kelse og stabilitetsvurdering i anledning forelig­
gende forbygningsplaner i Helgadalen, Verdal, Nord-Tmndelag 

GI-rapport 950016 ay 20 mars 1995 
R.0esgrenda, Helgadalen i Verdal. Ras Kaldalsbekken 

AJ .6 Raesgrenda (ca 850 mal) 

Y 58200 Koordinater: X 648000 
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, tidligere rap­

porter. 

Omradet ligger syd for og ned mot Helgaa ell er dennes elyesletter. I bakkant 
aygrenses omradet ay utflatende terreng og fjellblotninger. Skraningshelningen 
yarierer mellom I: 1,25 til 1:2 og Iwydeforskjellen er pa 60 m. 

Det er utfurt grunnunders0kelser samt stabiliserende tiltak i deler ay omradet 
Det ligger flere garder i sonen. 

Med hensyn til vurdering ay stabilitet og grunnunders0kelser i omradet yises til 
felgende GI-rapporter: 

NGI-rapport 64021-1 ay 22 oktober 1965 
Skredfare i R.0esgrenda, Verdalen 

NGI-rapport 64021 -2 ay 25 noyember 1965 : 
Orienterende forprosjekt for fyllingsdammer 

NGI-rapport 64021 ay 10 januar 1965 : 
Vurdering ay tiltak for stabilisering ay Helgaa yed R.0esgrenda 

NGI-rapport 64021-3 ay 15 april1971: 
Grunnundersekelser og stabilitetsvurdering i anledning fore­
liggende forbyggingsplaner i Helgadalen, Verdal 

Kummeneje, 0323-2 ay 7 noyember 1964: 
Grunnunders0kelser for yegomJegging yed Kaldalsbekken, R.0es­
grenda 

GI-rapport 64021-4 ay 25 februar 1986: 
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AJ .7 Raugen (ca 70 mal) 

Koordinater : X 647800 
VurderingsgrunnJag: 

Dato: Juli 1996 
Rev.: 
Rev. dato : 
Side: AI 9 

Y 56750 
Geologi, flyfoto, topografisk kart, NGI-rapport 
64021-3 ay 15.04.71: Grunnundersekelser og 
stabilitetsvurdering i anledning foreliggende for­
byggingsplaner i Helgadalen, Verdal. 

Omradet danner en ikke bebygget rygg ut mot Helgaa, med et plata pa ca kt. 
75 . Boringene indikerer kvikkleire i 5-8 m tykkelse pa 6-10 m dybde under 
dette plataet . Kyikkleirelommen ligger med helning nordvestoyer mot det tid­
ligere elvelepet mot Herefossen. 

A3.8 B1okkhaug- Langdal (ca 250 mal) 

Koordinater : X 650000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 59400 
Geologi , flyfoto, topografi sk kart . 

Delvis skogkledt utmarksomrade pa begge sider av Malsaa som ligger pa ca kt. 
115. Pa Yestsiden, mot Langdal, danner terrenget en rygg pa ca kt. 140. Pa 
estsiden, nord for Blokhaug, stiger terrenget opp til ca kt. 140. Det er ikke ut­
fe rt boringer i omradet. 

AJ .9 Innlegghaugen (ca 600 mal) 

Koordinater: X 645500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 53000 
Geologi, topografisk kart, boring 15/81039. 

Omradet avgrenses i est ay Helgaa, i syd og vest av fjell og utflatende terreng 
og i nord ay bekkerayine. Terrenget er smavariert og det har tidligere gatt flere 
smaras i omradet. H0ydeforskjellen for hele omradet er pa ca 100 m og skra­
ningshelningen er pa det brattestel :2. 

Det er gardbebyggelse i omradet. Dreietrykksondering 15/81039 indikerer 
kyikkleire fra terreng og ned til 8 m dybde. Boringen er avsluttet pa 30 m 
dybde i faste masser. Omradet har ratt vertikal skravur, idet indre del ay om­
radet yar vanskelig tilgjengelig med hensyn til boring 
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A4 KARTBLAD TROMSDALEN 

A4 .1 Jossasmoen (ca 900 mal) 

Y 49700 

Rapport Ilr. : 950066- 1 
Dalo: Juli 1996 
Rev.: 
Rev. dalo: 
Side: A20 

Koordinater : X 642400 
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, kvartrergeologisk kart, befaring 

og dreietrykksonderinger 122, 123, 124 og 125. 

Omdidet avgrenses av Verdalselva i nord, mot 0st av bekkeraviner ved 0stnes­
enget, mot vest av bekkeravinene ved 0Vre del av Kvelstadbekken og oppstik­
kende fjell , og mot syd av I0ssasdalen og fjellterreng ved Stene. 

Ornradet har store hl!ydeforskjeller, max. 115 m med generell helning pa 1:6--
1:7. Terrenget er sterkt ravinert med lokale helninger pa 1:4. 

Terrenget er dyrket og har gardsbebyggelse, mens de bratte ravinedalene er 
skogbevokst. 

Dreietrykksondering 122 indikerer relativt bl01e masser de 0verste fern meterne. 
Videre er det relativt fast ned til antatt fjell pa 2 1 m dybde. 

Dreietrykksondering 123, ved I0ssasmoen, indikerer kvikklei re fra terreng og 
ned till S m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fj ell ved 19 m dybde. Dreie­
trykksondering 124 indikerer kvikkleire ned till S m dybde, fra 15 m til 36 m 
dybde er det relativt fast. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 36 m dybde. 

Dreietrykksondering 125 indikerer kvikkleire pa de seks 0Verste meterne. 
Boringen er avsluttet ved anlatt fjell pa 10,5 m dybde. 

A4.2 Risan (50 mal) 

Koordinater: X 642100 Y 39900 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

A4.3 Leirfall - Vinne (1000 mal) 

Koordinater: X 643500 Y 40200 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I : SO 000. 
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Koordinater : X 642300 Y 42400 

Rapport nr. : 
Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: 

950066-1 
Juli 1996 

A2 l 

Omnidet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

A4.5 Gudding (100 mal) 

Koordinater: X 642300 Y 46200 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A4 .6 Sveberget (ca 300 mal) 

Koordinater : X 640200 Y 38400 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1: 5 0 000. 

A4.7 Gustad (ca 500 mal) 

A4.8 

A4.9 

Koordinater: X 639500 Y 39300 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1 :50000 

Elgas (ca 230 mal) 

Koordinater: X 638700 Y 40000 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1 :50000. 

Ravlo (ca 130 mal) 

Koordinater: X 639300 Y 40200 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1 :50 000. 
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Forutsetninger og kriterier for 
kart\eggingen 

Fig. Bl Prinsippskisse som yiser plassering ay boring i rayineomrader og 
naturlig skranende terreng 
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KARTLEGGING ER BASERT pA STUDIER AV KVARTIER­
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERlNG A V OMRADENES TOPO­
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERS0KELSER 

Det er to hovedforutsetninger som ma vrere til stede samtidig for at et kvikk­
leireskred skal kunne inntreffe: 

• Leiren ma sta med spenninger nrer bruddtilstand 
• Leiren ma vrere kvikk (ha lwy sensitivitet) 

Den feTSte forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge nrer bruddtilstanden, er en 
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor h0)'deforskjellene er 
sma, viI altsa vrere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien. 
Denne funte begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av 
topografiske og kvartrergeologiske kart samt feltbefaringer. 

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie 
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at steTre skred i ravineomrader 
stort sett skjer der skraningsh0)'den er lwyere enn 10 m. Den samme analysen 
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn I: 15 (3 ,8°) kan V<Ere 
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo­
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av 
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vrere mer brudd­
tilstand under disse topografiske fo rhold (spenningsniva av sterrelse 0,15 x 
effektivt overl agringstrykk) . 

Pa denne bakgrunn er felgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen : 

For ravinert terreng: 
For naturlig hellende terreng: 

H (skraningslwyden) 
HI1 (helningen) 

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig . BO 1. 

10 m 
1:15 

Det er ogsa satt en nedre grense pa et omrades sterrelse for a innga i vur­
deringen. I overensstemmelse med GIs praksis for betegnelsen "kvikkleire­
skred " er denne grensen satt till 0 mal. 

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravineh0)'den) 
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se 
fig. BOI. Ved en slik plassering viI store kvikkleireforekomster, som kan lede til 
store skred, bli lokalisert . Mindre soner kan derimot bli oversett ved 
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal ell er rnindre) 
inntreffe, men disse viI neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore­
komster av kvikkleire viI ogsa kunne forekomme uten a bli lokalisert av vare 
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boringer. Slike forekomster vii imidlertid ligge for dypt ti l a kunne innvirke pa 
stabiliteten, og vii saledes ikke kunne fere til kvikkleireskred. 

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en 
dybde tilsvarende skraningshllyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire­
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen. 

Antallet boringer som utfures innenfor et enkelt ornrade, vii avhenge av mange 
forhold (topografi, geologi, anvendelse av ornradet 0.1.) Den innbyrdes 
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt ITa omrade til omnl.de. I 
gjennomsnitt vii vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av ste rrelse 
50-100 mal. 
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YED MlNDRE TERRENGTh'NGREP (GRA VTh'G, FYLLTh'G, BAKKE­
PLANERlNG ELLER NYBYGGTh'G) Th'NEN OMRADER MED 
POTE SIELL FARE FOR KVlKKLEIRESKRED*, KA VURDERTh'G 
A V SIKKERHETEN UTF0RES A V KOMMUNE S TEKNISKE ETA­
TER. I TVILSTILFELLER OG YED ST0RRE Th'NGREP B0R PRO­
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT­
TALELSE 

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for­
utsat! at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fur 
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er a spre kompetanse slik at 
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater 
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep 
som ikke viI fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene. 

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til a identifisere 
problemene som man i ulike situasjoner viI sta overfor. L0sningene som angis 
for teknisk gjennomf.0ring, er f.0rst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for­
hold . 

Inngrep i omrader med kvikkleire viI nesten uten unntak innebrere en stabilitets­
forverring. Ofte kan konsekvensene vrere dramatiske. Selv relativt sma inngrep 
viI erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes: 
Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utl0st ved bakkeplanering), Rissaskredet i 
1978, 330 dekar (utl0st ved oppfyUing) og skredet i Horneskilen i 1983 , 20 
dekar (utl0st ved oppfylling) . 

* ilK vikkleireskred" 
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gieme blir 
tlytende. 

f:\p\4 1 \fundis\rap\vedJ-c.doc PTIth. 

~ 
NGI 



Kartlegging av omrMer med potensieli fare for kvikkleireskred 

Kartbladet Vuku, M = 1 :50 000 
Vedlegg C 

Rapport nr. : 
Data: 
Rev.: 
Rev. data: 
Side: 

950066-1 
Juli 1996 

C3 

SKRA VERTE FELTER pA. FARESONEKARTET ANGIR OMRADER 
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED 

Omnidene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater 
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer st0rre enn ca. la dekar, til 
"ravinert terreng'" med Iwydeforskjeller pa mer enn la m og til "jevnt heJlende 
terreng"" brattere enn 1: I 5). Unders0kelsene gir imidlertid ikke grunnJag for 
no en detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkeJte potensieJt skred· 
farlige ornradene. En detaljert kartlegging av et ornrade viI ofte betinge om· 
fattende supplerende felt· og laboratoriearbeider. 

Hvert skravert ornrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred 
viI omfatte. Skredmassenes utl0psdistanse og skadeomfang er ikke vurdert . 

Det er kun potensieJl fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir· 
skred kan ogsa forekomme. Disse vii imidlertid normalt fa et mer begrenset 
omfang, og vii heJler ikke ha et sa raskt forl0p som kvikkleireskred. 

K vikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader. 
Slike omrader er imidlertid, av 0konomiske grunner, ikke dekket av denne 
oversiktskartleggingen. 

Kartet gir ingen informasjon om eventueJle fundamenteringsmessige problemer 
som kan oppsta. 

* "Ravinert terreng" 
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bralt 
skrarung, som oftest med skriiningshelning bratlere eno 1:4. Betegnelsen brukes uten 
hensyn til dannelsesmate . 

•• "Jeynt hellende terreng" 
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for 
"raviner", sam oftest vescntlig slakcrc. 
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I DET ETTERF0LGE DE ER IN VIRKNINGEN pA. STABILITETS­
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN 
FOR STORE SKRED INNGA.R I VURDERINGEN, MENS LOKALE 
UTGLIDNINGER I GR0.FTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL­
MASSE O.L. IKKE ER TA TT MED. 

C2 GRA VlNG A V GR0.FTER 

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype gre-fter. Grafter mer enn 
2 m dype b0T forelegges geotekni sk sakkyndig til uttalelse. Vedre-rende lokal 
stabilitet i forbindelse med gjennomf0ring av graftearbeidene, henvises til 
"Forskrifter ved graving og avstiving av gre-fter", utgitt av Statens arbeidstilsyn. 

C2 .1 Grofter i ravinert terreng 

Graving av grafter i ell er i nrerheten av en bratt leirskdming viI ha en ugunstig 
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved gr0f­
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa 
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig . Cl. 

Desto st0rre avstand mellom gr0ft og skraning, desto mindre innvirkning pa 
stabiliteten. 

Gravemasse 

Figur Cl 

Gravemasse 

x x 

H 

Ved graving av gr@fter i f ot og topp av bratte /eirskraninger b@r 
gravemassene p/asseres vekk fra skraningen. 

Gr0ftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i f01gende fem katego­
ner: 

C2.1.1 X > 4H: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten viI vrere av liten betydning. Gre-fier, inntil 
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak . 
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Innvirkningen pa skraningsstabiliteten viI vrere av betydning. Gmfter ma graves 
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfyUing. Seksjonslengden ber ikke 
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres 
(spesielt viktig for gmfter ved foten av skraninger) . Gravemassene plasseres 
vekk fra skraningen. 

C2.JJ X < 2H: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Gmfter frarades utfe rt uten kon­
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2 .2.1 "Lukking av bekker" . 

C2.1.4 J slm'1ningens koteretning: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Gmfter frarades utfe rt 
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C2.l.S J skraningensjaUrelning: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Gmfter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. 
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres . 

C2.2 Grafter i jevnt hellende terreng 

Graving av grefter viI ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen 
beror pa at grefiingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og saledes 
reduserer skraningens stabili serende kapasitet, fig . C2 . 

Gravemasser 

Gravemasser 

Figur C2 Jevnt hellende terreng med gr@jter 

I terreng med jevn helning viI grefiens innvirkning pa skraningsstabiliteten som 
regel vrere tilnrermet uavhengig av om plasseringen er langt nede ell er heyt oppe 
i skraningen. 
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Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av betydning. Gmfter graves sek­
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfYlling. Seksjonslengden bllT ikke over­
skride 6 m. Tilbaketyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres . Grave­
massene plasseres nedenfor gmfien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x 
gmfiedybden. 

C2.2.2 1 skraningensjal/retning: 

Innvirkningen pa skraningsstabijiteten er begrenset. Gmfter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjenfYlling. Seksjonslengden ber ikke overskride 
12 m. 

C3 BAKKEPLANERING 

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn 
1000 m3 ell er areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte 
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut­
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret ell er 
forbedret stabili tet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det 
imidlertid vanskelig a unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar­
beidet. De etterfelgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa a 
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer. 

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider: 
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste" , nr. 2 og nr. 4, 
1974". Kapitlet om skredfare vii fortsatt vrere retningsgivende for planerings­
arbeider utenfor potensielt skredfarJige omrader. 

C3 .1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering 

C3 .1.1 Utjevning av mindre lokale Iygger og s@kk ved sideveis jorskyvning av masser 

Profi l fer planering 

Figllr C3 
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utf.0res nar 
det ikke legges opp st.0rre massedepoter under arbeidet. 

C3. 1.2 Nedskja!ring av lapper ag appfylling av daler 

F0r planering 

. !!W . 

Bekk 

-.;: 

Figllr C4 Planering ved appfylling av dalbllnnen /arbedrer slabiliteten 

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom­
f.0res under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medf.0rer nevneverdig sta­
bilitetsforverring. Dette er behandlet mermere i avsnitt 3.2.1. 

Figllr C5 

Bekk (el l er eiendomsgrense) planering 

Etter plane ring 

Oppfylling som avslulles mal bekk, eiendamsgrense a. l. kan/or­
verre slabilitelen 

Fyllingen vii forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utl.0se skred 
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en st.0rre skred­
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene b.0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse f.0r pabegynnelse. 
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Figllr C6 Oppstrammillg av skrclIIillg ved lItfyl/ingfra topp el/er lItgraving 
i fat medforer forverrillg av sfabilifefen. 

Inngrepene, enkeltvis ell er samlet, viI forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
10se skred. Store omrader kan bli bef0rt . Inngrepene b0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse og viI normalt betinge at grunnunders0kelser utf0res. 

C3 .2 Stabilitetsforhold under planeringsa rbeidet 

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjrering av h0yere­
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel viI derfor bakke­
planering, nar den er ferdig utf0rt, ":unne innebrere en betydelig forbedring av 
stabilitetsforholdene i et omrade. 

Ofte viI faren for skred vrere st0rst i forbindelse med utf0relsen av selve plane­
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medf0"rt 
skred, har skredene skjedd som fulge av midlertidig stabilitetsforverring under 
flytting av jordmasser. Det er derfor n0dvendig at slike arbeider gjennomf0res 
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids­
operasjonene som er anbefalt i det etterf01gende kan av denne grunn virke noe 
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses n0dvendige ut fra en sikkerhets­
messig vurdering. 

C3 .2.1 LlIkkillg QV bekker 

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma furst bekken legges i f0r. Dette 
kan vrere en kritisk fase for stabiliteten. Det er furst og fremst to forhold en 
skal vrere oppmerksom pa i denne forbindelse: 

Bekkel0pet ma renskes for a sikre et stabilt underlag for f0rene. Dersom dette 
innebrerer en utdypning av 10pet, ma arbeidet utfures i seksjoner med maks. 6 m 
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m b0r geoteknisk sakkyndig 
kontaktes. 
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Det kan vrere e nskelig a rette ut mrgmften i forhold til bekketraseen. Dette kan 
gjeres dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av 
skraningen pa kortere ell er lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes, 
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GR0FTER" . 

Figur C7 LlIkking av bekke/@p. R@rgr@ftalternativ "a" redllserer sikker­
heten vesentlig og betinger vlIrdering av geoteknisk sakkyndig. 
Altemativ "b" har liten innvirkning p ii sikkerheten og kan gjen­
nomf@res. 

C3 .2.2 Masseforjlytning 

I hovedsak be r planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert 
skjrer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen. 
Derved viI man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig . C8 . 

Figllr C8 Planering av skriininger b@r skje vedjliivis nedskjc£ring 

Figur C9 Massedepoler i og ved skriining b@r lInngiis 
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Ved nye byggeprosjekter i omnider med potensiell fare for kvikkleireskred for­
utsettes at nffdvendige grunnundersffkelser utfffres pa forhand . Det etter­
ffflgende er derfor begrenset til a gjelde mind re tilbygg og nffdvendig nybygging 
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten 
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen. 

X,. 2H Tilbygg 

I I 

Figllr CiO Ny bebyggelse i raviner! leir!erreng 

C4.1 I ravinert terreng 

I ravinert leirterreng, se fig. Cl 0, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x 
ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning beT 
geoteknisk sakkyndig kontaktes . For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, beT 
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget. 
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings­
sted. 

C4.2 I jevnt hellende terreng 

I jevnt hellende terreng vii stabilitetskonsekvensene kunne va!re betydelige, slik 
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand . 

CS ANLEGG A V VEGER 

Dette avsnittet omhandler nffdvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable­
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn­
undersekelser. 

cs. I I ravinert terreng 

Vegtraseer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer­
nes fra omradet fffr ba!relagsmassene kjeres ut. Veger na!rmere enn 2H fra 
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. 
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Vegtraseer bl'lr helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt 
med skraningen eJler pa skra i forhold til fallretningen, bl'lr tilpasses topografien 
slik at skjreringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeJler anbefales det a ta 
kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C6 DEPONERING A V MASSER 

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire­
skred og ma aldri benyttes som deponeringssted fo r fy llmasser, uten at de inngar 
i en plan fo r stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp ravi ner som 
tippsted for avfaJl smasser i fo rbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg­
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og b0r 
unngas. Konsekvensene kan bli svrert alvo rl ige. 

Angaende utfy lling fo r stabil isering av raviner, henvises til avsnitt 3: 
"BAKKEPLANERING", hvo r aktuelle framgangsmater er skissert . 
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