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1. Sammendrag

Det er gjennomfert miljoundersokelse av Vestbaneomradet og undersekelse av fundamentene for deler av
Vestbanestasjonen i forbindelse med utvikling av omradet. Miljoundersokelsene gikk ut pa & sjakte 10
hull pa omradet, beskrive undergrunnen, ta prever og analysere p& utvalgte miljegifier. Undersokelse av
fundamentet gikk ut pa & blottlegge konstruksjonen ned til undergrunnen og beskrive tilstanden.

Det ble funnet flytende motorolje i en sjakt og det er stor sjanse for at de innerste ca 20 metrene av alle
spor kan vare oljeforurenset. Forekomsten av tungmetaller er ikke hoyere enn det som er vanlig i urbane
strok. Fundamentet for den nordligste delen av den gamle Vestbanebygningen bestar av to lag trestokker
som er i god stand.

2. Innledning

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Undersekelsen er utfort pd Vestbanetomten i Oslo, UTM referanse 05967 66428. Lokal
forvaltningsmyndighet er Oslo kommune og eier er Statsbygg.

2.2 Omraddebeskrivelse

Omradet er vist pd situasjonsplanen, tegning 101. Omridet bestar av de gamle Vestbanebygningene i
sarost og opparbeidet parkeringsomrade i nordvest. Opprinnelig var dette sporomréade og perronger, men
etter nedleggelsen ble skinner, sviller og barelag fjernet og erstattet med utsprengte masser. Under
barelaget var det sand, grus, stein, noe treverk ete. over leire pa kote ca 0,3 — 0,7. Det er uklart hvorledes
grunnvannet drenerer.

Den gamle Vestbanestasjonen er stort seit fundamentert pa fjell, men helt i nord er den fundamentert pa
leire. Her er det oppstatt setningsskader.

2.3 Historilkk

Vestbaneomradet bestod av 20 spor hvorav 19 var endespor. Historikk kayttet til forurensningsspersmal
er relativt begrenset. Lettere vedlikehold av lokomotiver si som oljeskift o.1. ble utfert pa stedet. [ tillegg
har det vart lagret kreosotimpregnerte sviller p& omridet. Ut over dette er det ikke kjente kilder til
forurensning. -

2.4 Tidligere undersakelser

Det er ikke tidligere utfert miljsundersekelser pd omrédet. Det har heller ikke vart undersekt hvorledes
Vestbanebygningen er fundamentert.

2.5 Problembeskrivelse

Bakgrunn for undersgkelsen er at Statsbygg ensker 4 bygge ut omradet. For & kunne gjennomfore en
sikker og planlagt utbygging er det nedvendig & vite om det finnes forurensninger i grunnen, eventuelt
hvor omfattende de er, hva som mé gjeres og hvorledes tiltakskostnadene kan optimaliseres. Denne
undersekelsen skal avdekke eventuelle forurensninger og anskueliggjere problemomfanget, men ikke
kvantifisere dette gjennom risikovurdering.
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Prosjektets annen del er & bringe klarhet i hvorledes Vestbanebygningen er fundamentert og i hvilken
tilstand fundamentet er i for om mulig & legge grunnlaget for 4 forhindre ytterligere setninger.

3. Metodikk for undersokelsen

3.1 Strategi

For & f4 en oversikt over eventuelle forurensninger ble det gravd en rekke sjakter i sportraseene. Basert
p4 gamle kart ble 10 sjakter plassert spredt pd omréadet for & dekke flest mulig forskjellige situasjoner med
god avstand til hverandre.

Fundamenteringsmetoden og tilstanden péa fundamentet ble undersekt ved & sjakte pa innsiden av
grunnmuren inntil muren helt ned til under fundament. Dette ble gjort for hand fra en krypkjeller.

3.2 [Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfart 15. — 17. januar 2002, Det ble sjaktet ned i opprinnelig leire, fotografert og
beskrevet. Det ble tatt 2 parallelle blandprover fra hver sjakt samt ekstra prover av spesielle forekomster.

3.3 Laboratoriearbeid

Homogeniserte jordprover ble analysert for:

e 8 prioriterte tungmetaller: arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikkselv, nikkel og sink.
o Polysykliske aromatiske hydrokarboner: de 16 viktigste (PAH;4)

e Polyklorerte bifenyler: de 7 utvalgte 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180 (PCB-)

e Mineralolje og aromater

4, Resultater

4.1 Feltobservasjoner miljsundersokelse

Det ble gravd 10 sjakter p4 og rundt parkeringsplassen. Statsbygg hadde for arbeidet startet definert hvor
sjaktene skulle graves og serget for pavisning. Stedene er vist pa tegning 101. Beskrivelse av sjaktprofil
med foto er vist i tegning 103 - 113 Punktene har folgende koordinater:

Sjaktnr - x-koordinat y-koordinat kotehayde
GR 1 -113 594 2,43
GR2 -123 539 2,12
GR3 -139 584 2,44
GR 4 -133 628 2,36
GR 5 -135 533 2,31
GR 6 -151 535%
GR7 -169 550 2,26
GR 8 -170 583 2,49
GR 9 -174 628 2,51
GR 10 -193 583 2,46
GR 11%#

*flyttet

**] krypkjeller, sted ikke angitt med koordinater
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Punktene er gitt i Oslo kommunes koordinatsystem ut fra fastpunktene 19717 og 21005. Kotehgoyde for
punkt 11 er gitt ut fra fastpunkt 11684.

Generelt for alle sjaktene er det 0,8 — 0,9 m sprengsteinmasser i toppen. Under dette er det 0,2 — 0,5 m
med brun sand og grus. I de fleste sjaktene er det sa en bra overgang til 0,3 — 0,7 m med svart sand, grus
og stein. Under dette er det leire beliggende pa kote 0,3 — 0,6. Ingen sjakter hadde tegn til fritt
grunnvannspeil. I sjaktene 6 og 7 (lengst mot servest) forekom det ikke noe svart lag. Sjakt 4 hadde
flytende olje ned mot leira og sjakt 5 hadde litt lukt av kreosot. Ingen andre sjakter hadde spor av
forurensninger.

4.2 Vurdering av fundamenteringsforholdene

Det ble gravd en prevesjakt innvendig i krypkjeller pa byggets nordestre side, sjakt nr. 11 vist pa
situasjonsplanen. Observasjoner og malte dybder i forhold til overkant gulv i forste etasje er gitt i snitt-
tegningen, tegning 102. Gulvniva i forste etasje i Vestbanebygget er oppgitt til kote 2,78. Fotografi av
sjakt med utstikkende temmerflate er vist nedenfor (bilde 1).

Regnet fra innvendig terreng bestod grunnen av tegelblandet leire i tykkelse 0,4-0,5 meter over leire
videre i gravedybden, maksimalt ca. 1,2 meter under innvendig terreng. Leira var relativt fast everst, og
kan anslas som middels fast ned mot bunn av sjakt. Overkant temmerflate ble malt til 2,57 meter under
gulv 1. etasje. Det ble pavist to lag med temmer, det everste pa tvers av muren med ca. 0,5 meter utstikk
inn i krypkjelleren. Neste lag 14 langs grunnmuren og ca 20 cm innenfor enden av gverste lag. Tydelig
grunnvannstilsig kunne registreres fra ca 5 cm over temmerflaten. Steinmuren (grunnmuren) var anlagt
direkte pa temmmerflaten (bilde 2).

Temmeret hadde merk farge i overflate, men antatt friskt trevirke med lys farge ble synlig ved skraping.
Kontroll ved boring gjennom everste temmerlag indikerer ogsa friskt trevirke.

Bilde 1: Temmerflate. Friskt trevirke ifelge boring gjennom gvre temmerlag.
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Temmerutstikk ca. 0,5 meter.
Steinmuren er fort ned til
temmerflaten. Grunnvannstilsig
fra ca. § cm over tammerflaten.
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4.3 Kjemiske analyser

Nedenfor i tabell 1 er resultatene fra de kjemiske analysene listet opp.

Tabell 1
Gul farge angir verdier som overskrider norsk norm 1 til 3 ganger

Prove |Prove |Prave |Preve |Préve |Prove |prave |Prgve |Preve |Preve |Preve |Norsk
1-1 2-1 3-1 4-1 5-1 6-1 7-1 8-1 9-1 10-1 11-1 Norm

Arsen, As Mgk 15 D Eia| 58] 54| 36| 4/ NORIRNS 48] 45 2
Bly, Pb mg/kg TS 120 26 66] 430 32 10 39 140 92 110 55 60
Kadmium, Cd |mg/kg TS| 0,13] 0,32 0,18 0,15 0,27 0,08 0,13 02| 028 0,12 0,16 3
Kobber, Cu mg/kg TS 55 62 61 45 53 27 38 95 55 42 30 100
Krom, Cr mglkg TS 19 14 18 13 20 32 24 43 18 32 26 25
Kvikkselv, Hg [mgkg TS| 84| 011 029 064 016/ 009 0,08 1,8/ 058] 024 095 1
Nickel, Ni mg/kg TS 40 43 27 27 24 21 26 38 33 34 28 50
Zink, Zn mg/kg TS 140 110 100 160 190 55 75 99 100 79 170 100
PAH (16) mg/kg TS 1,5 0,35 0,78] 5,3 4.5 0,49 0,68 0,72 0,7 1,6 5,2 2
PCB 28 mg/kg TS| <0.002 <0.002| <0.002( <0.002 <0.002

PCB 52 mg/kg TS| <0.002 <0.002] <0.002| <0.002 <0.002

PCB 101 mg/kg TS| <0.002 ; <0.002| <0.002| <0.002 <0.002

PCB 118 mg/kg TS| <0.002 0,006| <0.002| <0.002 <0.002

PCB 138 mg/kg TS| <0.002 0,007| <0.002| 0,003 <0.002

PCB 153 mg/kg TS| <0.002 0,005| <0.002| <0.002 <0.002

PCB 180 mg/kg TS| <0.002 0,005| <0.002| <0.002 <0.002

PCB (7) mg/kg TS| <0.007 0,023| <0.007| 0,003 <0.007 0,01
THC C5-C8 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <6 <6 <56 <5 <5 <5 <5 7
THC >C8-C10 |mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <6 <6 <5 <5 <5 <5 <5

THC >C10-C12 |mg/kg TS <5 <5 <5] 67,5 <6 <6 <5 <5 <5 <5 <5 30
THC >C12-C16 [mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <6 87,7 <5 <5 100
THC >C16-C35 |mg/kg TS 132 <20 210 741 54,2 294 389 1292 242 <20

THC Total sum|mg/kg TS 132 <40 210 74,1 54,2 294 389 1380 242 <40
Benzen, mg/kg TS| <0.1] <0.1] <0.1] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0,10] <0.10] 0,005
Etylbenzen, mglkg TS <0.1 <0.1 <0.1] <0.10] <0.10] <0.10[ <0.10] <0.10] <0.10[ <0.10] <0.10 0,5
Toluen, mg/kg TS| <0.1] <01 <0.1] <0.10] <0.10] <0.10| <0.10] <0.10] <0.10] <0.20| <0.10 0,5
o-xylen, mg/kg TS| <01 <0.1| <0.1] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10] <0.10

p, m-xylen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.2] <0.20] <0.20] <0.20] <0.20[ <0.20|] <0.10[ <0.20] <0.20 0,5
Torrstoff % 62 75,1 76,8 66,9 83,7 92,2 84,9 74,6 78,7 755 804

Orange farge angir verdier som overskrider norsk norm med 3 til 10 ganger

Red farge angir verdier som overskrider norsk norm mer enn 10 ganger

Analyseresultatene viser en avgrenset oljeforurensning av tung olje i preve 4 samt en mindre forekomst i
preve 9. Begge stedene var normalt oppstlllmgsplass for lokmotiver og det er narliggende at oljen
stammer fra oljeskift pa disse.

Tungmetallene har en forekomst som er vanlig for bymilje. Arsen, bly og sink foreckommer i typiske
konsentrasjoner litt over norsk norm. I tillegg kan arsen forekomme naturlig i konsentrasjoner over norsk
norm i Osloomradet. Det later til at sorlige og vestlige deler av sporomréidet er mindre pavirket enn de
sentrale og nordlige omradene.

I vedlegget med analyseresultater forekommer det gale angivelser av bensen. Alle verdiene skal vare
<0,1mg/kg. Nye analyser av 7 prover er vedlagt.
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4.4 Videre arbeid

Tungmetallforurensningene er relativt godt kartlagt og det er ikke trolig at nye prover vil endre
forurensningsbildet. Oljeforurensningene er dpenbart konsentrert der lokmotivene var hensatt. Dette
betyr at det er stor risiko for & pétreffe olje i et omrade 0 — 20 m fra bufferne pa alle spor. Oljen vil ligge
pa kote ca 0,9 - 0,6 og mi fjernes pa godkjent méte. Det er trolig rimeligere og enklere & fjerne disse
massene ved oppstart av anleggsarbeidet fremfor & gjennomfere nye undersekelser med flere sjaktinger
og pafelgende separat oppgraving.
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Gra

CXJ‘\I(?J(J'I-h

PR G T S . W
1

PR W ) P S el

w o N O

GR
3-3

Leire, sand, grus Svart

Leire Gra

K@ SCANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK:

OPPDRAG:

710061

SJAKTPROFIL HULL GR 3

MILJ@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

TEGN.:

BILAG:

UTF@RT DATO:

16.01.02

TEGN.NR.
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DYBDE U.

TERRENG
(m).

PRAVE-

INN-
DELING

ANALYSE

PR@VE
NR.

PR@VEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 2,36

Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9

0,9-1,0
1,0-1,1

Sprengsteinmasser

Gra

Sand, grus

Brun

(horisontal planke)

1,1-1,2
1,2-

w
LA
~w

-4‘q:'<.n.h

~_|GR410g

GR 4-2

GR 4-1

GR
4-3

Sand, grus, stein, tegl

Svart

Svart med olje

~ oo~ v

N = 3 ey
sey
[ I R e e

Leire

Gra

K¥ea sCANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK:

OPPDRAG:

710061

SJAKTPROFIL HULL GR 4

MILJ@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

TEGN.:

BILAG:

UTF@RT DATO:

15.01.02

TEGN.NR.
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DYBDE U.

TERRENG
(m).

PROVE-

INN-
DELING

ANALYSE

PR@VE
NR.

PRGVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 2,31

Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9

0,9-1,0
1,0-1,1
1,112
1,2-1,3
1,3-1,4

Sprengsteinmasser

Gra

1,4-1,5
15-16
1,6-17

1,7-1,8
1,8-1,9
1,9-2,0
2,0-2,1

GR 5-1 og
GR 5-2

GR 5-1

Sand, grus, stein

Brun

Grus

Svart, tjaerelukt

Leire

Gra

K¥da sCANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK:

OPPDRAG:

710061

SJAKTPROFIL HULL GR 5

MILJGTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

TEGN.:

BILAG:

UTF@RT DATO:

16.01.02

TEGN.NR.
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DYBDE U.

TERRENG
(m).

PROVE-

INN-
DELING

ANALYSE | PROVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE:

PRGVE
NR. Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8

Sprengsteinmasser

Gra

0,8-0,9
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1,3
1,3-1,4

GR 6-1 og
GR 6-2

GR 6-1 |Sand, stein, grus

Gra til brun

Leire

Gra

:
£
3
i
E
!
1

KY¥dd scAanDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK: OPPDRAG:

- 710061

SJAKTPROFIL HULL GR 6

TEGN.: BILAG:

MILJBTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER UTFORT DATO: TEGN.NR.
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DYBDE U. PROVE- | ANALYSE | PROVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 2,26
TERRENG INN- PR@VE
(m). DELING NR. Hovedjordart: Karakteristikk:

0,0-0,1 Sprengsteinmasser Gra

0,1-0,2

0,2-0,3

0,3-0,4

0,4-0,5

0,5-0,6

0,6-0,7

0,7-0,8

0,8-0,9

0,9-1,0

1,0-1,1

1,1-1,2 GR7-10g| GR7-1 |Sand, grus Brun

1,2-1,3 GR7-2

1,3-1,4

1,4-1,5 Sand, grus, stein Gra

1,5-16

1,6-1,7 Leire, stein

1,7-1,8

1,8-1,9 Leire

1,9-2,0

2,0-21

Vestbanetomten - Statsbygg MALESTORKC OPPORAG:
“ 710061
TEGN.: BILAG:

K¥ad scanpiaconsulT |SJAKTPROFIL HULL GR 7

MILJGTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

UTF@RT DATO:

15.01.02 109

TEGN.NR.




DYBDE U.

TERRENG
(m).

PRGVE-

INN-
DELING

ANALYSE

PR@GVE
NR.

PROVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 2,49

Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,6-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9

0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1,3
1,3-1,4
1,4-1,5

Sprengsteinmasser

Gra

GR | GR
8-1 | 83
Og
GR
8-2

Sand

Brun

Grus, stein

Svart

Leire, stein

Leire

Gra

K¥dd scANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK:

OPPDRAG:

710061

SJAKTPROFIL HULL GR 8

MILJ@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

TEGN.:

BILAG:

UTF@RT DATO:

15.01.02

TEGN.NR.
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DYBDE U.

TERRENG
(m).

PR@VE-

INN-
DELING

ANALYSE

PRGVE -
NR.

PRGVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 2,51

Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8

0,8-0,9
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1,3

Sprengteinmasser

Gra

GR 9-3

Sand, grus

Slagg klumper ?

Brun

1,3-1,4
1,4-1,5
1,5-1,6
{ B 7
1,7-1,8
1,8-1,9
1,9-2,0
2. 0:12,1
2.4-2.9

22-23
2,3-24

GR 9-1 og
GR 9-2

GR 91

Grus, sand, leire, tegl, flis

treverk

Svart

Leire

Gra

K¥da sCANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK: OPPDRAG:

- 710061

SJAKTPROFIL HULL GR 9

MILJZTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

TEGN.: BILAG:

TEGN.NR.
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DYBDE U.
TERRENG
(m).

PR@VE-

INN-
DELING

ANALYSE

PR@VE
NR.

PROQVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 2,46

Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9

Sprengsteinmasser

Gra

0,9-1,0

Grus, stein, sand

Brun

GR 10-1

og
GR 10-2

GR 10-1

Sand, grus, flis, treverk, tegl

Svart

Leire

Gra

KY<d scANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg

MALESTOKK: OPPDRAG:

- 710061

SJAKTPROFIL HULL GR 10

TEGN.: BILAG:

MILJBTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER UTERRT DATC TERNHE:

16.01.02 112




DYBDE U.

TERRENG
(m).

PR@GVE-

INN-
DELING

ANALYSE | PROVEBESKRIVELSE, TERRENG KOTE: 1,0

PR@VE
NR. Hovedjordart:

Karakteristikk:

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,4
0,4-0,5

0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8

0,8-0,9
0,9-1,0
1,0-1,1
151-1.2

GR 111

og
Gr 11-2

GR1-1 | Tegl og leire

Red/gra

Leire

Gra

grunnvannstand

Temmer

1,2-1,3

Svart

Leire

Gra

KY¥da scANDIACONSULT

Vestbanetomten - Statsbygg MACESTOR S
- 710061
TEGN.: BILAG:

SJAKTPROFIL HULL 11

MILJ@TEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER HEERRT.EN: TEGHMNE:

17.01.02 113







