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Halden kommune

Kommunalomréade teknisk
Teknisk Forvaltning

Agot Lovise Nilsen
Solheimveien 30/32
1791 TISTEDAL

Deres ref: Vir ref; Arkivkode: Saksbehandler: Dato:
2016/1295-6 LI2 Theor Egil Seetre, 22.04.2016

Grunnforhold Solheim boligfelt.

Vi viser til brev datert 22/2-2016.

Byggesak/ teknisk forvaltning har valgt a svare pa din henvendelse i to separate brev. Dette fordi
en del av spersmalene berorer byggesak og en annen del teknisk forvaltning

Vedrerende spersmalene som gjelder teknisk forvaltning har vi felgende kommentarer:

a. Det er avklart at Halden kommune vil gjennomfere geotekniske undersekelser i omradet.
Undersgkelsene er tenkt gjennomfert i det omradet som er regulert til vei. Vi arbeider
med & velge utforer samt fa en pris pa arbeidene.

b. Vi vil ogsa knytte noen kommentarer til de erfaringer vi har med grunnforholdene og til
de tiltak som allerede er utfort.

Omradet er et kommunalt byggefelt som ble opparbeidet av entreprener som ble valgt av
Halden kommune etter avbudsprisippet. Undertegnede var involvert i arbeidene som
prosjektleder og kan bekrefte at vann-og avlepsarbeidene ble gjennomfert uten spunting-
eller annen form for sikringsarbeider. Dette ber tyde pa nogenlunde greie grunnforhold.
Vann- og avlepsgreftene virker som drensgrofter som er med pa lede tidligere drensvann
vekk fra omradet.

c. Deter i senere tid lagt en avskjerende drensgreft pa oversiden av steyskjermen og i greft
langs Solheimveien 30. Begge disse drensgroftene ser ut til 4 fungere godt.
d. Det er utbetalt erstatning til eier

Med hilsen

Thor Egil Setre

Postadresse: Besoksadresse: Telefon: Bank:
Postboks 150, 1751 HALDEN Storgata 7 69 174500 5315.05.15218
E-post: Internett: Telefaks: Org.nr:

www.halden. kommune.no 69 1800 58 959 159 092




Mol e Teo @ Haldem. nek.

Solheim tomtefelt (kommunait tomtefelt)

Befaring onsdaq 17.2.2016 kil 12.30

Til stede: Fra kommunen:
Thor Egil Szetre, Teknisk forvaltning

Fra Solheimveien 30/32 Boligsameie:
Styret: Agot L. Nilsen, Rune Harboe, Willy M. Nilsen

Fra Solheimveien 20:
Inger-Marie Bragvin

Anmerknings-punkter:

-stort fuktighetsproblem pa hele tomtefeltet

-vann pipler ut pa ett bestemt omrade i skraningen ovenfor nr 30,
sveert fuktig i skraningen, ved frost blir det issvull der vannet kommer ut
det har ogsa begynt & sive ut leire av store deler av skraningen

-‘innsje’ pa omradet ovenfor 30 E og F, som er avsatt til vei til event fremtidig
boligfelt pa jordet til Korpas-garden

-vann siver ut i skraningen nedenfor nr 28, vest for carport-bygningen for
nr 30, ved frost dannes det issvuller

-vann siver ut ved innkjerselen/gardsrommet til nr 4 og renner nedover langs
gangveien, ved frost blir et sterre omrade i innkjerselen islagt

-etter graving ved steyskjermingen har det begynt a piple vann ut av bakken
pa tomten til nr 20

-i leilighet 30F har det vaert setninger, slik at der(er) gar igjen av seg selv

-har hert lyder og merket bevegelse (observert av Nilsen i leil 30E)

Uttalelser fra personer som kjenner til omradet:

‘skulle aldri vaert bygget her’ ‘blir aldri tert her’ ‘tidligere bekkefar pa omradet’

Male vannmetningen, og sjekke stabiliteten i grunnforholdene.

17.2.2016 aln



NG|

Prosjekt

Prosjekttittel:
Dokumenttittel:
Dokumentnr.:
Dato:

Rev.nr. / Rev.dato:

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver:
Kontaktperson:

Kontraktreferanse:

for NGI

Prosjektleder:
Utarbeidet av:

Kontrollert av:

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGLNO

Grunnundersgkelser Trolltangen og Solheim

Datarapport
20170438-01-R

2018-08-28
1/2018-09-07

Halden kommune
Asle Berg

Tilbud signert 12.05.2017, endringsordre, signert 16.02.2018

Kristine H. H. Ekseth
Kristine H. H. Ekseth
Marius M. S@vik

Hovedkontor Oslo
PB. 3930 UllevAl Stadion
0806 Oslo

Avd. Trondheim T22023000
PB. 5687 Torgarden F 22 2304 48
7485 Trondheim NGI@ngi.no

BANK
KONTO 5096 05 01281
ORG.NR 958 254 318MVA

150 9001/14001
CERTIFIED BY BSI
FS 32989/EMS €12006

p:\2017\04\20170438\leveransedokumenter\rapport\20170438-01-r datarapport\rev 1\20170438-01-_rev 1_grunnundersgkelser trolitangen og sotheim_endelig.docx



5 Dokumentnr.; 20170438-01-R
Bé Dato: 2018-09-07
Rev.nr.: 1
Side: 4

Sammendrag

NGI har pa oppdrag fra Halden kommune utfort grunmundersekelser ved Trolltangen
barnehage og ved Solheim kommunale tomtefelt. Halden kommune har i tillegg onsket
4 gjennomfore grunnundersekelser innenfor elendommen 70/3.

Totalt er det gjennomfort totalsonderinger i 12 borpunkt, utfort CPTU-sonderinger 1 fire

borpunkt, satt ned tre poretrykksmélere og tatt opp proveserier i fem borpunkt.
Proveseriene er analysert i NGIs geotekniske lesmasselaboratorium der det ble foretatt

standard rutineundersokelser pa alle sylinderprever.

Utforte grunnundersekelser i Halden indikerer stedvis stor lesmassetykkelse av marine
avsetning over morene og berg.

Foreliggende rapport inneholder resultater fra grunnundersekelsene. Rapporten er en ren
datarapport, dvs. tolkninger og analyser av grunnforholdene vil gjennomgés i senere
rapporter.
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1 Innledning

NGI har pa oppdrag for Halden kommune utfert grunnundersekelser for Trolltangen

barnehage og Solheim boligfelt i Halden kommune, se Figur 1.
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Figur 1 Trolltangen barnehage og Solheim boligfelt, Halden kommune. Prosjektomrdder vist
som r@dt rektangel.

v Grunnundersoakelser

2.1 Generelt

Grunnundersekelsene er gjennomfert 1 felt 1 periodene 12. — 16. juni og 7. — 12.
september 2017. Bormannskapet har besttt av grunnborere fra NGI ved henholdsvis Pal
Kristan Karstensen og Martin Akerholt samt Hugo Hendriksveen og Tor Overskeid. Det
er under gjennomferingen av grunnundersekelsene blitt brukt to stk. geotekniske
borerigger (Geotech GM100).

Borpunktene er innmaélt 1 koordinatsystemer EUREF 89, UTM sone 32, hoydesystem
NN2000. En oversikt over borpunkter med tilherende sonderinger er vist 1 Tabell 1.

Borprogrammet er utarbeidet av NGI. Beliggenheten av utforte boringer kan sees pa
borplanene, Tegning 010 og 011.
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Tabell 1 Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser og tilhgrende koordinater

Borpkt. Koordinater Metode
N-koord. @-koord. Hgyde | TOT | CPTU| PR PZ
1 6557649,5 639417,7 119,14 X
2 6557561,1 639463,4 106,77 X
3 6557621,4 639524,1 108,89 X X X X
4 65575444 639544,6 101,05 X X
5 6557498,9 639518,0 98,47 X X X X
6 6557515,0 639629,7 97,31 X
7 6557578,0 639678,8 101,34 X
8 6557463,8 639806,6 98,50 X
9 6557455,3 639714,6 94,31 X X X X
10 6556197,4 635214,7 43,04 X
11 6556175,7 635153,3 42,48 X X
12 65562330 635161,2 44,18 X X X
TOT=Totalsondering, CPTU=Trykksondering, PR=Pravetaking, PZ=Piezometer

2.2 Totalsonderinger

Det er totalt utfort totalsonderinger i 12 borpunkt, ref. Tabell 1, for 4 kartlegge grunnens
relative fasthet, mulige laggrenser samt dybde til berg. For sikker bergpavisning er det
vanlig prosedyre & bore 3 meter inn i berg. I borpunkt 7 ble det brudd i borstengene pé
ca. 55 m dybde under terreng.

Resultatene av totalsonderingene er vist som enkeltboringer 1 Vedlegg A.

2.3 Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfort CPTU-sondering i fire borpunkt. Forméalet med CPTU-sonderingene er en

mer noyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geo-
tekniske jordparametere, spesielt leiras skjarfasthet.

Resultatene fra CPTU-sonderingen er vist som enkeltboringer 1 Vedlegg B.

2.4  Poretrykksmalinger

Det er i fire borpunkt installert poretrykksmalere av typen Geotech PVT med minne. I
hvert av borpunktene er det satt ned poretrykksmélere i ett niva, se Tabell 1.
Poretrykksmaélere brukes for & méale poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand.

Resultater fra poretrykksmalinger er vist 1 Vedlegg C.
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Tabell 2 Oversikt over poretrykksmdlinger

Borpunkt | Malernr. Poretrykksmalinger, dybde

3 11709 14,0
5 11711 8,0
9 11636 20,0
12 11710 8,0

2.5 Provetaking

Det er tatt opp uforstyrrede preveserier i fem borpunkt pa (fire pd Solheim og ett ved
Trolltangen). For 4 sikre best mulig kvalitet pa provene er det benyttet Geonor @72 mm
provetaker med stlsylindre.

Det ble tatt opp totalt 13 sylinderprover i borpunktene 3, 4, 5, 9 og 12. En oversikt over
prevetakingsintervaller er vist i Tabell 2.

Tabell 3 Oversikt over opptatte sylinderprgver

Sylinderprgver
Borpunkt 1 2 3 2 R
3 40-48 5,0-58
4 3,0-338 4,0-438
5 3,0-38
9 20-228 40-438 16,0-16,8 18,0- 18,8 22,0-22,8
12 7,0-78 8,0-8,8 90-9,8

Etter prevetaking ble provene videresendt til NGIs laboratorium 1 Oslo for nermere
analyse.

3 Laboratorieundersekelser

3.1 Generelt

Alle opptatte prover er analysert i NGI sitt laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram ble
utarbeidet av NGI. Det er gjennomfert rutineundersokelser pa 13 provesylindre fra fem
borpunkt — punkt 3, 4, 5, 9 og 12.

3.2  Rutineundersekelser
Det er utfort standard rutineundersekelser pé alle sylinderprever. Rutineundersokelsene

innebazrer provedpning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig
vanninnhold (w), romvekt (y) og skjeerfasthet cu ved konus- og enaksielle trykkforsek.
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IN(4

samt sensitivitet (S;) ved konusforsek. Det er ogsd gjort bestemmelse av plastisitets-
grenser (wp + wr) og komfordeling.

Resultatene fra rutineundersokelsene er presentert 1 borprofil 1 Vedlegg D.
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Skj.nr. 022, 2017-05-20, rev. 03

N5

Geotekniske feltundersokelser Bilag 1
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger
Symbol  Metode Symbol  Metode
O Enkel sondering 7 Trykksondering (CPTU)
@ Dreiesondering o Poretrykksmaling
- Dreietrykksondering [ ] Setningsmaéling
v Ramsondering = Helningsmaling
X Fjellkontrollboring b4 In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering © Prgveserie
+ Vingeboring O Provegrop
Nivder og dybder (m)
Foran symbol: Punkt nr. (118)
128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
12,2185+
1R -5,7 St Ut for linjen: Boret dybde i lesmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—77r—r— Terreng x — wx Berg
_____ Vannstand — % . Grunnvannsspeil

Avslutning av

boring

Boring avsluttet
(&rsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

Ll

3Ir Boret i berg

Side l av 1
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Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2

A2 Resultater 2
2

A3 Referanser

Figurer

Figur A1-A13 Totalsonderinger 1 - 12
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Al Metode

Metoden benyttes for 4 bestemme lagdeling 1 losmasser og dybder til fast grunn eller
berg.

Metoden regnes for & gi sikker bergpavisning ved boring 3 m inn 1 berg.

A2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer pa Figur A1 — Al3.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening.

/A2/ Handbok R211, Feltundersekelser
Statens vegvesen, august 1997.
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Figur B1-B4
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Kalibreringsark, sonde 50660

CPTU-sonderinger
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Dokumentnr.: 20170438-01-R
Dato: 2018-09-07
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N \ Rev.nr.: 1
f~ N 1 vedlegg B, side: 2

B1 Metode

Trykksondering med poretrykksméling (CPTU) benyttes for & tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens styrkeegenskaper.

Under nedpressingen males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjonen (fs)
mot friksjonshylsen. I tillegg méles poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingen er utfert med sonde av typen ENVI Memocone, data for sonden er
gjengitt i Tabell 1. Kalibreringsark for sonden er vist 1 Bilag B1.

Tabell 1 Data for CPT-sonder

Type Sondenummer Arealfaktor
ENVI Memocone II 50660 0.70

B3 Resultater

Resultatet er vist som enkeltboring pa Figur B1-B4.

B4  Referanser

/B1/ Veiledning for utforelse av trykksondering
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr.3, 2010

/B2/ Héndbok 211. Feltundersekelser
Statens Vegvesen, august 1997.
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 50660 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 01-sep-2016 Q nér F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.70b=0.004 U i 6 asias e
(Q<=7MPa): '

(V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

(V] ASTM D 5778 godkannande

__J 1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkénnande

Envice

EnviEs

Environmental Mechanice AB
Kungegardsgatan 7
§-44157 Alingsas
SWEDEN

eeTrassabanansianannsianarsrnaenrnarasnenistaticey
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Vedlegg C

PORETRYKKSMALINGER

Innhold

Cl Metode

C2 Utstyr

C3 Installasjon
C4 Resultater
C5 Referanser

NNNNN

Bilag

Bilag C1 Kalibreringssertifikat PVT-maler_11709
Bilag C2 Kalibreringssertifikat PVT-maler_11711
Bilag C3 Kalibreringssertifikat PVT-maler_11710
Figurer

Figur C1-C3 Resultater fra poretrykksmalere i borpunkt 3, 5 og 12
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B 5 Dokumentnr.: 20170438-01-R
‘._ i ( Dato: 2018-09-07

l ‘ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 2

C1 Metode

Poretrykksmélere brukes for 4 male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand, ref. /C1/ og /C2/. Det er installert
poretrykksmélere av NGI i forbindelse med grunnundersekelsene utfort 1 2017.

C2 Utstyr

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT med minne, der hver
maéler er utstyrt med et identifikasjonsnummer.

C3 Inmstallasjon

Maleme er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing
i lesmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden for méaleren ble
presset ned 1 jomfruelige masser.

C4 Resultater

Figur C1 - C3 viser poretrykksmalinger i borpunktene. Kalibreringssertifikat for PVT-
maélerne er vist i Bilag C1 — C3.

Installasjonsdata for hver poretrykksmaler er sammenstilt 1 Tabell C3-1, mens resultat-
ene er vist pd Figur C1-C3.

Tabell C3-1 Oversikt over installerte poretrykksmélere

Borpunkt Malernr. Installasjonsdato Dybde Kote
3 11709 2017-09-08 14m 94,9
5 11711 2017-09-07 g8m 90,9
12 11710 2017-09-07 8m 36,2

CS Referanser

/C1/  Norsk Geoteknisk Forening, «Veiledning for maling av grunnvannstand og

poretrykk».
Melding nr. 6, revisjon 1, datert 1989.
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/C2/  Statens vegvesen, «Feltundersekelser».
Héandbok R211, datert 2014.
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GEOCL TECH

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number:

Calibration day:

Reference equipment:

11709 (with memory)

20170816

GE Druck PACE 1000

Gothenburg

2017-08-21
L ) -

1C

]

Calibrated by:

S/N: 4393171

Mikael Engdahl

et P el === |ncrease load
mH20 [mH20 |mH20 Test reading S e
0,00 |0,00 0,00 45,00
4,86 |4,87 -0,01
8,66 |8,68 -0,02 40,00
13,02 13,04 | -0,02
16,24 (16,26 | -0,02 35,00
20,25 (20,26 | -0,01
24,31 24,32 | -0,01 .5.30.00
28,96 |28,94 0,02 g
32,74 |32,70 | oo0af E 2500
36,87 |36,80 0,07 &
(40,08 40,00 | 0,08 g
36,77 |36,70 0,07 R
& 15,00
32,35 |32,31 0,04 .
28,34 |28,32 0,02 —
24,26 (24,25 0,01 X
20,29 (20,30 | -0,01 ot
16,25 |16,27 | -0,02
12,55 |12,57 | -0,02 0,00
862 |863 | -0,01 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,51 14,51 0,00 Reference (mH20)
0,01 |0,00 0,01
: === |ncrease load
correCtlon == Reduce load
__ 040 —m———
(o)
=
£ o0t o mm — S— — —
= "obo 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 45,00
7]
& .0,60
Reference (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB

www.geotech.se




GEO( | TECH

Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer:

Kalibreringsdag:

Referensutrustning:

20170816

11710 (med minne)

GE Druck PACE 1000

G

~

Kalibrerad av: ........

S/N: 4393171

OTEBORG 2017-08-21

i T )

AT,

/ 7

7,

/' Mikael Engdahl

Ref PVT Korr A
mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning sty I
0,00 |0,00 0,00 45,00 -— .
4,75 14,77 -0,02
8,86 |8,89 -0,03 40,00
12,97 13,00 | -0,03 /
16,64 |16,66 | -0,02 35,00
20,98 (20,99 | -0,01
24,54 (24,54 0,00 30,00
28,93 (28,91 002l &
32,62 (32,58 | 004]| g 2500
36,72 36,66 006|| E
40,04 [39,96 | o08]| 5 20,00
36,31 |36,26 0,05
32,27 32,24 | 0,03 4500
28,39 (28,38 0,01
24,37 24,38 | -0,01 100
20,66 |20,67 | -0,01 % 55
16,34 [16,36 | -0,02 ’
13,14 (13,17 | -0,03 s
8,36 8,39 -0,03 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
447 4,50 mlii Referens (mH20)
0,00 (0,01 -0,01
. e Okad Last
Ko rre ktlon s Minskad Last
__ 040
(o]
[ )
£ eieep—p—
= ety . e
E 770,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
g
& 0,60
Referens (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB

www.geotech,se




GEOf | \TECH Gothenburg 2017-08-21

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11711 (with memaory) i
Calibration day: 20170816 Calibrated by: ... (GG ...

Mikael Engdahl
Reference equipment: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr . == |ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test readlng === Reduce load
0,01 |0,00 0,01 45,00
4,75 (4,77 | -0,02
8,86 |8,89 | -0,03 40,00
12,98 [13,00 | -0,02 /
16,64 |16,66 | -0,02 35,00
20,98 [20,99 | -0,01
24,53 [24,54 | -0,01 =3000
28,92 (28,91 | 0,01 ]
32,61 32,58 | 0,03 £ 25,00
36,71 |36,66 | 0,05 P
40,03 |39,96 | 0,07 200
36,31 36,26 | 0,05 .215 0
32,27 [32,24 | 0,03 .
28,40 [28,38 | 0,02
24,38 |24,38 | 0,00 10,00
20,66 |20,67 | -0,01 2
16,35 16,36 | -0,01
13,14 [13,17 | -0,03 5,66
8,37 |8,39 -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,48 14,50 -0,02 Reference (mH20)
0,00 |0,00 0,00
- Increase load
Correction IReduce load

0,40 —

iy ﬂ—ﬁ——wﬁ

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Ref - PM (mH20)
: °

=

(=]

Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se



50

i /

i "

40 V 1 W

Poretrykk (kPa)
——

35
\ 1 4 1 ] v ] \ 8 ]
2R n® A A A & A 9 A \0-“" 30_5.‘\ \01 A 194 o A0

——PZ 3, 14 m dybde

hJL (\fvﬂ\

J " I,
| H

e
B s
-

——

e ——
S
| _———
=

ﬁ-—_‘—\._
—_
—1
_‘_‘_"_

Stigehoyde
relativt til terrengniva (m)
©
ﬁ

-10.1

-10.3
A1 1 1 1 8 8 8 8 s )
38 2V Attt @2 0wt et et 197 a0t

| ——Pz3 14madybde |

P:\2017\041201704 38\Beregninger\Poretrykk\[poretrykk_3 XLSX]Figur

Grunnundersekelser Trolltangen og Solheim, Halden FrEpOr R S
20170438-01-R C1
Tegner Dato

Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) KEk 2018-08-31

Borhull: 3 Kontrollert

Terrengkote malere: 108.9 moh MMS NG

Dato for installasjon:  2017-09-08 Godkjent L
KEk




20
18
g 16 J\ H’(
;é ) /\ oy | A L jm |
: i 7Y .
12 LMW
::_\1 295 AW et g2t Gt e st e et
——PZ 5. 8 m dybde
%
62
E
)
i { | U'( \ i
5 | ' L
5§ 66 IJ | / an\, ‘ﬁv ﬁ‘\ }f | ‘1 fﬂ"ﬁ /J\l\'ﬁ! .
£ ‘ | /
; u" vy \ W bt \h\dr'
-6.8 \WJV
-7

b A1 oM AAT A2 R o AR sAS A8 aAd A0A®
22 e 3! A A 20 A9 1 21!

| ——PZ5.8mdybde |

P:\2017\04\20170438\Beregninger\Poretrykk\[poretrykk_5. XLSX]Figur

Grunnundersgkelser Trolltangen og Solheim, Halden SRS | ¢y [P
20170438-01-R C2
Tegner Dato

Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) KEk 2018-08-31

Borhull: 5 Kontrollert

Terrengkote malere: 98.5 moh MMS NGl

Dato for installasjon: 2017-09-07 Godkjent i

KEk




50
45 '1
g /
o
=
-
E 3
E i ol
2
~]
o
40 V ] 's_m ;
35
S L Y T L L5 VS L T S P
——PZ 12, 8 m dybde
a4 {
N
E A
. 36 - - - f
g f .r ’\ V" F
) /| A\
36 i l f | ﬁ
i i Ly M
g; -3.8 { T ﬂ!‘ T l J I T ri ‘ \V T b
n* i
3 1, Ly 4 W !
s | |
‘T &
-4.2
5_5.\1 n® Al A Al 5‘.,\-;_‘\1 ‘93.\3 ‘\0-"‘5 50‘5.‘\5 “93.’\5 1_9_‘\5 a7 -\0.‘\5
| ——Pz12,8mdybde |
P:\2017\04\20170438\Beregninger\Poretrykk\[poretrykk_12 XLSX]Figur
Rapportnr.  |Figurnr.
Grunnundersekelser Trolitangen og Solheim, Halden S 1 i
20170438-01-R C3
Tegner Dato
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) KEk 2018-08-31
Borhull: 12 Kontrollert
Terrengkote malere: 44.2 moh MMS NG
Dato for installasjon:  2017-09-07 Godkjent L
KEk




N6
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Innhold

D1
D2

D3

Prevedpning og materialbeskrivelse

Rutineforsgk

D2.1 Romvekt

D2.2 Vanninnhold

D2.3 Udrenert og omrgrt skjzerstyrke (su) ved konusprgving
D2.4 Udrenert skjaerstyrke (s.) ved enaksielt trykkforsgk
Flyte- (wy.) og utrullingsgrense (ws)

D4 Kornfordeling

D5 Resultater

D6 Referanser

Figurer

Figur D1 Borprofil, borpunkt 3
Figur D2 Borprofil, borpunkt 4
Figur D3 Borprofil, borpunkt 5
Figur D4 Borprofil, borpunkt 9
Figur D5 Borprofil, borpunkt 12
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Dokumentnr.: 20170438-01-R
Dato: 2018-09-07

[ N7 " 32&:;3, side: 2

D1  Preveapning og materialbeskrivelse

Alle prover registreres, pnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype, ref. /D1/.

D2 Rutineforsek

Ulike rutineundersokelser har blitt utfort av NGL

D2.1 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.

Romvekt bestemmes 1 henhold til ref. /D2/.

D2.2 Vanninnhold

For hver prevesylinder tas det ut to prever for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes 1 henhold til ref. /D3/.

D2.3 Udrenert og omrort skjerstyrke (su) ved konuspreving

Fra hver provesylinder er det tatt ut to prever for bestemmelse av udrenert og omrort
skjeerstyrke med konuspreving.

Konuspreving utferes i henhold til ref. /D4/.

D2.4 Udrenert skjerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsek

Fra hver prevesylinder er det tatt ut én preve for bestemmelse av udrenert skjerstyrke
med enaksielt trykkforsek. Det tas ogsé én prove for bestemmelse av vanninnhold pé
disse provene.

Enaksielt trykkforsek utferes i henhold til ref. /D5/.

D3  Flyte- (wL) og utrullingsgrense (wp)

Plastisitetsgrensene bestemmes 1 henhold til ref. /D6/ og /D7/ og plastisitetsindeks (Ip)
bestemmes ved Ip = wL — wp.

p:\2017\04\20170438\leveransedokumenter\rapport\20170438-01-r datarapport\rev 1\vediegg\vedlegg d_laboratorieunderspkelser\vedlegg
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Dokumentnr.: 20170438-01-R
Dato: 2018-05-07
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Kornfordeling

Komfordelingsanalyse utfores 1 henhold til ref. /D8/ og for analysene er det benyttet
Falling drop, ref. /D9/.

DS

Resultater

Resultatene er vist 1 Figur D1-D5.

D6
/D1/

/D2/

/D3/

/D4/

/D5/

/D6/

/D7/

/D8/
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