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Etter oppdrag fra RKommunalteknisk seksijon
v/overing. Bjgrn Ekle har vi utfg¢rt grunn-
underggking for planlagt ledningstracéd
langs Nidelva frd Kvetabekken til kloakk—
tunellen under Sjetnemarka.

Etter at vi hadde utltfert grunnboringane,

er planane forandra nce i forheid til ut-
gangspunktet som 1dg til grunn for bore-

planen. Forandringane er sd store at det

vil vere ngdvendig & supplere bhoregrunn-—

laget vart med f.eks. prgvegravingar.

Denne rapporten tek sikte pd & avklare om
prosjektet er gjennomfgrbart og kva for
konsekvensar det vil ha for skré&ningssta-
bilitet inn mot gr¢gftetracéen.

Var seksjon har tidligare utfe¢rt grunn-
boringar 1 samband med prosjekteringa av
Tiller torvdeponi, jfr. var rapport R 469.
Desse boringane ligg pd strekninga K 35 -
K 36.

Markarbeidet vart utf¢rt i tida 13. - 19.
Juni 1984.

Ein gjorde i alt 7 dreieboringar til maksi-
munm vel 6 m under terrenget. Alle boringane
er avsiutta i faste massar, trulig sand og
stein.

I tillegg tok ein opp i alt 14 representa-
tive prgvar med skrueprgvetakar fra punkt

5 09 6.

Prgvane er opna og klassgifiserte 1 labora-
toriet vart pd Vvalgya. I tillegg er detmélt
vassinnhald for alle pre¢vane.

Borpunkta er plasserte og nummererte som
vist pd situasjonskartet i bilag 1 der ogsé
tidligare bhoringar er innteikna.

Boreresultata er viste pa terrengprofila i
bilag 3 - 6.

Resultata frd laboratoriet er framstilte i
borprofil, bilag 2.

Den_nordre_delen av tracégen (K 37 - K 35)
ligg pa det slake partiet mellom Nidelva og
fyllingsdammen for Tiller torvdepondi.Dammen
som for det meste er ca 10 m hgg, har ifglge
kartet jamnt over ei skraningshelling ca
1:1,8. Avstanden fra fyllingsfoten til elva

er ca 20 m.



NIDELVA

Grunnboringar som vart gjort i samband med
prosjekteringa av torvdeponiet, viste at
den originale grunnen 1 hovudsak var tgrr-
skorpeleire og sand.

Den midtre delen av tracéen (K 35 - K 33;

gar over det flate partiet ved foten av
skrdninga rett sgr for fyllingsdammen.

Dreiesonderingane i borpunkt 1, 2 og 3 tyder
pé relativt laust lagra massar like under
terrengnivédet, men med overgang til fastare
lag 2,5 ~ 5 m under overflata. P& grunn av
at det 1 desse borpunkta ikklje er tatht opp
prgvar har vi ikkje grunnlag for a fastsla
om det er leire, gilt, sand ellexr, mest tru-
1ig, rasmasse i dei ¢vre laga. Dei dar-
ligaste gruanforholda pé denne strekninga
har ein trulig ved punkt nr 2.
Sonderingsmotstanden var her relativt liten
ned til ca 5 m under terrenget.

Den sgndre delen av trac&en (K 33 - X 31} er
planlagt heilt i kanten av elva.
Mellom K 33 og K 32 er skraninga vest for

tracéen for det meste relativt slak.

Dreiesonderinga i punkt 4 (XK 33) tyder péa
faste magsar fra ca 0,5 m under terrenget.

I borpunkt 5 er det imidlertid darligare
grunnforhold. Det er her pavist sterkt humus-
blanda gilt, trulig rasmasse, med hggt vass-—
innhald ned +il ca 4,5 m under terrenget.
Dei underliggande massane er av bedre kvali-
tet.

P& strekninga ca 25 m nord for K 32 til K 31
er skraninga vest for tracéen bratt (max ca
1:1,8) og heg (ca 40 m).

Boringane som vi utfgrte i den nedre delen
av denne skréninga, tyder pa relativt gode
forhold. I borpunkt 6 er det péavist siltig
sand ned til 2 m under terrenget. 0gsa dette
er trulig rasmasse.

For meir detaljerte opplysningar om terrenget
og grunnforholda viser ein til bilaga.

P& den aktuelle strekninga fungerer Nidelva
gsom magasin for @vre Leirfoss kraftverk.
Ifglge opplysningar som vi har fatt fré
Trondheim E-verk v/Jon Gunnes ligg damkrona
p& kote 72,99. Vasstanden i magasinet vari-
erer normalt mellom dette nivaet og kote
T72,75.

Han kunne opplyse at det om ngdvendig var
mulig & senke vassnivaet midlertidig med
1 - 2m, dvs. til kote 72 - 71.



VURDERING

K 37 - K 35

pre¢vegraving

stabilitet av
Fyllingsdammen

K 35 - K 33

prgvegraving

Dei viktigaste geotekniske spgrsmila ein
vil std overfor ved dette prosjektet er:

~stabilitet av grgftekantar og stgrre
skréningar inn mot tracéen.

—-innsig av vatn i grgfta, erosjon i
graveskréningane.

Vi vil her vurdere prosjektet strekning
for strekning:

Planlagt gravedjupne er her ca 2 - 3 m.
Det vil vidare vere ¢gnskelig & senke led-
ninga 1,5 m som vil f¢re til gravedjupner
p&d 3,5 - 4,5 m.

Gravinga pa denne strekninga vil trulig
forega i sand, men det vil sannsynligvis
ogsd vere forekomstar av silt og grus.

Med slike permeable jordartar i grunnen
vil det vere fare for inntrenging av vatn
i gre¢fta. T tillegg kan det oppstéd erosjon
i graveskriningane.

vVed & senke vassnivaet 1 elva til kote 71
vil ein kunne minske denne faren.

For & kunne vurdere faren for erosjon og
inntrenging av vatn skikkelig vil det vere
ngdvendig & foreta ei prgvegraving og
eventuelt pumping av vatn fra progvegropa.

Viss det skulle vise seg at innsig av vatn
i gre¢fta blir eit stort problem, méd ein
vurdere & utfgre legging av ledninga under
vatn. Dette skulle i sd fall berre bli
ngdvendig for det djupaste alternativet.

For & sikre forsvarlig stabilitet av fyl-
lingsdammen for Tiller torvdeponi har vi

foreslatt & trekke tracéen ca 6 - 7 m ut

mot Nidelva mellom kummane K 36 og K 35.

Forslaget er vist i bilag 1.

Maksimal gravedjupne pad denne strekninga
vil bli ca 3,5 m for det grunnaste alter-
nativet og ca 5 m for det djupaste.

Ved 4 planere ned terrenget ca 1,5 m
mellom K 35 og K 34 som vist p& lengdepro-
filet i bilag 1, vil ein kunne oppna stgrre
sikring mot utrasing av graveskraningane.

Dreieboringsresultata indikerer noe dar-
ligare grunnforhold ved borpunkt 2 & 34)
enn elles p& strekninga. Det vil derfor
vere ein fordel & utfgre ei pre¢vegraving
ogsd her for gikrare stabilitetsmessiqg
vurdering.



K 33 - K 31 Ved K 33 og ved borpunkt 5 vil det vere
ngdvendig & slake ut graveskradninga noe
i forhold til normaliprofilet som vi har
foreslatt med grgftesider 1:1. I profil
648 og profil 755 har vi vist skrdnings-
hellingar 1:1,5 mot vest.

Ved & senke vassniviet i elva til ca
kote 71 vil ein unngd inntrenging av
vatn fr& elvesida ogsa for det dijupaste
alternativet.

T profil VIII, ved K 32 har vi utfgrt
stabilitetsutrekningar, jfr. bilag 6.

Med bakgrunn 1 dreieboring og pre¢vetaking
(representativ pr¢gve, sand) har vi brukt
desse styrkeparametrane: attraksjon: a =
20 kPa og friksijon tane = 0,8 (erfarings-
data) .

Med ein grunnvasstand (nullnivéa for pore-
trykk} som vist i profilet er sikrings-
faktoren for den naturlige skréninga ut-
rekna til m = 1,4. Etter utgraving av
det djupaste alternativet er denne fak-
toren redusert il m= 1,2, dvs. ca

1l4% reduksijon.

Desse resultata tilseier at ein be¢r ga
forsiktig fram under gravearbeidet,helst
ved seksijonsvis utgraving. Kvar seksjon
bpr ikkije vere lenger enn 8 -~ 10 m.

pregvegraving P& grunn av at vi med vart lette boreut-
styr berre kom ned vel 2 m ved K 32
(borpunkt 6) vil det ogsd her vere ngd-
vendig & sjekke dei underliggande massane
ved el pre¢vegraving.

SAMANDRAG 0OG Det er lagt fram 2 alternativ for fram-

KONKLUSJON fgring av ledning for spillvatn fra Kveta-
bekken langs Nidelva til kloakktunellen
under Sjetnemarka.
Dei 2 alternativa fg¢lger samme tracé&en,
men har ein hggdeforskjell pa 1,5 m.
Kommunalteknisk seksjon som har ansvaret
for planlegginga, ¢nsker & kunne ¢gjennom-
fgre det djupaste alternativet for dermed
& unngd pumping.

Ned til gravedjupna er det for store
delar av strekninga rasmasse, for det
meste trulig humusbhlanda sand og silt.

P& delar av tracé&en bgr ein planere ned
terrenget noe f¢r gravearbeidet startar.
Dette ber ein gjere for & unngd for store
gravedjupner, jfr. lengdeprofilet,

bilag 1.



Med graveskraningar 1l:1 eller slakare skul-
le det normalt ikkje vere fare for utrasing.
Gravemassen ma imidlertid ikkje plasserast
nermare skraningstoppen enn gravedjupna.

For & sikre personell og maskiner mot even-
tuelt lokalt nedfall, m& ein bruke grgfte-
kasser der gravedjupna er stgrre enn 2 m.
Det vil ogsd vere ein fordel for stabili-
teten om byvggeperioden blir kort slik at
grgfta blir fylt igjen sd snart som mulig.

P43 strekninga frd K 31 og ca 120 m nord-
over vil det vere ngdvendig med seksjonsvis
utgraving for ikkje & svekke stabiliteten
av skrdninga vest for tracéen. Kvar seksjon
bpr ikkje vere lenger enn 8 - 10 m.

Med det boregrunnlaget som vi har, kan vi
ikkje sja& at det er vesentlige hindringar
i vegen for at det djupaste alternativet
kan la seg gjennonfgre.

Fgr vi kan tilrd 3 sette i gang arbeidet
vil det imidlertid vere ngdvendig & utfgre
minimum 3 prgvegravingar: 1 nede ved fyl-
lingsdammen for Tiller torvdeponi, 1 ca
ved kum K 34 og 1 ca ved kum K 32.

Vi stdr derfor fortsatt til tjeneste i det
vidare arbeidet med dette prosjektet.
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