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Sammendrag:

Det skal utarbeides reguleringsplan for ny skole p& Spongdal. Planen omfatter bade skole
og et biovarmeanlegg med silo for pellets.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Trondheim eiendom & gjere grunnundersekelser pé
omradet. Hensikten med undersekelsene var 4 sla fast om omradet er bebyggbart og 4 fa

bedre oversikt over eventuell forekomst av kvikk eller sensitiv leire.

Grunnen bestar generelt av et lag matjord over 2.8 til 3.3 meter fast til meget fast
terrskorpeleire. Under laget av terrskorpeleire og fast leire kommer blet til middels fast
leire i varierende mektighet. Derunder er det, for de fleste sonderingene, et lag fastere leire

over antatt fjell.

Den blete/middel faste leira har relativt lav omrert skjarestyrke og vanninnhold pé eller
over flytegrensa og leira er stedvis kvikk/sensitiv. Kvikkleire er funnet ost og ser pa
omradet. Leira er noe overkonsolidert. Fast grunn eller fjell er patruffet 31 til 43 meter
under terreng. Det er ingen omrdder som har klart darligere eller bedre grunnforhold enn

evrige omrader.

Tomta er teknisks bebyggbar, men det mé dokumenteres at omradet er rassikkert for
omradet kan reguleres til ny skole. Det kan bygges i to etasjer, men fundamentplaner ma
kontrolleres av geoteknisk sakkyndige.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Det skal utarbeides reguleringsplan for ny skole pa Spongdal. Planen
omfatter bade skole og et biovarmeanlegg med silo for pellets. Naermere
detaljer om prosjektet er ikke gitt.

Planomrédet ligger ser for Spongdal sentrum, pd vestsiden av RV 707.

Tidligere sonderinger kunne tyde pé at grunnen bestér av 2-3 meter
terrskorpeleire over kvikk eller sensitiv leire, men at grunnforholdene er
relativt like pé hele omradet.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Trondheim eiendom, ved Harald
Bjerlykke, & gjore grunnundersegkelser pd omrédet. Hensikten med
undersekelsene var & sla fast om omradet er bebyggbart og a fa bedre
oversikt over eventuell forekomst av kvikk eller sensitiv leire.

Etter at forste runde med feltarbeider var avsluttet ble geoteknisk
faggruppe bedt om & utvide grunnundersekelsene mot vest og servest pé
eiendommen 224/2, Mule Jensgard.

2. UTFOQRTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Tidligere
undersoskelser

Laboratorie-
undersskelser

Utfarte sonderinger og prevetaking er vist pa situasjonskartet i bilag 1.
Det ble gjort dreietrykksondering til fast grunn i 7 punkt og
totalsondering til fjell i ett punkt. Det ble ogsa tatt prever fra 7 borhull.
Prover fra gverste meter ble tatt med skrubor. Derunder ble det tatt
prever med sylinderprovetager. Terrengprofil med sonderingsresultater
er vist i bilag 2 til 5.

Grunnundersgkelsene ble utfert i flere omganger i perioden november
2007 til januar 2008.

Trondheim kommune har tidligere gjort enkle sonderinger og dreie-
trykksonderinger pa og naer det aktuelle omradet:

R.252 Spongdal Byneset, 1972.
R.451 Boligfelt Spongdal, 1977.

SCC, nd Rambgll Norge AS, har gjort grunnundersekelser for alders- og
sykehjem nordvest for planomrédet:

600404a  Spongdal omsorgs- /seniorboliger og sykehjem, 2000.

Provene er klassifisert og vanninnhold og romvekt er bestemt. Mange av
sylinderprevene fra stor dybde var noe forstyrret. For sylinderprevene av
leire er udrenert skjarstyrke bestemt vha konus og enaksiale trykkforsek.
Plastisitetsgrense og flytegrense og er bestemt for de aller fleste prevene.
Flytegrense er bestemt vha konus.

Resultat fra rutineundersekelsene er vist i borprofiler i bilag 6 — 12.



Det er gjort trinnvise edometerforsek pa leire fra hull Al, B2 og D1.
Resultat fra sdometerforsegkene er vist i bilag 12 til 18.

For a fa et bedre grunnlag for klassifisering av prevene er det gjort korn-
fordelingsanalyser av 5 leireprever. Resultat fra kornfordelingsanlalysene
er vist i bilag 19 - 23.

3.  GRUNNFORHOLD

Kvikk og
sensitiv leire

Topografi

Grunnforhold

Grunnvann

En hensikt med grunnundersgkelsene har vaert a identifisere leire som er
kvikk eller sensitiv ihht NVE Retningslinje 1-2007". Retningslinjen
definerer sensitiv leire som leire med omrert skjerstyrke lavere enn

1 kPa og sensitivitet over 15, mens definisjon pa kvikkleire er leire med
omrart skjerstyrke lavere enn 0.5 kPa. I vurdering av omridestabilitet
sidestiller retningslinjen sensitiv og kvikk leire.

Det er vanskelig & se av borprofiler om omrart skjzrstyrke er lavere enn
1kPa, serlig hvis prevene er noe forstyrret. Omrort skjarstyrke er derfor
kontrollert mot laboratoriejournalene.

Det undersekte omradet faller fra et svakt haydedrag i servest til
Waullum-tomta i nordest, fra kote 115 til 103, men sterstedelen av
omrédet er relativt flatt.

Det kan ogsa vere lokale variasjoner i grunnforholdene som ikke er
fanget opp av denne orienterende undersgkelsen med stor avstand
mellom borpunktene.

Grunnen bestar generelt av et lag matjord over 2.8 til 3.3 meter fast til
meget fast terrskorpeleire. I punkt D1 og B4 er det ogsd noen meter fast
leire under terrskorpeleira.

Under laget av terrskorpeleire og fast leire kommer blet til middels fast
leire i varierende mektighet. Derunder er det, for de fleste sonderingene,
et lag fastere leire over antatt fjell.

Den blete/middels faste leira har relativt lav omrert skjerestyrke og
vanninnhold pa eller over flytegrensa og leira er stedvis kvikk/sensitiv.
Kvikkleire er funnet ost og ser pa omradet. Ellers er det ikke patruffet
kvikk eller sensitiv leire i opptatte prever, men Rambell Norge AS har
pévist kvikkleire ved omsorgsboligene nord for vegen. Trondheim
kommune har ogsa pavist mulig kvikkleire nord for vegen, R252, pkt 7

@dometerforsgkene som er utfort tyder pa at leira er noe overkonsolidert,
dvs forbelastet av tidligere overliggende lesmasser.

Grunnvannsstand er ikke malt, men antas a sta i underkant av terrskorpe-
leira 1 perioder med lite nedber og heyere i perioder med mye nedbaer.

"Retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomrdder langs vassdrag”, forelapig utgave, som ogsi
gjelder kvikkleiresoner generelt - uavhengig av neerhet til vassdrag.



Fjell

Dreietrykksondering brukes helst i blet grunn og er lite egnet til sikker
bestemmelse av fjell. Dreietrykksonderingene er avsluttet i fast grunn
31 - 35 meter under terreng, men nordest pa tomta er det sondert til fast
grunn 43 meter under terreng. Totalsonderingen i punkt 03 er avsluttet i
antatt fjell 38 meter under terreng.

4. VURDERINGER

Bygging

Omrade-
stabilitet

Det kan bygges en skole med to etasjer og kjeller, det vil gi tilneermet
kompensert fundamentering, dvs liten tilleggslast pa grunnen og dermed
sma setninger

Alternativt kan det bygges et 2 etasjers skolebygg uten kjeller. Da ma
haydeplassering av huset og fundamentering planlegges med tanke p3 &
unnga store eller ujevne setninger.

Det er ikke sagt noe om sterrelse pa silo for pellets til varmeanlegget. En
mindre og vid silo kan fundamentert pa hel plate, helst noe kompensert
fundamentert.

Ved planlegging av uteomriddene mé& man sikre at det ikke terrenget
heves nar bygningene. "Hauger” pa lekeomrader for skolen ber legges
noe unna bygningene.

Det er ingen omrader som har klart darligere eller bedre grunnforhold
enn gvrige omrader.

Tomta er teknisks bebyggbar, men det ma dokumenteres at omradet er
rassikkert for omradet kan reguleres til ny skole.

Omradestabilitet m& dokumenteres ihht til NVEs Retningslinje 1-2007
for 2. gangs behandling av planen.
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Kompresjonsmodul M (KN/m?)

, ITRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Trondheim byteknikk PTOSj. : R-1395 SPONGDAL SKOLE
Boring A1 Dato : 10.11.007
|GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr| kla |Bilag Nr. 13
@DOMETERFORS@K
—é— Modul
—a&— Tayning
Spenning o (KN/m?)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
20000 0,00
+ 2,00
+ 4,00
+ 6,00
+ 8,00
15000 \ ,/
+ 10,00
1 12,00
\ 1 14,00

+ 16,00

10000

5000

/

1 18,00

1 20,00

— 22,00

Relativ deformasjon g( %)

1 24,00

1 26,00

Ao

1 28,00

+ 30,00

1 32,00

+ 34,00

0 100 200 300 400

500 600 700 800

Spenning G (KN/m?)

900 1000 1100 1200

Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde

OCR

Jordart Anm.

14

Al 4,20m
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> ITRONDHEIM KOMMUNE

Trondheim byteknikk

|GEOTEKNISK FAGGRUPPE

@dometerforsok

Prosj. :

R-1395 SPONGDAL SKOLE

Boring

B2 Dato : 13.11.007

Operater

kla |Bilag Nr. 14

Kompresjonsmodul M (KN/m?)

100 200 300 400

10000

@DOMETERFORS@K

Spenning o' (KN/m?)

500 600 700 800

—— Modul
—a—Tayning

900 1000 1100 1200

0,00

1 2,00

1 4,00

1 6,00

1 8,00

1+ 10,00

+ 12,00

+ 14,00

1+ 16,00

[41]
o
(=]
o

1 18,00

+ 20,00

Relativ deformasjon e( %)

+ 22,00

- 24,00

1 26,00

1 28,00

+ 30,00

1 32,00

+ 34,00

100 200 300 400

500 600 700 800

Spenning c' (KN/m?)

900 1000 1100 1200
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Hull Nr. Dybde
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Jordart Anm.

21

B2 3,3m

LEI

RE




TRONDHEIM KOMMUNE

{Trondheim byteknikk

_|GEOTEKNISK FAGGRUPPE

@dometerforsok

Pros;j. :

R-1395 SPONGDAL SKOLE

Boring

B2 Dato : 15.11.007

Operatar

kla |Bilag Nr. 15

Kompresjonsmodul M (KNImz)

0 100 200 300 400

15000

ZDOMETERFORSGK

Spenning o' (KN/m?)
500 600 700

800

—— Modul
—&— Toyning

900 1000 1100 1200

AN

/

0,00
1 2,00
1 4,00

/

/ -+ 6,00

-+ 8,00

+ 10,00

10000

+ 12,00
+ 14,00
1+ 16,00

i 18,00

T 20,00

Relativ deformasjon &{ %)

+ 22,00

5000
{

1 24,00

1 26,00

1 28,00

1+ 30,00

+ 32,00

+ 34,00

0 100 200 300 400

500 600 700

Spenning c' (KN/m?)

800

900 1000 1100 1200

Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde Py’

OCR

Jordart Anm.

23

B2 5,32m

LEIRE




, ITRONDHEIM KOMMUNE

Trondheim byteknikk

|GEOTEKNISK FAGGRUPPE

Ddometerforsek

Prosj. :
Boring
Operatar

R-1395 SPONGDAL SKOLE

B2

Dato :

17.11.007

kla

Bilag Nr.

16

@DOMETERFORS@K

Kompresjonsmodul M (KNlmz)

Spenning o (KN/m?)

0 100 200 300 400 500

25000

600 700

—¢— Modul
—&— Tayning

800 800 1000 1100 1200

0,00
+ 2,00

1 4,00

1 6,00

/

20000

15000

+ 8,00

+ 10,00

1 12,00

10000 y

\\\%

14,00

— | 16,00

+ 18,00

+ 20,00

Relativ deformasjon e( %)

+ 22,00

1 24,00

+ 26,00

5000 //

28,00

+ 30,00

+ 32,00

1 34,00

0 100 200 300 400 500

Spenning

600 700

o' (KNIm?)

800 900 1000 1100 1200

Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde

OCR

Jordart Anm.

25

B2 9,13m

LEIRE




|TRONDHEIM KOMMUNE
|Trondheim byteknikk

|GEOTEKNISK FAGGRUPPE

@dometerforsek

Pros;j. :

R-1395 SPONGDAL SKOLE

Boring

D1 Dato : 08.11.007

Operatar

kla |Bilag Nr. 17

Kompresjonsmodul M (KN/m?)

100 200 300

20000

400

@DOMETERFORS@K

Spenning o (KN/m?)
500 600 700

800

—é—Modul
—a— Teyning

900 1000 1100 1200

RN

0,00
+ 2,00
/ 1 4,00

1 6,00

1 8,00

15000

/
7~

/

1 10,00
L

1 12,00
1 14,00

1 16,00

10000

5000

1 18,00

1 20,00

Relativ deformasjon &( %)

1 22,00

1 24,00

1 26,00

1+ 28,00

1 30,00

+ 32,00

1 34,00

100 200 300

400

500 600 700 800

Spenning o' (KN/m?)

900 1000 1100 1200

Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde Py

OCR

Jordart Anm.

05

D1 4,20m

LEI

RE




, [ITRONDHEIM KOMMUNE

Trondheim byteknikk

IGEOTEKNISK FAGGRUPPE

@dometerforsok

Prosj. :

R-1395 SPONGDAL SKOLE

Boring

D1 Dato : 09.11.007

Operator

kla |[Bilag Nr. 18

Kompresjonsmodul M (KN/m?)

0 100 200 300 400

25000

@DOMETERFORS@GK

Spenning a (KN/im?)
500 600 700 800 9

—¢— Modul
—i&— Tayning

1000 1100 1200 1300

/

00

/‘ 0,00
1 2,00

1 4,00

+ 6,00

20000 \\

15000

/

+ 8,00

1+ 10,00

+ 12,00

14,00

+ 16,00

1+ 18,00

1 20,00

Relativ deformasjon &( %)

10000
,

5000

+ 22,00

1 24,00

1 26,00

28,00

+ 30,00

1 32,00

1 34,00

0 100 200 300 400

500 600 700 800

Spenning o' (KN/m?)

900 1000 1100 1200

Lab. Nr:

Hull Nr. Dybde Po'

OCR

Jordart Anm.

07

D1 7,15m

LEIRE




&
(el =2
=|=
o
£
h=
&l &
812
' |m
w S
a &
£ |=
] 5.A
< “ld
a X
o
z
(o]
o
S ..
5 gle
2 ©|.5
n [=] 7]
w
&
w
zZ. =
2D x ]
o% &
S ¥
E2 w
25 ¢
55 &
05 ©
r 2 W
== O

Oppdragsgiver:

% FIVIHALYN LATOHIMVETIL ANS

o
o o o o o o o o o o
o - o (] e w (=] P~ ==} (=] -
=
w
; :
8 =}
©
>
<] 0 - st LIS O RS SR (PR, o)
[G] o
=] [=]
= N
7]
n L
=2 KL (N IS GO B sbeaaliey
% =2 - L r
= o e e e e A g
1 ©
|
c B e R e R T R e n . . m—
[ |
o~ ™
>
g =
(6] T PR PP IS MUY AT SRS I— —
£
=
i et 2| RN [ et E o et o [ ]
K} = ©
N
< = 0
o L SN PRI WUV DS, S P E— - E—
=]
(=1
(=]
139
&
j ~d s —afitas: ey hupeanin mElcanus (ionioued mebernhuy fossgst paiage - ol - Gaade whrebey
| [ o B B B B R ara Bl
-
I e e e ant m
S o
o w0
-
> b
o |
5 ™~
(0] b1
g (=3
~ 34
~
5] ~
s |8 | |-b-d-q--1- o Y O o
0 = 'y et
N
©w
N
b Y
£
& \
\
= o~
© \
w "
pur
-
o o
8 8 82 8 8 @ 8 R ¢
=

% P> NHOM AV JAONIWLHIA 13

; Dybde

— -« — B2/23; Dybde 5,32m

Hull B2, lab. 23

Merknad

LEIRE, siltig, tynne siltlag

Beskrivelse

av
materialet




Sted: SPONGDAL SKOLE

R-1395

20

Bilag:

14.11.2007|Rapport nr.:

Dato:

KLA

Sign.:

TRONDHEIM KOMMUNE
Trondheim byteknikk

GEOTEKNISK FAGGRUPPE

Oppdragsgiver:

% FIVIAILYN LATOHIHVETIL NNS

o
(=] o o o o o o [=} o o
o - & ® ¥ O © K~ © O v
Z
m}
i £
Mm ||||||||||||| E
(=]
>
<} 0 e e e e e o e e e e e e
G] =
@ o
j.rd o™~
w
@ T
z | 8 i e ) S i il e
& - Y R S S AU NP ERP N S—
(=]
c - m e ———————— e e e p
w
o~ (']
>
2
G L e S wet Rt ua st ma— e e e o — o
E
-9
1 = o e e o e ] e e o e o o o e | — ] — 8
w = @
2|3
zZ | =
o3 = G B R S | SRR [ [ RS (U (SR, SR (PR
i=]
o
=1
N
R I I Y O N N A A n
ic ¢ F-=--d--q--F-=-F--F----q4--4-- =]
bind
17 T U NS, S P— o N pa— R RN, BN L
5 =}
o w0
hY
] =
L] ‘i.l;
h
Jl‘ o
~ o~
0 /I
5|2 [
5 = L (I el i (i iy i o e bt ot i =
= ~
/ﬁ
< ©
h
£ hY
w %
\
[y}
x \
E u
-
o (=] o [=] o [=] o
g8 8 8 R 8 B § 8 & ¢
=

% P > NJOX AV JAONIWLIMIA 13

; Dybde

— -« — B2/26; Dybde 13,3m

Hull B2, lab. 26

Merknad

LEIRE, siltig, tynne siltlag

Beskrivelse

av
materialet




TRONDHEIM KOMMUNE

Trondheim byteknikk Sted: SPONGDAL SKOLE
Hull / preve: B4/53
GEOTEKNISK FAGGRUPPE
Oppdragsgiver: Dato: 10.1.2008 Rapport nr.: R-1395
Oppdrag ved: Sign.: KLA Bilag: 21
LEIR] SILT SAND GRUS STEIN
Fin Middels| Grov Fin Middels Grov Fin Middels] Grov
0,075 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 19 315 63
= i ] | I | | | 0
100 | P T ' I i
o 1 ]
: R ¥ 10
2 00 - / 0 T I | ' m
id | iz} I | 1L ! | I 20 -
o 80 | v H il | | <
. ' / ! i [ 1 I s
o _ ; } ! 30 L
= 70 | / | ] { | I ] | I -
w i ' | ! | | | | 40 <
4 o i N BRI :
0 ; , . ! L =
= 50 i B T i P I T 9
g e A : | | I I | It | | 80 (@]
= 40 / ] | l I T | | T
< | il [ X L W
g 3 : BRI I N P
i ! ; | I | I' I l : ! Il 80 E
| 20 / B Y I I | =
(i E i ! | E I| | L [} | Q0 =
0[] 7 e 1 : I T I I 5
) : I : : b ! ! 100 w
o 2 10 20 100 200 600um F ' I :
um 1 2 10 20 60mm

| ——B4/53; Dybde 10,5m

Beskrivelse
av
materialet

LEIRE, siltig

Merknad

Hull B4, lab. 53




Sted: SPONGDAL SKOLE

R-1395

22

Bilag:

15.11.2007|Rapport nr.:

KLA

Dato:

Sign.:

TRONDHEIM KOMMUNE
Trondheim byteknikk

GEOTEKNISK FAGGRUPPE

Oppdragsgiver:

ISTEIN

83

% FIVIHILYN LATOHIAVETIL NS

GRUS

Grov

31,5

Middels

19

Fin

SAND

Grov

Middels

Fin

0,125

0,075

SILT

Grov

Middels

Fin

LEIR

(=1
o o 0o o o o o o o C
- &N MO =T W0 © N~ O O -

60mm

20

10

600pm

100 200

60

20

10

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

03

% P > NHOM AV IADNINLAIA 113

; Dybde

— = — D1/07; Dybde 7,15m

Hull D1, lab. 07

Merknad

LEIRE, siltig, enk. tynne siltlag

Beskrivelse

av
materialet




Merknad

av
materialet

% FIVIHILYW LATOHIMVYETIL NNS
©c o o o o6 & o o o B8 @
o = &N ® ¥ O © K~ © & - D
= - Ne)
3 g ©
1521 [s¢] ~ £ =
- N 172] 2 et ———r—— e % m
(v @
- FRRT P . S N I =
¢ |=s ©
o o B
- o™ >
” a
i w b e
£ g |8 | F--4-4--t--t--F- - °
= 6 |8 |o +—4——-t—~d—-b—-dt—d
S °
W=
o | £ b i i S ( E Ak
o
W S
m_ m o~ o
5 = 3
- B ISR N (P AR A IR il el v
z -5 & |- -+=
= |F ;
o
Z 0 B P e e [ e e s 8
2 o |3
= =
M 5l 7 - O I N W [ A [ [N s S
2 @ g
7] [=]1%] e
S S N Y N S SN o
& | - oo o ET T T g E =
kg w
W) = e e e e e ] e e e ] e —— — e — e = -
5 D w
g y 3 - [i4
" L ) =
o
G }/. m W
| =
w e & o <
o 5 | |
w o - | B ~ i
z 3 o | m | s ., N SN S T o ||
Dx X @ | = N, =
=Ex 3 .
= E ©
°os & e
s v £ \
= .m 7] = 4 @
w Z A L
Ig ¥~ A [
of & : N ;
w -
3% & : . :
EE O g 8 8§ R 88 8 B R & ° L
[
=
2
W % P > NHOM AV JAONINLHIA 13
=]
Q
[=%
o]




