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1. Innledning.

Etter oppdrag fra Veg- og trafikk-ssksjonen ved siv.ing. Norddal
ar det utfert grunnundersekelse for Hovedveg Heimdal - Bratsberg,
parsell £E6 - Kambru. P& denne strekningen, som er knapt 4 km
lang, er en forelagt til vurdering 4 alternative fremferings-
linjer for vegen, nummerert A, B, C og C* (bilag 1). Denne under-
spkelse er av orienterende art, med det formdl & avgjere om vegen
kan feres fram langs disse linjene. LUet tas ogsd sikte pa &
sammenlikne vanskelighetsgraden ved de forskjellige alternativer.

Grunnundersekelsen er derfor konsentrert om de omrdder pad strek-
ningen hvor terrenget tilsier sterst stabilitetsproblemer, dvs.
innenfor de 2 kartutsnittene fra oversiktskartet i bilag 1, vist
i m&lestokk 1:10080 i bilag 2 og 3.

20 'KanlUSan.

Fa den undersskte parsell av hovedveg Heimdal - Bratsberg er det
pd strekningen E6 - Kolobakken pavist til dels meget vanskelige
grunnforhold med blet leire og kvikkleire til stor dybde.

Selv om enkelte fremferingslinjer for vegen vil by p& store
stabilitetsproblemer og anleggstekniske vanskeligheter med blet,
sensitiv grunn i vegirauet, ma samtlige alternativer sies a vare
mulige fremferingslinjer.

Fra geoteknisk synspunkt er den sydligste veglinje, alternativ
L, den klart beste, da denne er best tilpasset terrenget. Dette
alternativ har bare ett s=rlig vanskelig punkt, nemlig passer-
ingen av Ranningsbekken i profil III, hvor en vil f& 14 m hoy
fylling pa blet leire. Dette vil kreve omfattende stabilitets-
bedrende tiltak, og en senkning av veglinjen ber overveies,

P& strekningen Kolobakken - Nidelva ligger de alternative veg-
linjene mere samlet, og det ventes pad denne strekning ingen store
geotekniske problemer ved noen av alternativene. Ved gjennom-
skjering av Ké&lhaugen ved Tilleregga kan det regnes med at
anvendelige sand- og grusmasser blir frigjort.

Det vises ellers til mer detaljert vurdering i avsnitt 6.

3. Markarbeid.

Borearbeidet er utfert i tiden 20.12 -76 til 28.1 -77 under
ledelse av boreleder P. Dyrdahl. Det er i alt utfsrt 10 dreie-
sonderinger til maksimalt 30 m under terreng. Med 54 mm stempel-
pravetaker er det tatt opp 4 prasveserier til 16 m dybde, og i

et hull er det tatt skrupraver til 5 m under terreng. Videre er
torvdybden bestemt i grove trekk langs tracéene.
Sonderingsresultatene og jordartsbeskrivelse fra prevetaking er
gitt i profilene, hilag 4 - 14.



4. Laboratoriearbeid.

De opptatte prsver, i alt 47, er &pnet og klassifisert ved vart
laboratorium p& Valesya. Det er utfert rutineundersskelse av
romvekt og vanninnhold. Den udrenerte skjzrstyrke er bestemt ved
‘hjelp av konusforsek og enkle trykkforssk. Leiras Kompressibili-
tetsegenskaper er undersskt i edometer {(bilag 20). Styrkepara-
metrsne a og @ er undersskt i treaksialapparat, leid ved laboratorium
for Geoteknikk, NTH.

l.eiras konsistensgrenser er ogsd bestemt og det er utfert slemme-
analyse p& 2 prsver for & bestemme kornfordelingen.

Rutinedata for laboratoriet er gitt i borprofilene bilag 15 - 19,
setningsdata fra sdometerforsekenes i bilag 20 og skjmrstyrkedata
fra treaksialforseskene fremgar av bilag 21.

5. Topografi ag grunnforhold.

strekning med torvdybde opptil 4 m og med relativt fast leire
under torvlaget (vadr tidl. rapport R-353). '

Videre estover gdr vegtracéene i mer kupert leirterreng frem til
bekkedaler, og den kuperte overflaten ma stort sett antas & veare
dannet ved erosjon og ras. , :

Denne strekningen er for det meste skogbevokst.

Grunnen er her pévist & bestd av blet, sensitiv leire, til dels
kvikkleire, med mektighet stort sett 20 - 40 m. Denne blete leira
har heyt vanninnhold og stor kompressibilitet.

Alternativ C krysser Bjernmyra pa denne strekningen, hvor det er
malt torvdybde opptil 5 m.

fAst for Kolobakken passerer samtlige veglinjer Nonsmyra hvor torv-
dybden er mdlt opptil 4 m.

Videre mot mst ligger linjene relativt samlet langs bekkedalen

- spr for Tilleregga, passerer nordenden av Kélhaugen og frem til
brusted ved Nidelva. P§ denne strekningen er det stort sett

dyrket mark. Grunnen m& ogs& her antas i hovedsak & bestd av
leire. Boringer er bare utfert ved passeringen av K&lhaugen. Disse
indikerer at selve Kdlhaugen besta&r av grus og sand ned til et
visst niva, og at det under dette nivd er leire, lagdelt med
sandlag. Overgangen grus/leire synes ved nordenden av haugen
(borhull 9 B) & ligge pé& kote +100-105.

6. Vurdering av prosjektet.

a) Alternativene A og B.

De to alternativene er ikke undersekt p& strekningen pr.nr. 0 -
1200}, da vegen pé& denne strekningen stort sett ligger i terreng,
med smd terrenginngrep som ikke skulle bli til hinder for frem-
foringen av vegen.



er registrert leire i minst 20 m dybde. En har ingen fasthets-
m&linger i dette profil, men fyllingene antas gjennomferbare da
" de ligger i dalbunnen og evt. kan stabiliseres med motfyllinger.

om &n ikke har fasthetsverdien i lezra, er det klart at denne
fyllingen: ikke vil vere stabil. For & komme frem med vegen ma
stahiliteten bedres ved at vegen senkes og/eller at det blir lagt
opp matfylling pa& begge sider av hovedfyllingen. '
Alt. B ligger i samme profil pd& 5 m hesy fylling, som ikke ansees
problematisk.
!EQ'EEEE%£“£E"Eg“y ligger alt. A i opptil 8 m skjering. Stabili-
er pAd at en slik skjmring ikke vil ha tilstrekkelig
sikkerhet. Da vegen liggerx langs en rygg er det mulig & planere
ned terrenget péd sidene for & Ta skjmringen stabil. Det som
imidlertid m& regmes ‘med & bli hovedproblemet p& dette parti er at
vegtrauet kommer ned i blet eller kvikk leire over en lengre
strekning, med store anleggstekniske problemer til fslge. Vegen
bor derfor om mulig heves noe p& dette parti. Alt. B ligger 1
profil IV omtrent i terrenyg og skulle derfor vere gjennomferbar.

I profit V llgger alt, B i 10 m skjering wed blet leire i skjmringen
og kvikk leire i niv& med traubunnen. Overslag over stabiliteten

ved Su-analyse glr F~1,0. For & f& vegskjeringen stabil m& vegen
enten heves eller furskyves lenger ut mot skr&ningen. Stabiliteten
kan ogsad bedres ved avlasting av terrenget ved topp skjaring. Ogsé
her vil en f& sitore problemer i anleggsperioden med blet leire

oy lite beredyktig traubunn. :

—— e s o

fylling. §iabilitetsforholdene er undersekt ved hgelp av a-@
analyse, der a og @ er tatt fra itreaksialforswskene og en har an-
tatt poreovertrykket i grunnen. Sikkerheten er beregnet til f=
0,8 - 8,9 b&de for alt. A og alt. B. For & oppnad tilstrekkelig
sikkerhet anbefales vegen senket, samtidig som det legges ut
stabiliserende motfylling. Det kan regnes med ca 5 m heydeforskjell
mellom vegfylling og motfylling vil vere stabilitetsmessig
forsvarlig. Leira er meget kompressibel og en bar derfor gjort et
cverslag over setningenes sterrelise, For alt. B ventes over lang
tid setninger p& topp fylling av sterrelse 1 m, for alt. A noe
mindre.

Selv om en del av setningene vil palepe i byggeperioden méa det
regnes med setningsproblemer i flere ar etter at vegen er ferdig.
Av tiltak for & redusere setningsproblemet, skal nevnes forhands-
oppfylling, bruk av lette fyllmasser og og fylling med overhayde.
Dessuten vil selvfalgelig en senkning av vegen ogsé& redusere
sethingene.

Bst for bygdevegen ved Kolobakken krysser alt. A og B Nonsmyra
som pé& dette sted er 2 - 4 m dyp. Ved masseutskifting av torv-~
laget vil en i fmlge lengdeprofilet f& en oppfyllingshsyde pé

6 m. Med motvekt i torvlaget inntil vegfyllinga, skulle dette ikke
by p& stabilitetsproblemer.




skj=rer bare litt inn 1 fyggen.

I huil 9 B bestar massen-til 5 m dybde av grus og leire, mens det
lengre inn p& platdet finns renere sand/grus. Det er vanskelig &
‘avgjere hvor meget ren sand og grus denne ryggen inneholder, men
boringene og tidligere uttak tyder p& at en gjennomskjmring av
ryggen vil frigjere en del anvendbare friksjonsmaterialer.
Skjemringen ventes ikke & by pd spesielle stabilitetsproblemer.

av leire og synes relativt fast. Det skulle derfor vere mulig & fere
fram begge alternativene over dette parti.

6. Alternativ C og Cl.

Alt. C Gg'Cl er ikke vurdert pd& strekningen pr.nr. D—lSGD, da det
her, i likhet med alt. A og B, ikke ventes stabilitetsproblemer.

ved kryssing av dalen. Grunnen bestdr av kvikkleire tll 25 m dyp
Stabilitetsberegning er utfert med a og s verdier som funnet i hull
6, og antattapuretrykk i grunnen. Beregnet sikkerhetsfaktor er

da F=0,8. For & f& denne fyllingen stabil ma en senke vegplanum 5

m samtidig som en m& ha ca 5 m hey motfylling. En fylling som

foran skissert ansees & gi 0,5 - 1,0 setning. Setningshastigheten
er storre enn for fylling i profil VII, idet en kan regne med at

ca halvparten av setningen er unnagjordt i lepet av et ar.

sammen med alt. B. Ved kryssing av Bjsrnmyra pad strekningen pr.nr.
2000-2300 er det registrert torvdybder i sterrelse 2 - 5 m (bilag 5)
som ikke skulle by p& starre problemer.

"Alt. El skj®rer gjennom terrangryggen ved profil VI med skgarlngs-
dybde ca 8 m. Grunnen bestdr av meget blet leire, som i dybden gar
over til kvikkleire.

Beregning av sikkerheten pd a - s basis gir F=0,8. Dette tilsier
en ustabil skjmring og en m& regne med heving av vegplanum for &
komme gjennom p& dette punki. Ved heving til kote +126 dvs. 4 m
skulle sikkerheten bli tilfredsstililende.

En vil selv med denne reduserte skj=ringsdybde f& store anleggs-
problemer i den blste leira. Ved & forskyve vegen nordover kan en
redusere problemene litt da ryggen er smalere og litt lavere.

Vi star gjerne til tjeneste under det videre arbeidet med vegprosjektet

Plankontoret

Geoteknisk seksjon

Aystein Ree

SVELIN L. HOVE
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