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JAN FRIIS

JAN FRIIS, MNIF, MAIF :/-\\
ODD 5. HOLM, MKIF, MRIF ‘\J

GUNNAR DAGESTAD. MNIF, MRIF

ADRESSE THV, MEYERSGT. #

TELEFON | SENTRALBORD #8952 8¢
ALF G. BVERLAND, MNIF, MRIF RADG!VENDE INGENIORER

Deres rel.: Sak nr. og ref.: BIF/R Oslo 5, 10, Juli 1969

Horges Veterinzrhggskole,

T STATENS GYGEGE-QG
,STx 3 R TORAT

Br-bypzet.

Grunnundersgkalser og fundamentering.

?ib@@m’}'&? 69
Tegning nre 6722-0,-1,=2,=3, o

1,000-98,
Bilag 1 og 2.

’ A, IHELEDHTNG

Statens bygze- og eiendqmsdirektorut planlegger et nytt FBP-byzg for
Forges Veterinzrhggskole ved Adamstuen 1 Oslo, Bygget skal bestd
av en 4 etasjes blokk med kjeller mot Theresecapate, en tilbakgirukrket

2 etasjes blokk med kjeller og en lavere flgy i en etasjg uten kjeller,

Utfgrende arkitekt er Ark. MUAL Rolf Ramm Pstgird. Rédgivende 1ngen1¢rer
i bygzeteknikk er Siv.ing., Apeland & Mjgset A/S.

Vi er engasjert som ridgivende ingenigrer i geoteknikli, of har 1 denne
forbindelse utfgrt prunnundersgkelser for prosjektet. Vi har tidligere

utf¢rt en del orienterende horinger i omridet.

Den forcolisrende rapport inneholder resultatet av grunnundersgkelsene
med en vurdering av fundamenteringen og andre geotekniske spyrsmil,
Resultatet av tidlipere utfdrte grunnundersgielser er tatt med i den

utstrekning de har interesse for prosjeiktet.
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B UTROARTL UNDERSAKPLINR

Det, er utfgrt en rekke sonderborinnser med slagpormaskin (type Plonjar)
for bestemmelse av dybder til fjell. Videre er det utfiizt enkelte
sonderborinzer med rambor og dreicbor, som ogséd gir en registrering
av lgsmassenes relative fasthet. Borpunktene er satt ut etter bygrets

akasasystem.

For laboratoriecundersgrelse av grunnens geotekniske dats er det i tillegg

til de to tidlipgere prgveseriene i omrddet tatt en ny serie.

L]
For nermere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og forklaring av

opptegningsmiten refereres til bilag 1 og 2.

Q. GRUNHEFORIOLD

Resultatet av undersgkelsens er vist 1 profiler pad tegninser nr.
6722-2 og ~3. Boringenes belippgenhet fremgdr av borplanen, tepning

nr. 6722-1.

Terrenget pd tomten lirger med svakt fall sydgstover, ter;engkotene
varierer mellom 67.0 op 64,5, De utfyrte dreieboringene viser at
grunnen er middels fast ned til ca. 3 m dybde, derunder er det lgs grunn .

med fri synkning pd dreieboret., ,

Antatt £jell er nitruffet i dybder som varierer fra ca. 2.0 m ved
nordre del av hiyblokken til cas 11 m ved byeningens gatre del.

Fjellet faller stort sctt jevnt av i de enkelte profiler fra nord

o mot en dyprenne som gdr i gst-vestlig retning over bygningens midtre
del, o stiger noe videre sydover. Boringene tyder ikke pd stgrre

sprang i fjelloverflaten under oypget.

Prgveseriene viser at de dgverste ca. 2 n begtir av fyllmasser og fast
tgrrskorpeleire. Under tgrrskorpen ligger det et ca. 1 m tykt lag

med siltig leire med mdlt skjerfasthet pd ca. 5 t/m . Videre ned til

rjell ligger det bigt, siltig leire med fasthet pi ea, 2 t/m . Man m&
regne med at det pd enkelte partier kan ligge et sand~ oz gruslag

over fjellet.

Den siltige leiren har ct vanninnhold som stort sett ligger mellom
30 og B0 %, hvilket betyr at den er middels kompressibel. Leiren

er sensitiv idet den mister mesteparten av sin fasthet ved omrgring.
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frunnen er telefarlis op klassifiseres til telegruppe T4,
Tidligere plezometermiling ved prgveserie ITI viser en grunnvannstand
e 1% m under terrens. Grunnvannstanden vil imidlertid variere med

drstid og nedbgrsforhold.

Fjellet i omriadet bestlir av leirskifer.

T, FIBIDANEITTERING

Hgyblokken mot Theresesgate md fundamenteres til fjeil. I den nordre
delen blir det sprengning for kjelleren (sPrengningsdybde maks. c&e
2,5 m), mens det i midtre og sgndre delen er 2 - 5 m dybde til fjell
fra ferdig utsravet byggegrube pd ca. kote égigiw

Den ¢gstre delen av nybygpmet pd 2 etg. med kjeller og delvis 1 etg.
uten kjeller kan antenelip Tundamenteres direkte pd grunnen hvis dep
skilles fra hgyblokken med hel fuge. Dette vil imidlertid avhenge

av hvor store sﬁ&i;iaétene blir og 1 hvilken grad keonstruksjonene er
setningagmfintliige. Fundamenteringen md vurderes narmere nar det
foreligger tegninger over konstruksjonene med belastningsberegning,
Det kan sdledes bli ngdvendig & fundamentere de laverce flgyene til
fjell, For delen med kjeller viser boringene fjelldybder pi& 5 = 8 m
‘fra ferdig utpravet grube, mens det for delen uten kjeller er dybder

pd 5 - 10.5 m regnet fra naverende terreng.

For hgyblokken vil det felvis bli fundamenterins direkte pi fjell,

og forgvrig pé sjaktede pilarer. Vedrgrende pilsrgravingen refereres

$il avsnitt E Utpgraving,

For lavbygsrene kan det ved direkte fundamentering benyttes et grunne
trykk pé\gg:'@my[@%. Ved fundamentering til fjell bgr det benyties
ramnede ﬁétongpeler, og eventuelt enkelte sjaktede pllarer hvor
pelelengdene (regnet fra u.k. pelehcde) blir mindre enn ca. 4 m,

For pelerammingen m& det senere utarbeides en spesiell rammeinstruks

som vedlegges anbudet.



T, UTANAVTHS

Byooerruben skal graves ut £11l ca. kote 62.0 som tilsvarer en sraves=
dybde p& ca. L m mot Theresesgate ogf forﬁvrig 2.5 - 3.5 o oundor née
verende terreng. Gravingen kan utfgres dpent, men craveskrlningene mé
ikke ubtfgres brattere enn 1l:1.5 mot Theresespate, mens gvrige skréninger

kan utTgres med helning ca, 1:ls Av stabilitetsmessige hensyn md

aet ikke deponcres pravemasser eller lagres bygningsmaterisler iet

10 m bredt belte uteafor topp av graveskrininger.

Bunnen xv byzgegruvben kommer ned i vigt sensitiv leire, og all grav1ng
under ca. kote 64 mi utfgres med bekgraver. Pilargraving bgr utfgres
fra et planum pd ca. kote 63, elier eventuelt fra ferdir utgravet
bygpegrube ved bruk av lett utstyr of kjgrelemmer, Hvis det skal
graves fra ferdipg planum md det av hensyn t£31 kjellergulvet foretas
opprensking av oppblgtte masser f4r filter- og bzrelap under gulv

legmes ut.

Pilarhullene mi sikres med avstivet spunt, eller ringer som presses ned
etter hvert som det graves, Kritisk gravedybde med hensyn £il1 risiko
for grunnbrudd i leiren ligmer pi 6 = T m, op ved stgrre gravedybder

m& man resne med & benytte spunt 411 fjell. Det kan bli problemer

med vanntilsig i sand-gruslaget over fjell, og eventuelt ngdvendlg

med spesiell tetting for & kunne stgpe pilarene tgrt. Vedr¢rende

" pilarhull og grgfter henvises forgvrig til Rundskriv nr. 151 "nettleiing

for graving og avstivning av grgfter mev"e

Pilarhullene mé renaneo godt til fast fjell. Der hvor fiellet faller
av brattere enn ca, 30O sprenges ut for fgcll’ot. Tillatt belasunlnp

p4 fast, rensket fjell kan settes til 500 /5%

Tventucll peleramming utfgres f{ra terreng eller fra et avgraved

planum pd ca. kote 6k,

Ved direkte fundamentering av lavbygpet nd det foretas forsiktig
graving for & unngd forstyrrelse av grunnen, of hindrenskes under

alle fundamenter,

Sprengninpen i nordre del av hesyblokken mé utfgres med forsiktirhet
for & unngd skader pd nabobygz. Det bgr utarbeides dotaljert sprengnings—

plan pad forhdnd, og foretas kxontroll av rystelsene under usfgrelsen,
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®, GULY PR OROUHEN, DPTHACTE,

Under kjellerpuly legmes et filterlas av min, 15 om sandm grus
og et brrelag pi min. 15 om pukk, Filterlanmet legges ut pd rensket

undergrunn, Mossene komprimeres i toppen med vibroplate,

Langs utvendize kjellervegger og grunnmurer legges en effektiv
drenasje av min, 4" mufferdgr som vist i prinsipp »d vedlagte tegning
ar. #000-98, Det mé wvere god forbindelse fra berelas wider gulv og

ut til drenasjen, Langs yttervegper tilbakefyllesrmed ikke telefarlige

sand- eller pgrusmasger,

G. CLUTTRILERKHTNG

Den foreliggende rapport gir en forelgpig vwdering av de geotekniske
spgrsmél, og disse mé behandles mer i detal] ved det videre prosjekterings=-
arbeide 1 samsrbeid mellom oss og rddgivende ingenigr i bygreteknikk,

Det mé regnes med en revidering av rapporten i forbindelse med ut-

sendelse av anbud,

NORSK TEKNTSK BYGARKOATROLL A/S
Jan friis

"

*
.

1. Finborud

(ausvarlig medarbeider)



NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

Boringsuistyr. Opptegning av resultatet av sonderboringer

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET

Sonderboringer med forskjellige typer redskap brukes for § f3 den fgrste orientering
om dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved
sonderboringene finnes gantatt fjells og orienterende verdier for massens geotek-
niske egenskaper.

Ved prgvetakning og laboratorieundersgkelsen av prgvene fies ngyaktige data for
provenes geotekniske egenskaper. Prgveseriene olaseres pd grunnlag av resultatet av
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir
representative for byggegrunnen.

Undersgkelsene i marken kan foruten sonderboring og prevetaking omfatte méi-
ling av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for
skjxrfasthetsbestemmelse, belastaingsforsgk direkte pi grunnen eller pd peler, set-
ningsobservasjoner osv.

DREIEBOR

er 20 mm spesialstdl 1 1 m lengder som skrues sammen med glatte skigter og som
nederst har en 30 mm skruespiss. Borer belastes med 100 kg og dreies ned for hind
eller motor.
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek nd borhullet dit borspissen er
nidd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hgyre side
av borhullet,

Skravert borhuli angir at boret ¢r sunket uten dreining for den belastning som er
pafgrt venstre side av borhullet. Er borhullet merket med kryss betyr det at boret
er slitt ned.

Dreieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse
som det bores gjennom.

RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borestil i 3 m lengder som skrues sammen med glatee skjgrer
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hielp av et
fallodd pd 75 kg, som feres pé borstangen og drives av en motornokk.

Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til
for & drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved & avsette rammemetstanden

Vekr av lodd X fallhgyde

Qo = Synkning pr. slag (tm/m)
som funksjon av dybden.
Qo = 1—3 tm/m tilsvarer en Igs gruan.
Qo = 10~-20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

Ramboret har normalt stgrre nedtrengningsevne enn dreicboret, men gir mindre
palitelige opplysninger om arten av jordmassene., Ramboret gir gode opplysninger
om den dybde peler mi rammes til for § oppni den forutsatte bareevne.

SPYLEBOR

bestar av 347 rer som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
neteet etler fra en motorpumpe. Spyleboret cr nedersc forsynt med en spylespiss
med tilbakeslagsventii og gverst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsgkning
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
alminnelighet ikke palitelige opplysninger om grunnens art.

PROVETAKING

De vanlig brukte prgvetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge prévetakere bestir
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av
514" rér. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet tl overflaten med
borstenger. Stempeler er fastlist i sylinderens nedre ende ndr preévetakeren presses
ned til gnsket dybde. Nir en prgve skal tas, frigjgres l3sen, stemapelet holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelisesrgrene og skjzrer ut proven.

Progvetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prevene sendt til labora-
toriet for undersvkelse.

RAM-PROVETAKERE

brukes i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og 54 mm prgvetaker, men

vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prgvene blir ikke ufor-

styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
.

angir.
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RORKJERNEBOR

(tubkjernebor) brukes til prgvetaking i faste masser. Et 37 foringsrgr med spesiell
sko og slagstykke ranimes ned med et 150 kg fallodd. Prover av massen trenger opp
gjennom skoen og inn i et indre rgr som av og til tas opp og témmes for prove-
masse.

VINGEBOR

brukes for direkte bestemmelse av leirens skjxrfasthet i marken uten 4 tz opp
prever, Et vingekors som ligger innc i en beskyttelsessko fgres ned til 60 cm over
den dybde det skal miles og vingekorset skyves ut av beskytrelsesskoen og ned
i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjgr det mulig & dreie
vingekerset rundt ved hjelp av et instrument som sameidig registrerer det maksi-
male torsjonsmorment ved brudd i leirmassen rundt vingekorser. Skjzrfastheten
finnes av en kalibreringskurve,

PORETRYKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

Et piczometer for miling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned 1 bakken ved hijelp av
forlengelsesrgr. Fra filteret gdr et stigergr av plast opp gjennom reret. Poretryk-
ket bestemmes ved miling av vannstanden 1 rgret ved et clekerisk instrument eiler
ved et tilkobler manometer.

En brgnnspiss brukes til 4 finne grunavannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen mdles direkte i rgret.

FJELLKONTROLLBORING

foregir med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
tert pi en fgring pi en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en luft-
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengder, som skjctes ved hjelp
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmetallkrysskizr og
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m%/min. kompressor og 6 ato lufrurykk.

Med decte usstyr kan bores glennom all slags grunn fra leire til steinfylling. Over-
gangen mellom lgs masse og fjell konstateres ved sket bormotstand og ved at borin-
gen gir jeva fremdrife i fjell. Det bores vanligvis 3-—3 m ned i fjellet for & pivise
fiellets beliggenhet med full sikkerhet.

ROTASJONSBORING

foregir ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rgr ned gjen-
nom massen. Rgret er nederst piskrudd hardmetall- eller diamantkroner, Inne i
réret fores borstenger som nederst har ct kjernergr med piskrudde hardmetall- elier
diamantkroner for boring gjennom stgrre stein og for boring ned i fjellet for pi-
visning av fjcllets beliggenhet med full sikkerhet. Man fir kjerner av stgrre stein
og av fjellet, men kun lite representative prgver av den masse som ligger aver
fiellet. Til kjpling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten wvann-
spyling eller spyling med tung borvaske.

HJELPEUTSTYR

bestir av rgr av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen
for utforing av borhullet, og som ofie er forsynt med cn rammespiss som kan
tas ut av rgret nir dette er rammet ned til gnsket dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prgvetakning i sand og grus. Bor-
vesken bestir bl a. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull i sand
fra & rase sammen.

1 spesiclle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som lgsner massene
ved bunnen av borhullet.

Det brukes motornokker, motorpumper og bortirn som muliggjgr at redskapen kan
heises opp til 20 m i luften over bakken uten & skru av rgr.

Nedtrykningsik og forankringsrammer, sandpumper, verkegy, arbeidsbrakker osv.
er vanlig hjelpeutstyr.
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersekelse av prever

LEIRE

er et meget finkornig materiale med kornstgrrelser ned til noen rtusendels milii-
meter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vana, Ved en gkning av
belastningen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering
krever tid og medfgrer setninger og bare en fangsom gkning i faschet.

SAND

er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjgre 20—60 9% av volumet. Ved
en belastningsgkning vil porevannstrykket straks dremeres ut og sctningene og
fasthetsgkningen kommer raskr.

SILT (MOSAND og MIELE eller KVABB) er mellomiordarter med kornstdrrelse
0,06—0,002 mm.

MORENE

er en usortert istidsavieiring inneholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein.
Det skilles mellom grusig, sandig og siltiz morene samt moreneleire ut i fra den
kornstgrrelsen som dominerer jordarten.

SKIZERFASTHETEN (k, Su cller 7;)

av en leire bestemmes ved konusforssk eller ved trykkforsgk med uhindret side-
utvidelse pi uforstyrrede prover. Ved trykkforssket serves skjerfastheten lik halve
trykkfastheten. Ved konusforsgker miles nedsynkingen av en konus med bestemt
form og vekt og den tilsvarende skimerfasthetsverdi tas ut av en tabell.

Ved konusforsgk, enaksiale trykkforsgk eller vingebor besterames den udrenerte
siijerfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast-
ningene pafgres savide burtig at jordarten ikke fir anledning til 3 avgi eller oppta
vann og endre sin skjmrfasther tilsvarende.

Skjarfastheten uttrykkes i t/m2 og opvutegnes oftest i diagram pi tegningene med
angivelse av bruddformasjonen.

SKJARFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og @)

(«tilsynelatende kohesjon og friksionsvinkel») bestemmes ved triaksialforsgk og
angir hvorledes skjaerfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk préve om-
“sluttes med en gummihud og fir konsolidere med fri drenering under allsidig
vanntrykk i en trykkselle. Proven blir dernest belastet aksialt tii brudd, mens
porevannstrykket radles. Resultatet av flere forssk med forskjellige konsoliderings-
trykk fremstiiles i et Mohr’s diagram hvor skjeriastheten angis som funksjon av
de effektive hovedspenninger.

Skizrfasthetsparametrene mi kjennes for & kunne utfdre beregninger hvor det mi
zas hensyn til endringene i grunnens skjrerfasthet som fglge av endringer i belast-
ningene og porevannstrykket.

SENSITIVITETEN (5}

er forholdet mellom en leires udrenerte skjxefasther 1 uforstyrret og i omrort
tilstand, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske
leirer mellom verdier pi ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkieires).

RELATIV FASTHET (H;)

er et sammenligningstzll som gir uttrykk for hvor Igs en leire er i omrart tilstand.
Hi bestemmes ved konusforsgk og varierer vanligvis mellom verdier pi ca. 80 til
verdier under 1.

Vi definerer en kvikkleire som en leire med Fy mindre ean 3.0, hvilket tilsvarer
en flytende konsistens.

VANNINNHOLDET (W)
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i proven og bestemmes ved
terring under 110° C.

Ved sandprgver kan det bero pi tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene.
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den mdlte
porgsitet.

Normalt vanninnhold i norske leirer ligger pd omkring 35 %. Hgyt vanninnheld
tyder pi hgy lkompressibilizet.
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FLYTEGRENSE (W;) og UTRULLINGSGRENSE (W)

{Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrare leire gir over fra plastisk
til flytende konsistens henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gierne opp i ot felles diagram,
som gir oversikt over karaketeristiske egenskaper ved leirlagene.

POR@SITETEN (n)

er volumet av pravenc i 95 av totalvolumet av prgven. En leire har normalt porgsi-
teter pi omkring 50 %. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 % til ca, 60 %,
En hgy porgsizet tyder pi hoy kompressibilitet.

PORETALLET ({e)

er definert som forholdet mellom porevolumer og volumer av fast stoff i en prave,

ROMVEKTEN (vy)

er vekten pr. volumenhet av praven. Romvekt, vanninnhold og porgsitet er sam-
menhengende verdier ved vannfylte prgver og er alle uttrykk for lagringsfastheten.

TORR ROMVEKT (y,)

er vekten av tgrrstoffet pr. volumenher av en prove.

PARKNINGSFORSAK. (Proctor-forsgk)

utfgres for 4 bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes}.
Prgver av den masse som skal undersgkes innstampes i en svlinder ved forskjellige
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant {6 kgm/cm3 eller 25 kgm/cm®)
og for hvert forsgk bestemmes térr romvekt og vanninnholdet, Resultatene frem-
stilles i et diagram der tgrr romveke vises som funksjon av vanninnholder.

Proctor-maksimum er den maksimalt oppnidde torre romvekt. Det tilsvarende
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold.

HUMUSINNHOLDET (o)

blir bestemt ved en kolorimetrisk natrenlutmetode og angir innholdet av humu-
fiserte organiske bestanddeler tilnermer i 65 av tgrrstoff. Det tallmessige uttrykk
har sin verdi bare for sammenligning. Hgye humusinnhold pd 2—3 ¢ gir hey
kompressibilitet og lang Lkonsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved gdometerforsgk, hvor en leirprgve piferes belastaing trinnvis og sam-
mentrykningen avleses pd hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved
forsgket bestemmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som
gir grunniag for beregning av setningenes stprrelse og ridsforlep.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfores ved sikting fra fraksjonene stgrre enn 0,012 mm. For de mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slem-
mes i vann og suspensjonens romvekt miles med bestemte tidsintervaller ved et
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi-
mentasjonshastighet,

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingsanalysen og den kapiltere stigchayde i massen som
miles i et kapillarimeter. Telefarligheten graderes 1 gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T 4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)

er definert ved Darcys lov, V = k - I, hvor V er stromningshastigheten av pore-
vannet og I er gradienten, k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om-
ridet 10—0 til 10— em/sek. og for sand i omridet 10— til 10—3 cm/sck. Under
en gradient pd T = 1 kan strgmningshastigheten i fet leire fglgeliz vare si liten som
1 ¢m i dret.

Permeabilicetskoeffisienten kan beregnes ut fra tidsforigpet ved sdometerforsgk
eller kan bestemmmes ved direkee forsgk, hvor det miles den vannmengde som gir
gjennom en prove med et bestemt tverrsnitt under kjent tryklfall.

Torr romvekt. yy, g/cm?

Bilag 2, side 2
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