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SAMMENDRAG

Det er utfgrt grunnundersokelser pa aktuell tomt for bygging av Hegra idrettshall, like sgr for
Hegra ungdomsskole, pa vestsida av fylkesvegen mellom Hegra og Skjelstadmark.,

Det er utfert 10 stk totalsonderinger, til dybder av ca 15 - 26 m. Det er tatt opp 2 stk
proveserier, til dybder av 9 ~ 10 m.

Grunnen bestar generelt av middels fast til fast leire, med udrenert skjzerstyrke ca 50 - 60 kPa
i de gverste ca 10 m, med en tynn tgrnskorpe gverst, ca 0 - 1 m. @verst pa ryggen, ved
punkt 1, er det en del grus og steiner i leira i de gverste ca 4 m,

Det er registrert kvikkleire fra dybde ca 9 m ved punkt nr. 3, og det er sannsynligvis kvikkleire
ogsa ved punkt nr. 4, men ikke ved punkt nr. 8.

Det er gode fundamenteringsforhold for bygging av idrettshali.
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105 Profil C m/borepunkt 9-6-1 1: 200
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Stjerdal kommune arbeider med planer for bygging av idrettshall i Hegra.
Aktuell tomt ligger like sgr for Hegra ungdomsskole, pa tomt tilhgrende
prestegarden.

1.2 Oppdrag

Rambgll Norge AS, Divisjon Geo og Miljg i Trondhezm er engasjert av Stjgrdal
kommune for & utfgre grunnundersgkelser pa aktuell tomt Undersgkelsen
skal avklare om tomta er egnet for utbygging, og vaesre grunnlag for
utarbeidelse av forprosjekt.

1.3 Innhold

Denne datarapporten inneholder resultater fra de utfgrte grunnundersgkelser,
bade felt- og laboratoriedata.

Det er gitt en kortfattet orientering om grave- og fundamenteringsforhold.
Det forutsettes at geotekniske vurderinger senere gjgres for et konkret
prosjekt.

2 UNDERSOKELSER

2.1 Feltunderspkelser

Grunnundersgkelser ble utfgrt 21.09 ~ 22.09.2004, med hydraulisk borerigg
av type Geotech 504D.

Det ble utfert 10 stk totaisondermger til dybder av 14,8 - 25,9 m. Borepunkt
nr. 1 er fort ned til sannsynlig fiellnivd i dybde 25,9 m, mens de gvrige
boringer er avsluttet i leire i dybder av ca 15 - 17 m, uten at fjell eller faste
masser er nddd. (Borepunkt nr. 2 er avsluttet i dybde 20,6 m)

2.2 Oppmaling

Borepunktene ble satt ut ved enkel utmaling fra veger i omradet. Senere ble
borepunktene innmalt av Stjgrdal kemmune, med GPS-utstyr. Borepunktene
er plassert pa situasjonsplanen, tegning 102, pa grunnlag av malte X- og Y-
koordinater. Terrenghgyde er angitt for hvert borepunkt.

Terrenghfayder ved borepunktene er beregnet med utangspunkt i fastmerke pa
R&dhuset i Stiprdal (X = 7.039.212,188, Y = 595.583,346, Z = 20,528)

Pga. stor avstand til hgydefastmerke er det begrenset ngyaktighet |
hoydebestemmelsen. Vi har derfor angitt hgyder bare pd narmeste 0,1 m.
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2.3 Laboratorieundersokelser

De opptatte praver er rutinemessig undersgkt | laboratoriet, med klassifisering
0g beskrivelse, bestemmeise av vanninnhold og romvekt. Udrenert skjaerstyrke
for leire er bestemt bdde ved konusforsgk og enaksiale trykkforsgk.

2.4 Resultater

Resultater fra totalsonderboringer er gjengitt i profiler, A - D, p& tegning
103 - 106.

Resultater fra laboratorieundersgkelser av opptatte prover er gjengitt i
borprofiler, tegning 107 ~ 108.

3 TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

3.1 Terrengforhoid

Terrenget pa tomta har generelt et fall mot sor, fra hgyeste borepunkt (nr. 1)
pa kote + 34 1 til laveste borepunkt (nr 4) pd kote + 27,9, dvs. en hgyde-
forskjel! pa 6,2 m over en avstand pa ca 74 m, som gir en gjennomsnittlig
helning pa ca 1:12. Borepunkt 1 - 4, i profil A ligger langs en terrengrygg
med retning nord - sgr.

3.2 Lgsmasser

Over hele tomta bestar grunnen av middels fast til fast leire, med udrenert
skjeerstyrke ca 50 ~ 60 kPa i de gverste ca 5 m, og ca 45 - 60 kPa videre ned
til ca 10 m. (Det er ikke tatt prgver til stgrre dybde enn 10 m)

Det er genereit bare en tynn tﬂrrskorpe, men i punkt nr .1, gverst mot nord,
er det gruskorn og steiner i leira ned til en dybde av ca 4 m.

Leira er lite sensitiv i cEe pgverste ca 5 - 6 m, og middels sensitiv ned til ca 9 -
10 m. Under dette niv3 er forholdene mer u5|kre og trolig variable.

Ved punkt nr. 3 viser pﬂzivetakmgen kvikkleire fra dybde ca 9 m, og det er
sannsynligvis kvikkleire ogsa ved punkt nr. 4, men ikke ved punkt nr. 8,

3.3 Grunnvann
Grunnvannsniva er ikke malt ved de utfgrte undersakelser.

3.4 Fjell
Ved punkt nr. 1 er sonderboringen sannsynligvis avsluttet mot fjell, i dybde
25,9 m, uten kontrollboring i fjell.

De gvrige boringer er avsluttet uten kontakt med fjell, i dybder av ca 15 - 20 m.
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4  GRAVE- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Med middels fast til fast leire er det gode fundamenteringsforhold over hele
tomta. Bygg kan fundamenteres direkte p& sdlefundamenter, med overfgrt
saletrykk inntil ca 200 kPa for banketter og spylefundamenter.

Utgraving for kjeller/sokkel kan utfgres med graveskréning ca 1:1,5, med
hgydeforskjeller pa inntil ca 5 m, uten naermere vurdering.

Det ma ikke legges ut fylling mot bekkedalen i sgr, uten naermere vurdering av
stabilitetsforhold.
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Tillegg I
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Sonderinger utfgres for & fi en orientering om grannens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fiell elier annen
fast grunn,

Avsluming av boring (gjelder alle sonderingstyper}.

I !

‘Boring avsluttet  Antatt stein, Antatt fjelt
{arsak ikke angitt) morene, sand ol
Boret i antatt fjell. Boretifiell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.

settes spgrsméiltegn.)

Dreigsondering
utfgres med 22 mm stélstenger med glatte skjgter pisatt en
200 mm lang spiss av firkantstd] som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kKN og hvis  ¢.5kN |

det ikke synier for denme last, ey | ™
dreies det ned med motor eller ___,.:-F
for hind. Antal]l haive e
omdreininger pr. 20 cm -

synkning noteres, Ved
opptegninger vises antall halve

Sr——

:n ol SJ\JJ

Do
omdreininger pr. meter 5‘-‘==='
synkning grefisk med dybdeni - - - - i glag
borhullet og belastningen angis XX w we 150
til venstre for borhulet. o

/2 omde, fr .

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontroliboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ried 1 berg utféres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk ete.)
méles ved elektriske givere og overfdres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatens
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fatl- ‘

hgyde 0,6 m, Motstanden mot ned- P
ramming registreres ved antall slag "‘;‘
pr. 20 cm syniming. 3
Rammemostanden: "
fE
Loddvekt x fallhgyds X '
= ing g wlag {kNm/m) 0 QZ:) k;-;) &0

angis i diagram som funksjon av dybden.

2 Fiellkontroliboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en fung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt rykk, Nér fieli er
nadd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ¢ca. 3 meter, under
regisirering av borsynk for sikker pivisning.

©) Prgvetaking

utfpres for undersgkelse i laboratoriet av grummens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede prover tas opp med NGI's 54 mm stempel-
prgvetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stilsylindre

‘med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 om {evt. 40 cm).

‘Prevene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking fér de
apnes i laboratoriet.

E&'megeatativa prever tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materizle ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike praver tas hver
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprevetaker og hver
slike praver tifredsstiller formélet,

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,;) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned 1 },
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet &l brudd i leira.
Maksimalt dreiernoment gir gnnnlag
for & beregne leiras udrenerte \\
skjerstyrke, som ogsd males i omrart '\\* -

tilstand etter brudd. emrert  utorstypret
¢ 50 20 30

Z

b

—

e o
A

L Eorevmgylslg S, kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestér av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr, Vanntrykket \
ved filteret registreres enten hydraulisk %)
som stigehgyden i en plastslange inne

u
V

eret (ved overtrykk paseties 0’%‘4

manometer over terreng) eller

glektronisk ved hjelp av en direkte

trykkmaler inmenfor filteret. 0 UmkP 0 3¢
. 8

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vammstand
i borhuliet.

Dreietrykksondering

utfgres med 36 mum glatte skigtbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./miin.
Sonderingsmotstanden registreres
somn den #il en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
nozmert nedtrengrings-hastighet,
Nir motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
il<ke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 9 5 1 20 30
snfgres i diagrammet. Far kN

ekt rotasjon
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Ved dpning av proven beskrives og klassifiseres jordarten.,
Videre kan bestemmes:

omyvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskaret del.

Yanninahold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C,

Flytegrense

(wr,1 %) og wirullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av jeirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrpring.

Udrenert skizr ¢

{5y 1 kN/m“) av leire ved huriige enaksiale trykkforsgk pé
uforstyrrede prever med tverrsnitt 3,6 x 3.6 em? (evt. hel
preve) og heyde 10 cm. Skjzrstyrken seties lik halve
rylkkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en
indirekie metode basert pa innsynkning, brukes srlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (5

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pa grunniag av konusforsek i
laboratoriet. Med kvikkleire forstés en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m?.

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverrsnitt
20 em? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat -
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet (egnes
opp 1 en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for semings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

Kompresjonsmodul M —

Belastning g —

urnusi d
{relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplesning.

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes ik vekttapet
{evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og whirykkes i
vektprosent av tgrt materiale,

ltinnhold
{g/1 eller ofo0) 1 porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Korfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler besternmes den ekvivalenie komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen miles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s&
beregnes uf fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksiberegn, | Leir | Silr Sand | Grus i Stein | Blokk
Komstgrr. mm 1< 0,002 | 0,002- 0,06.2 2-60 1&0-5600] =400
0,06

Jordarten

benevnes 1 henheld til kormgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%. Morene eren
usortert breavsetning som kan inneholde alle komsterrelser fra
leir t31 blokk.

Organiske jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gyije,
dy, matjord).

4 Joge 9,0
L4 .‘}c 000

) S B L
“ 0 I e
. o -]

A y e aoc'
Leire Sitt Sand Grus Stein
btokk

. Vy s

" 4 2,

"~ ;v\\/} ~,

A

¥ 7

< vV =
Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell

jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene,
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaruren:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle

(=]
u3
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