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1. INNLEDNING  

1.1 Prosjekt 
Trondheim kommune skal bygge ny skole på Saupstad.  
 
1.2 Oppdrag 
Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Utbyggingsenheten ved Randi Lile å gjøre 
grunnundersøkelser på skoletomta for nye Saupstad skole. Borplan er utarbeidet av 
Rambøll Norge as, som er geoteknisk og miljøteknisk rådgiver for prosjektet.  
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 7 totalsonderinger, én CPTu-sondering og tatt opp prøver fra 4 punkt. Det ble 
tatt opp 20 54 mm sylinderprøver og 4 skrueprøver. Borpunktenes plassering og 
undersøkelsestype er vist på situasjonskartet i tegning 2. Spyling med vann ble brukt for å 
komme gjennom faste lag. 
 
Sonderingsresultatene er vist i tegning 31-34. Kalibreringsdata for CPTU-sonden er gitt i 
bilag 2, Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 er gitt i bilag 1. Koordinater og 
terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av grunnborerne 
med Leica Viva GS08 plus. 
  
Feltarbeidene ble utført 10-19.07.2017. 
 
2.2 Laboratorieundersøkelser 
Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er 
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold og romvekt bestemt. Den udrenerte 
skjærfastheten i omrørt tilstand er bestemt ved hjelp av konusforsøk. Resultatene fra 
laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofiler i tegning 51-54.  
 
Det er gjort 4 ødometerforsøk med trinnvis belastning på prøver fra hull 2; fast leire fra ca. 
8,3 meters dybde og kvikkleire fra ca. 18,3 meters dybde. Den faste leira var vanskelig å 
skjære, derfor passet ikke prøvene perfekt i ødometerringen, og kvikkleira var muligens 
noe forstyrret.  Dette må hensynstas i vurdering av resultatene. Resultatene fra 
ødometerforsøkene er presentert i tegning 81, 81b, 82 og 82b. 
 
Det er gjort to kornfordelingsanalyser på prøver fra hull 2, resultatene er presentert i 
tegning 91-92.  

 
2.3 Tidligere grunnundersøkelser 
Trondheim kommune har ikke tidligere gjort grunnundersøkelser på tomta. 
Grunnundersøkelsen for Saupstad barneskole, O.2015, som ble gjort av Kummeneje i 1975 
var relativt grunne slagsonderingersonderinger. I 1997 ble det gjort grunnundersøkelser for 
parsellhager på nordøstre del av tomta, Kummeneje-rapport 11905.  
 

3. GRUNNFORHOLD 

3.1 Topografi 
Tomta er relativt flat, men heller svakt mot øst. Terrenget ligger på kote 142 - 149.  
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3.2 Løsmasser 
Kummenejes grunnundersøkelser på nordøstre del av tomta, rapport 11905, viste at det var 
en del fyllmasser på denne del av området. Grunnundersøkelsen for skoletomta viste faste 
masser i øvre lag av grunnen, men med cobra-sonderinger var det ikke mulig å sondere 
dypere enn 6-8 meter.  
 
Grunnundersøkelsene som er utført nå viser at det er mellom 13 og 35 meter løsmasser 
over fjell. Løsmassemektigheten er størst i nordøst, i punkt 2 og 3.  I flere av borpunktene 
er det leire med lavere fasthet under drøyt 10 meter faste masser.   
 
I punkt 2 er det påvist kvikkleire med omrørt skjærstyrke mindre enn 0,1 kPa, fra 15 til 25 
meter under terreng.  
 
Det vises til tegningene for detaljer om grunnundersøkelsene. 

 
3.4 Grunnvann 
Det ble ikke installert poretrykksmålere. 
  
3.5 Fjell 
Alle sonderingene ble avsluttet mot fjell.  Boret dybde til fjell framgår av situasjonskart. 
 

4. TEGNINGSLISTE 

Tegning Rev. Tema 

01  Oversiktskart 

02  Situasjonskart, målestokk 1:1000 

31  Totalsondering 1 og 3 

32  Totalsondering og CPTu i punkt 2 

33  Totalsondering 4 og 5 

34  Totalsondering 6 og 7 

51  Borprofil punkt 2 

52  Borprofil punkt 4 

53 

54 

 Borprofil punkt 6 

Borprofil punkt 7 

81-81B  Ødometerforsøk, hull 2, dybde 8,32 og 8,35 meter under terreng 

82- 82B  Ødometerforsøk, hull 2, dybde 18,32 og 18,35 meter under terreng 

91  Kornfordelingskurve hull 2, prøve 3,10 m under terreng 

92  Kornfordelingskurve hull 2, prøve 3,32 m under terreng 

99  Koordinater for innmålte punkt 

   

5. BILAG 

01 

02 

 CPTu hull 2, Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 

Kalibreringsdata for CPTU-sonde nr 4352 























TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk
Kommunalteknikk Prosj. : R1682 Saupstad skole

Boring 2 Dato : 27.07.2017

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 81
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk
Kommunalteknikk Prosj. : R1682 Saupstad skole

Boring 2 Dato : 27.07.2017

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 81B

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

25000

30000

35000

40000

45000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

R
el

at
iv

 d
ef

or
m

as
jo

n 
εε εε(

%
)

K
om

pr
es

jo
ns

m
od

ul
 M

 (
K

N
/m

2 )

Spenning σσσσ' (KN/m 2)

ØDOMETERFORSØK

Modul

Tøyning

Lab. Nr: Hull Nr. Dybde P0' Pc' OCR Jordart Anm.
08 2 8,35m LEIRE fast muligens forstyrret

16,00

18,00

20,00

22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00

34,00
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

0

5000

10000

15000

20000

25000

R
el

at
iv

 d
ef

or
m

as
jo

n 
εε εε(

Spenning σ' (KN/m 2)

K
om

pr
es

jo
ns

m
od

ul
 M

 (
K

N
/m



TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk
Kommunalteknikk Prosj. : R1682 Saupstad skole

Boring 2 Dato : 01.08.2017

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 82
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk
Kommunalteknikk Prosj. : R1682 Saupstad skole

Boring 2 Dato : 02.08.2017

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 82B
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TRONDHEIM KOMMUNE
KOMMUNALTEKNIKK Sted: Saupstad skole

GEOTEKNISK AVDELING Hull / prøve 2-07 Dybde 3,10m

Oppdragsgiver: Dato: Rapport nr.: R1682

Oppdrag ved: Sign.: Tegning: 91
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TRONDHEIM KOMMUNE
KOMMUNALTEKNIKK Sted: Saupstad skole

GEOTEKNISK AVDELING Hull / prøve 2-07 Dybde 3,32m

Oppdragsgiver: Dato: Rapport nr.: R1682

Oppdrag ved: Sign.: Tegning: 92
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Punkt nr. x-koordinat y-koordinat Terrenghøyde Kommentar

1 7026824,19 567583,22 148,84

2 7026822,00 567632,37 145,63

3 7026801,89 567695,10 142,09

4 7026762,54 567554,55 148,95

5 7026771,17 567624,09 145,29

6 7026725,59 567631,66 145,36

7 7026680,36 567598,55 148,44



 
 
 
 
 
 

R1682 Saupstad skole 
 

18.08.2017 
 

Bilag 01 
 

CPTU-sondering 2. Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 



Målestørrelse Avvik (kPa) Relativt avvik (%)
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 30 0,4

Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,1 / 0 0 / 0
Poretrykk 10 kPa eller 2% Poretrykk 0,8 / 0,6 0 / 0
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger 10
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 25 kPa eller 3% Poretrykk
Avstand mellom målinger 20 mm Avstand mellom målinger
Helning 2̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon

Poretrykk 50 kPa eller 5% Poretrykk
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Helning 5̊ Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
Avstand mellom målinger 50 mm Avstand mellom målinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde

Helning 6,13 %

Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 CPTU borpunkt 2  / Forsøkstype TE2
Anvendelses-

klasse
Forsøkstype Målestørrelse Tillatt minimums-

nøyaktighet
Maksimum avstand 
mellom målinger

Nullpunkt Avstand mellom 
målinger (mm)

Helning 
(grader)

Nedtrengningsl
engde

1 20 mm

2 20 mm

3 50 mm

4 50 mm

Tegnet: jlei

Godkjent: fuy

8da

07.08.2017

Vedlegg nr.
R1682 1

Dato:

Prosjekt nr.

Saupstad skole

Datarapport. CPTU borpunkt 2
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh:



 
 
 
 
 
 

R1682 Saupstad skole 
 

18.08.2017 
 

Bilag 02 
 

Kalibreringsskjema for sonde 4352, kalibrert 2016-08-30 




