TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk

Rapport fra Geoteknisk avdeling

R1682 Saupstad skole

{
Ct]

/Byésem\ O, 7 ]

21.08.2017
\;=Iakk ~ = ”_ Lade
/ \ \ o \Trolla 7 \ anx\'e,iﬁ .
,f (efp ‘

/ \ IR 4
/ Bymarka ‘ i "’ Strmd =) L’ZGS 2O,
! 5 Q ( o //,\40\\42’343

J
\ﬁ ‘ \@/0 \/(

Q{D@
0 B,e.v./kal

(
VAL

B edorel

7 Jonsvatnet

%
R

\ 2

& &A

Je,:an/
7\? i ﬁ{

/(\ L




TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
Geoteknisk avdeling
Rapport R1682 SAUPSTAD SKOLE
Datarapport
Trondheim: 21.08.2017
Rev. / dato:
Oppdragsgiver: Utbyggingsenheten Oppdrag fra: Randi Lile
Repr. punkt: Euref 89. ast: 567 600 Euref 89 nord: 7 025 800
Sted: Saupstad Antall tekstsider: 3
Feltarbeid utfort: 10-19.07.2017 Antall bilag: 2
Feltmetoder: Totalsondering CPTu Provetaking
Emneord: Kvikkleire Fjellforlep
Saksbehandler: T(]M + W Kvalitetssikrer: olc/l\,\_ W
Tone Furuberg John Leirvik
Sammendrag:

Trondheim kommune skal bygge ny skole p& Saupstad. Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av
Utbyggingsenheten ved Randi Lile, & gjore grunnundersekelser for prosjektet. Borplan er utarbeidet
av Rambaoll Norge as, som er geoteknisk og miljoteknisk radgiver for prosjektet.

Det er gjort 7 totalsonderinger, én CPTu-sondering og tatt opp prever fra 4 punkt. Spyling med vann
ble brukt for 4 komme gjennom faste lag.

Provene er beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold og romvekt bestemt. Den udrenerte
skjerfastheten i omrort tilstand er bestemt ved hjelp av konusforsgk.

Det er gjort 4 sdometerforsek med trinnvis belastning pé prover fra hull 2; fast leire fra ca. 8,3 meters
dybde og kvikkleire fra ca. 18,3 meters dybde. Den faste leira var vanskelig & skjare, slik at provene
ikke passet perfekt i adometerringen, kvikkleira var muligens noe forstyrret. Dette ma hensynstas i
vurdering av resultatene.

Grunnundersgkelsen for Saupstad barneskole som ble gjort av Kummeneje i 1975, var relativt grunne
slagsonderingersonderinger. Grunnundersgkelsen viste faste masser i gvre lag av grunnen. Med
cobra-sonderinger var det ikke mulig & sondere dypere enn 6-8 meter. I 1997 ble det gjort
grunnundersekelser for parsellhager pa nordestre del av tomta. De viste at det var en del fyllmasser
pé denne del av omradet.

Grunnundersgkelsene som er utfort nd viser at det er mellom 13 og 35 meter losmasser over fjell.
Losmassemektigheten er storst i nordest. I flere av borpunktene er det leire med lavere fasthet under
dreyt 10 meter faste masser.

I punkt 2 er det pavist kvikkleire med omrert skjarstyrke mindre enn 0,1 kPa, fra 15 til 25 meter
under terreng.

Det ble ikke installert poretrykksmalere. Alle sonderingene ble avsluttet mot fjell. Boret dybde til
fjell framgar av situasjonskart.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt
Trondheim kommune skal bygge ny skole pa Saupstad.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Utbyggingsetem ved Randi Lile & gjgre
grunnundersgkelser pa skoletomta for nye Saupktdd. Borplan er utarbeidet av
Rambgll Norge as, som er geoteknisk og miljgtekraskjiver for prosjektet.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 7 totalsonderinger, én CPTu-sondeoigdatt opp praver fra 4 punkt. Det ble
tatt opp 20 54 mm sylinderprgver og 4 skrueprgBerpunktenes plassering og
undersgkelsestype er vist pa situasjonskarteningg. Spyling med vann ble brukt for &
komme gjennom faste lag.

Sonderingsresultatene er vist i tegning 31-34.bfatingsdata for CPTU-sonden er gitt i
bilag 2, Anvendelsesklasse etter NGF-melding rar. §itt i bilag 1. Koordinater og
terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegningl@8malingen ble gjort av grunnborerne
med Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfgrt 10-19.07.2017.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold@gvekt bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten i omrgart tilstand er bestemt velp lge konusforsgk. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene er sammenstilt pa balgrofegning 51-54.

Det er gjort 4 gdometerforsgk med trinnvis belagma praver fra hull 2; fast leire fra ca.
8,3 meters dybde og kvikkleire fra ca. 18,3 metigtsde. Den faste leira var vanskelig a
skjeere, derfor passet ikke prgvene perfekt i gdemegen, og kvikkleira var muligens
noe forstyrret. Dette ma hensynstas i vurderingeaultatene. Resultatene fra
gdometerforsgkene er presentert i tegning 81, &g 82b.

Det er gjort to kornfordelingsanalyser pa pravartull 2, resultatene er presentert i
tegning 91-92.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser

Trondheim kommune har ikke tidligere gjort grunnerssbkelser pa tomta.
Grunnundersgkelsen for Saupstad barneskole, O.20fbble gjort av Kummeneje i 1975
var relativt grunne slagsonderingersonderinge®971ble det gjort grunnundersgkelser for
parsellhager pa nordgstre del av tomta, Kummergipeart 11905.

3.  GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Tomta er relativt flat, men heller svakt mot gstrrénget ligger pa kote 142 - 149.



3.2 Le@smasser

Kummenejes grunnundersgkelser pa nordgstre dehatatrapport 11905, viste at det var
en del fyllmasser pa denne del av omradet. Gruremseételsen for skoletomta viste faste
masser i gvre lag av grunnen, men med cobra-sowmgenvar det ikke mulig & sondere
dypere enn 6-8 meter.

Grunnundersgkelsene som er utfgrt na viser atrdeekiom 13 og 35 meter lgsmasser
over fjell. Lasmassemektigheten er stgrst i nordgminkt 2 og 3. | flere av borpunktene
er det leire med lavere fasthet under drgyt 10 niagte masser.

| punkt 2 er det pavist kvikkleire med omrart sk§tgrke mindre enn 0,1 kPa, fra 15 til 25
meter under terreng.

Det vises til tegningene for detaljer om grunnusdé&elsene.

3.4 Grunnvann
Det ble ikke installert poretrykksmalere.

3.5 Fjell
Alle sonderingene ble avsluttet mot fiell. Borgbde til fiell framgar av situasjonskart.

4. TEGNINGSLISTE

Tegning Rev. Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonskart, malestokk 1:1000
31 Totalsondering 1 og 3
32 Totalsondering og CPTu i punkt 2
33 Totalsondering 4 og 5
34 Totalsondering 6 og 7
51 Borprofil punkt 2
52 Borprofil punkt 4
53 Borprofil punkt 6
54 Borprofil punkt 7

81-81B @dometerforsgk, hull 2, dybde 8,32 og 8@her under terreng

82- 82B @dometerforsgk, hull 2, dybde 18,32 o@38neter under terreng
91 Kornfordelingskurve hull 2, prgve 3,10 m untdgreng
92 Kornfordelingskurve hull 2, prgve 3,32 m untigreng
99 Koordinater for innmalte punkt

5. BILAG
01 CPTu hull 2, Anvendelsesklasse etter NGF-meldmé n

02 Kalibreringsdata for CPTU-sonde nr 4352
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... TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk

Kommunalteknikk Prosj. : R1682 Saupstad skole
Boring 2 Dato : 27.07.2017
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... TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Kommunalteknikk Prosj. : R1682 Saupstad skole
Boring 2 Dato : 27.07.2017
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... TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
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... TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
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Punkt nr. x-koordinat y-koordinat Terrenghgyde Kommentar
1 7026824,19 567583,22 148,84
2 7026822,00 567632,37 145,63
3 7026801,89 567695,10 142,09
4 7026762,54 567554,55 148,95
5 7026771,17 567624,09 145,29
6 7026725,59 567631,66 145,36
7 7026680,36 567598,55 148,44
Tegnet: 8DA
Sauptstad skole Godkjent:
Saksbeh: FUY
Koordinatliste Dato: 07.08.2017
Malestakk:
Heydesystem NN2000
2 Prosjekt nr.  Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R1682 99




R1682 Saupstad skole
18.08.2017
Bilag 01

CPTU-sondering 2. Anvendel sesklasse etter NGF-melding nr. 5



Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

CPTU borpunkt 2 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- 2 Tillatt minimums- | Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom| Helning | Nedtrengnings
klasse Forsgkstype Malestarrelse ngyaktighet mellom méalinger Malestgrrelse Awvik (kPa Relativt awvik (%) maélinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 30 0,4
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,1/0 0/0
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 0,8/0,6 0/0
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning Z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5 Helning
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
4 — 50 mm =
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Helning 6,13 %
Saupstad skole Tegnet: jlei
Datarapport. CPTU borpunkt 2 Godkjent: fuy
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: 8da
Dato: 07.08.2017%
TRONDHEIM KOMMUNE |—
Prosjekt nr. Vedlegg nr
R1682 1




R1682 Saupstad skole
18.08.2017
Bilag 02

Kalibreringsskjema for sonde 4352, kalibrert 2016-08-30



Goteborg:2016-08-30

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4352

Probe No 4352
Date of Calibration 2016-08-30 -
Calibrated by Christoffer Hurtig
Run No 189

ISO 1

Tst Clas:

o
(T4}

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1191

Resolution 0,6406 kPa

Area factor (a) 0,837

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 33,931 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3665

Resolution 0,0104 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,997 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 2490

Resolution 0,0306 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,235 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory
Temperature sensor

GEO([DTECH . it

Ingenjdrsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Page 10f8




