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Sammendrag:

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag for Inventa Eiendom AS ved Helge Rognes utfart
grunnundersgkelser pa et Industriomrade inntil Merkedamselva ved Hesby Nord. Omradet ligger pa
“semsletta”, helt inntil/rett pd innsiden av raet som strekker seg gjennom Vestfold.

Grunnundersgkelsene viser generelt et topplag av antatt fyllmasser og/eller terrskorpeleire over
middels fast til fast leire/silt med innhold av sand og grus (moreneleire) ned til boringene er
avsluttet mot faste masser eller berg. En av boringene viser berg pa 20 m dybde. @vrige boringer
er avsluttet i faste masser uten a treffe berg pa inntil 34 m dybde under terreng.

Omradestabiliteten i det undersgkte omradet er tilfredsstillende. Det er ikke pavist sensitive
masser/kvikkleire pd omradet.

Lokalstabiliteten er tilfredsstillende pa midtre del men ma forbedres noe ved terrengavlastning av
skraningstopp pa nordre del.

For & oppna tilfredsstillende lokalstabilitet i nordre del av omradet (profil B-B), vil det veare
ngdvendig & slake ut skraningene eller avlaste terrenget pa toppen. Eksempelvis fas akseptabel
sikkerhet med Fc = 1,4 ved en terrengavlasting pa 60 cm i 6 m bredde pa skraningstopp.
Erosjonssikring bgr vurderes i nordre del.

Mer detaljert beskrivelse av grunnforhold og vurderinger fremgar av rapporten.

GRUNN TEKNIKK AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 996 777 251
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1. Innledning

Inventa Eiendom utarbeider reguleringsplan for et naringsomrade ved Merkedamselva ved Hesby Nord,
rett vest for Sem sentrum. Som en del av reguleringsplanarbeidet har Geostrem utfert
grunnundersgkelser pa naringsomradet etter et undersgkelsesprogram utarbeidet av GrunnTeknikk AS.
Undersgkelsene er utfgrt pa oppdrag fra Inventa Eiendom AS ved Helge Rognes.

Foreliggende rapport inneholder resultater fra grunnundersgkelsene. Videre inneholder rapporten
vurdering av lokalstabilitet og omradestabilitet basert pa utfgrte stabilitetsberegninger i to profiler ned
mot Merkedamselva.

2. Utferte undersokelser

Grunnundersgkelsene ble utfert av GeoStem AS med hydraulisk borerigg i september 2011. Felgende
undersgkelser ble utfert:

- 9 stk. totalsonderinger

- 2 stk. 54 mm pregveserier med opptak av uforstyrrede prever for analyse i laboratorium
-1 stk. skovlboring med opptak av forstyrrede prgver for analyse i laboratorium.

- 2 stk. hydrauliske piezometere

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium hos Geostrem AS og hos Norges Geotekniske Institutt
(NGI). | tillegg til rutineundersgkelser er det utfert aktive triaksialforsgk (CUAU) samt
kornfordelingsanalyser pa utvalgte prever. Triaksialforsgk er utfert av NGI.

Borpunktene er hgydebestemt av GeoStrgm AS ved hjelp av GPS.

3. Terreng og grunnforhold

Plassering av borpunkter er vist pa borplan, tegning nr. 110058 -1. Resultatene fra preveseriene er vist
pa tegning nr. -10 til -13, og totalsonderingsresultatene er vist pa tegning nr. -20 til -28.
Spesialforsgk pa opptatte prgver, dvs kornfordelingsanalyser og triaksialforsgk, er vist pa hhv tegning
nr. -60 til -61 og -75 til -79. Pa tegning nr. -100 til -101 er det vist typiske terrengprofiler med
inntegnede boreresultater og lagdeling i grunnen.

3.1. Terreng

Reguleringsomradet benyttes i dag til naering og ligger pa et delvis utfylt og opparbeidet omrade ned
mot Merkedamselva pa “semsletta”. Avkjering til omradet er fra Andebuveien i syd.

Det undersgkte omradet ligger mellom E18 i vest, Merkedamselva i nord og @st og Andebuveien mot
ser. Terrenget inne pa selve nearingsomradet er relativt flatt, men har svakt fall mot Merkedamselva i
nord og @st.

Veier og plasser mellom naringsbyggene er for det meste asfaltert. Enkelte plasser er det grusese
arealer, gress og noe trer.
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Oversiktsbilde fra “gulesider.no” av aktuelt omrade er vist pa figur 1 under.

Fig. 1 Oversiktsbilde over det undersokte omrddet.

3.2. Grunnforhold

Omradet ligger pa “Semsletta”, helt inntil/rett pa innsiden av raet som strekker seg gjennom Vestfold.
Grunnforholdene i dette omradet er generelt karakterisert av moreneleire, dvs leire med hgyt innhold
av silt, sand og grus. Moreneleira kan veere meget fast, men ogsd stedvis blgt og sensitiv/kvikk.
Grunnforholdene kan variere mye pa korte avstander.

Lgsmassekartene pa NGU’s sider (www.ngu.no/kart/losmasse) beskriver grunnen pa reguleringsomradet
som “tykk havavsetning”.

Totalsonderingene viser generelt et topplag av antatte fyllmasser og/eller tgrrskorpeleire med moderat
bormotstand i opptil 1 til 2 m dybde. Under det faste topplaget er det registrert gkende bormotstand
i dybden i antatt leire/silt med innhold av sand og grus (“moreneleire”) ned til sonderingene er
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avsluttet i faste masser eller berg. Totalsondering 3 registrerer antatt fast grunn/berg i ca. 20 m
dybde. De @vrige boringene er avsluttet i faste masser i 22,5 til 34 m dybde uten a treffe berg.

Totalsondering 9 avviker noe ved at det er registrert blgtere leire med lavere bormotstand fra ca 2,5
til 12 m. Videre i dybden er det registrert gkende bormotstand i faster masser av antatt sandig og
grusig leire/silt til sonderingen er avsluttet i ca 32 m dybde.

Sonderingene tyder ikke pa sensitive/kvikke masser pa omradet.

Proveserie PR8 viser fast, leirig silt ned til preveserien er avsluttet i 9,8 m dybde. Prgveserien viser
tynne lag og sjikt av leire og sand i hhv. 1,4 til 1,5 m og 5,4 til 5,5 m dybde. Vanninnholdet i
pregvene ligger mellom 32 og 49 % i evre lag, og 12 - 23 % i dypere lag. Romvekten i prgveserien
varierer mellom 18,3 - 22,0 kN/m? avhengig av innhold sand/grus i massene. Konus og enaksiale
trykkforsgk viser udrenert skjerstyrke s, = 25-40 kPa ned til et sandlag pa 5,5 m, og s, = 80-140
kPa dypere enn 5,5 m. Leire/siltmassene er lite sensitive med S, = 2-10.

Preveserie PRI viser leirig sand som blir grusig i dybden ned til 3 m dybde. Massene antas a vere
fyllmasser. Videre i dybden er det fast leirig silt ned til 4 m dybde. Fra 4 m til preveserien er
avsluttet mot faste masser/stein i 8,8 m dybde er det registrert middels fast til fast siltig leire. Det er
sand- og gruslag i 5,0 til 5,5 m dybde. Vanninnholdet i prevene varierer fra 22 til 48 %. Romvekten
ligger varierer fra 18,6 til 22,2 kN/m? avhengig av innhold sand/grus i massene. Konus og enaksiale
trykkforsgk viser varierende resultater, sannsynlig som felge av sand/grus i massene. Prgver analysert
fra 4 m og 9 m dybde viser s, = 30 kPa, mens gvrige malinger viser s, = 45-70 kPa. Massene er lite
til middels sensitive med S, = 2-13.

Skovlboring PR12 viser sandige fyllmasser ned til 1 m dybde. Videre er det registrert fast leirig silt
ned til prgveserien er avsluttet i 6,2 m dybde under terreng. Vanninnholdet i prevene er relativt lavt
og varierer mellom 11 og 18 %.

Grunnvannstanden er malt pa toppen av skraningen mot elva ved nedsetting av hydrauliske
poretrykksmalere i ett punkt. Det er satt ned 2 stk malere til dybde hhv. 5 m og 8 m under terreng.
Mélingene tyder pa en grunnvannstand i ca 4 m dybde. Resultater fra malingene er vist i tabell 1
under.

Maler PZ 1 Maler PZ2
Topp rer Ca. i terreng Topp rer Ca. i terreng
Bunn spiss 5 m uterreng Bunn spiss 8 m u.terreng
Installert dato 05.09.11 Installert dato 05.09.11

GV.avlest 20.11.11 | 4,15 m u.terreng GV.avlest 20.11.11 | 3,45 m u.terreng
Tabell 1 Poretrykksmalere

Grunnvannstanden vil generelt variere med arstid, nedbgrsforhold og vannstand i elva.
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4. Stabilitet

Det er utfert stabilitetsberegninger i to profiler ned mot Merkedamselva; profil A-A midt pa omradet
mot gst og profil B-B mot nord. Beregningene er utfert som ADP-analyse pa totalspenningsbasis med
beregningsprogrammet Geosuite Stabilitet.

4.1. Beregningsforutsetninger generelt

Dimensjonerende, udrenert skjerstyrke i de ulike lagene er valgt ut fra triaksialforsgk og resultater fra
proveserie PR8 og PRI som er tatt i hhv. Profil A - A og profil B - B. Prgveseriene er vist tegning nr
- 10 til - 13.

Terreng og terrengnivaer er basert pa hgyder i innmalte borpunkter og fra digitalt kart fra Tensberg
kommune sine nettsider.

Normalvannstanden i Merkedamselva pa det aktuelle stedet er satt til kote +6,5. Vannstanden er valgt
ut fra det som tidligere er benyttet i forbindelse med E18 utbygging for Nordre Tem/Sgndre Hesby
bruer, samt innmalt terreng/vannstand i elva pa disse stedene. Laveste lavann LLV er satt til kote
+5,5. Det er ogsa gjort beregninger uten vann i elva som en kontroll av absolutt ugunstigste tilstand.

Det er benyttet 13 kPa trafikklast pa terrenget iht Stv.v. handbok 016. Det er ikke tatt med last fra
bygg i beregningene.

4.2. Beregningsforutsetninger profil A-A:
Beregningsprofil benyttet for profil A-A er vist pa fig. 2 under samt pa tegning -100 i vedlegg.

Profil A- A

Fylimasser = _\
Leirig silt med organisk materiale] I [ -

i — tastlepezsitt T ———d | TS

Lelrig silt B E—— =

Fast leire

Figur 2 Beregningsprofil A-A.
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Dimensjonerende styrkeprofil i profil A-A er vist pa fig.3.
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Figur 3 Designlinje for profil A - A. -

Beregningsforutsetninger profil B - B

Beregningsprofil benyttet for profil B-B er vist pa fig. 4 under samt pa tegning -101 i vedlegg.
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Figur 4 Beregningsprofil B-B.
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Dimensjonerende styrkeprofil i profil B-B er vist pa fig.5.
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Udrenert skjeerstyrke i dype lag ved profil B-B er valgt ut fra prgvedata ved PR.8. Totalsonderingene
tyder pa en horisontal lagdeling, hvilket indikerer like masser i dype lag over hele omradet.

44, Resultater

| profil A-A sentralt pad tomta viser beregningene tilfredsstillende sikkerhet mot utglidning mot elva

med Fc > 1,75 for en lastsituasjon med terrlagt elv og terrenglast pa topp skraning.
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| nordre del av reguleringsomradet ved profil B-B er det pavist noe blgtere grunn i gvre lag under
fyllmasser. Fyllingsskraningene star ogsa brattere enn ved profil A-A. Beregningsmessig sikkerhet ved
profil B-B er noe lav med Fc > 1,25. Krav til sikkerhet med de aktuelle grunnforholdene er Fc = 1,4.
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45. Konklusjon og anbefalinger

Omradestabiliteten i det undersgkte omradet er tilfredsstillende. Det er ikke pavist sensitive
masser/kvikkleire pd omradet.

Lokalstabiliteten er tilfredsstillende pa midtre del men ma forbedres noe ved terrengavlastning pa
nordre del.

For a oppna tilfredsstillende lokalstabilitet i nordre del av omradet (profil B-B), vil det veere nedvendig
a slake ut skraningene eller avlaste terrenget pa toppen. Eksempelvis fas akseptabel sikkerhet med
Fc = 1,4 ved en terrengavlasting pa 60 cm i 6 m bredde pa skraningstopp.

P& den sgndre delen av omradet mot brua, var det ikke mulig & komme til med rigg for a fa utfert
grunnundersgkelser. Det er derfor ikke utfgrt stabilitetsberegninger her. Ved befaring pa omradet ble
det observert at skraningen her er bratt. Sannsynligvis star skraningene nar naturlig rasvinkel for
massene pa stedet. Vi regner med at sikkerheten mot utglidning kan vare lav i skraningene, spesielt
for grunne overflateglidninger f.eks ved mye nedbgr, i telelgsning og ved erosjon i elva. | denne delen
av reguleringsomradet ma det ikke oppferes ny bebyggelse eller gjgres inngrep i terrenget uten
vurdering av geoteknisk sakkyndig.

Pa nordre del hvor det er registrert lavest beregningsmessig sikkerhet, kan det ikke aksepteres at elva
eroderer inn i skraningen. Erosjonssikring ber derfor vurderes.
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5. Sluttkommentar

Det ma ikke gjeres inngrep i terrenget som forverrer stabilitetssituasjonen i omradet. Dette kan vere
oppfylling over dagens terrengnivd mot elva og/eller graving/fierning av masser i skraningsfot. Alle
tiltak ma detaljprosjekteres av geoteknisk sakkyndig.
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