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Sted, dato:
UTM- referanse: Sted:
NR 718 362 Lade
Emneord:
setninger refundgmentering
Feltarbeid utfgrt: Antall tekstsider: Antall bilag:
1957 - 58 og aug.r90 4 6
Sammendrag:

Nordre landkar ved Lade bru, som ble oppfert i -58, har
satt seg skjevt. Arsaken synes & vare at en ved byggingen
madtte fylle opp terrenget flere meter under landkarets
vestside, og at det til dette ble benyttet humusholdige,
darlige fyllmasser.

Grunnen bestdr generelt av blet til middels fast leire til
fjell ca 30 meter under terreng ( kote - 15 - 18 ).

omfundamentering av landkaret kan skje ved underpinning.
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1. INNLEDNING.

Lade bru i Jarleveien skal repareres. Nordestre landkar har fatt
skjevsetninger, og oppleggsflaten for nordre bruspenn er for
lite. Brua er fundamentert pd to rekker pelefundamenterte
pillarer, og pd landkarene som det vistnok ikke er pelet for.

Det er ogsd endel skader pad betongen i brua. Dette er ikke
behandlet her.

Det ble utfert grunnundersokelser for brua i 1957 og -58. Disse
er ikke tidligere samlet i rapports form, og alle boringer av
interesse er derfor tatt med her.

Brua ble oppfert fra 1958. Det ble relativt tidlig registrert
setninger. Setningsmdlinger finnes fra -58 til -75. De
opprinnelig plasserte boltene ble sdelagt ca -60 og nye
utplassert. Disse er ogsd senere gdelagt. Det er derfor litt
usikkert & sammenholde alle mdlingene i perioden. En har ogsa
skiftet referansehoydefastmerke underveis.

Vi finner det litt merkelig at det er malt setninger pa

pillarene ndr det av tegninger framgdr at disse stdr pa peler til
fjell. Dette kan tyde pd at pelene ikke har fjellkontakt, men at
de er avsluttet over fjell. Madlingene kan tyde pa opptil 10 mnm
setning fram til -63. Senere er bevegelsene ubetydelige.

Malingene p& nordre landkar ble forst startet i -64. Fram til -75
ble det registrert 7 til 14 mm setning, mest pad vestsiden.
Malinger pa& brudekket viser ogsd at fugene mot nordre landkar har
dpnet seg med 7 til 9 mm fra -63 til -75. Ingen av disse
bevegelsene viste noen avtagende tendens.

Generelt har de utferte mdlingene bidratt lite til & beskrive de
setningsskader som konstruksjonen er pafert.

Bruas beliggenhet framgdr av bilag 1.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Vi har i denne omgang utfert en dreiesondering beliggende vest
for nordre landkar. Sonderingen er fort til f£jell, men det er
ikke boret ned i fjellet for kontroll. I det samme punktet er det
tatt opp en preoveserie.

I feb. - mars -57 ble det tatt opp 3 preoveserier for Jarleveien.
En av disse er av interesse for brua (pkt 1). Preveserien gar ned
til 25 meter under terreng.

I april -57 ble det utfert 4 boringer for prosjektering av brua.
Det ble utfert vingeboringer til ca 15.5 meter under terreng.




I tillegyg ble det sondert videre til stopp mot antatt f£jell 27.0
- 28.7 meter under terreng. (pkt A - D).

I febr. -58 ble disse undersokelsene supplert med 4 boringer ved
sondre landkar. Det ble utfert vingeboring i 3 punkt, og tatt opp
en preoveserie. (pkt I - IV).

Sonderingspunktenes plassering er vist pa& situasjonskartet i
bilag 1. Sonderingsresultatene er vist pd terrengprofilene.
Profilene er tegnet pad grunnlag av gamle- og dagens kart over
omrddet. Borpunktenes terrengheyde er nivellert.

Provene er &pnet ved seksjonens dgeotekniske laboratorium. Provene
er rutinemessig beskrevet og klassifisert ved apningen, hvoretter
vanninnhold og romvekt p& uforstyrrede preover er mdlt. Det er
dessuten utfert to vdometerforsek for & bestemme jordartenes
kompressibilitet.

De preveseriene som ble tatt opp i -57 og -58 ble undersgkt ved
NTHs laboratorium av kommunens personell.

Resultatene fra laboratorieundersokelsene er sammenstilt i bor-
profilene i bilag 4 - 6.

3. GRUNNFORHOLD.

Terrenget er opprinnelig formet av Ladebekkens erosjon. Pa
nordsiden stiger terrenget ca 1: 10 - 20, mens det pd sorsiden
stiger bratt til kote 14 - 16 eller ca 5 meter over dalbunnen.
Bekken er n& lagt i kulvert. Kulverten ligger midt under brua,
mellom pillarrekkene.

Kart fra fer brua ble bygd viser enn rygyg fra nordsiden av dalen
ca der sstkanten av nordre landkar ligger. Denne ble utvidet
vestover ved utfylling i forbindelse med brubyggingen.

Grunnen bestdr av leire.

Leira er blet, med udrenert skjzrstyrke ca 20 kPa. Konusforsekene
i laboratoriet viser stort sett jevn fasthet med dybden, mens
vingeboringene gir en svakt stigende fasthet med dybden. Fasthets
verdiene fra vingeboringene er her de mest representative.
Vanninnholdet ligger mellom 30 og 35 % og romvekten ligger i
omrddet 19 - 20 kN/m3. Massen antas & vare middels kompressibel.

I den supplerende proveserien var leira fast og lite
kompressibel. Dette skyldes at vi her bare kom ned til 2 meter
under originalt terreng, og derfor fikk prever av
terrskorpeleira. Over leira ligger her 7 meter fyllmasse.



Fyllmassen bestdr av sand, leire og matjord. Det organiske inn-
holdet er s& stort at massene er meget kompressible.

Fjellet antas pa&truffet pa kote -15 til - 18.2. VAar kontroll-

boring nd viser at tidligere fjellangivelser er sannsynlig fijell
forlep.

4. VURDERINGER.

Arsaken til at brudekket har mistet det meste av sin opplager-
flate pd nordsiden, ser ut til & vare at landkaret har satt seg.
Dertil har det satt seg skjevt, mest pd vestsiden, og derved
vridd seg noe. Ved sammenlikning av profilene A og B i bilag 2 og
3 ser en at mens terrenget pd ostsiden opprinnelig 14 i "riktig”
nivd sd matte en pd vestsiden fylle opp mange meter for landkaret
kunne bygges. Provetakingen viser at det er brukt darlige fyll-
masser. Selv om de evt. ble komprimert under utlegging vil masser
av denne type f& setninger ndr de belastes.

Utbedringen av brua i denne omgang omfatter betongarbeider.

Stabilisering av landkaret kan tenkes utfert ved underpinning.
Det rammes peler inntil sidene pd& landkaret, og kreftene
overfores til pelene ved braketter.

Sasnart betongarbeidene er ferdige anbefaler vi at det settes inn
bolter som kan mdles/nivelleres, slik at en kan holde kontroll
med om bevegelsene av brua er opphert, eller om omfundamentering
av konstruksjonen er aktuelt.

Geoteknisk seksjon bistdr gjerne med dette.
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