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Sammendrag:

Miljepakken planlegger nytt fortau langs Kammen pé Leinstrand. Deler av strekningen gér
gjennom Esp kvikkleiresone som er klassifisert i hoy faregradsklasse. Sikkerhet mot
kvikkleireskred mé derfor dokumenteres.

Det er gjort 3 totalsonderinger og tatt opp til sammen 5 representative prever og 3 54 mm
sylinderpraver.

Terrenget i omradet skraner svakt mot sgrvest. Kotehayder ligger fra 55 til 70 m.

Grunnundersgkelsene viser at grunnen i det undersokte omradet bestér av terrskorpeleire
over middels fast siltig leire. Det er pavist kvikkleire 8 m under terreng i punkt 1, mens
sonderingen tyder pa mulig kvikkleire helt ned til avslutningsdybde. Sondering 3 tyder ogsa
pa et mulig tynt kvikkleirelag fra 8 til 11 m dybde, kote 49,4 til 46,4 m. I punkt 2 er det 2 m
fyllmasser (leire) over terrskorpeleira. Fyllmassene er trolig lagt ut i forbindelse med
vegbyggingen.

Tiltaket oppfyller NVE sine krav til dokumentasjon av skredsikkerhet for GS-veger/nytt
fortau langs eksisterende veg.

Prosjektet er gjennomforbart. Gjennomfering av skjeeringer/fyllinger skal alltid skje ihht
Statens vegvesens Hb018 “Vegbygging”. Det forutsettes at fyllingene/skjeringene blir
bygget med forsvarlig terrenghelning.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Miljgpakken planlegger nytt fortau langs Kammemadpil, tegning C01. Deler av
strekningen gar gjennom en kartlagt kvikkleiressp, som er klassifisert i hay
faregradklasse. | den forbindelse skal det gjanesuedering av sikkerhet mot
kvikkleireskred.

1.2 Oppdrag

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, har fappdrag av Kai Arne Riersen,
Byplankontoret, & gjare grunnundersgkelser langstrekning i Kammen. Hensikten med
grunnundersgkelsen var a kartlegge grunnforholein@elt kvikkleire, og & vurdere
sikkerhet mot kvikkleireskred. P& bakgrunn av ogedte tegninger fra Vianova (bilag 1)
er det valgt 2 kritiske profiler der det er for¢tgtunnundersgkelser.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 3 totalsonderinger og tatt opp til sa@m 5 representative prgver og 3 54 mm
sylinderprgver. Borpunktenes plassering og undeisgktype er vist pa situasjonskart i
tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa profil A og B irtiegy 11 og 12. Koordinater og
terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegningl@@malingen ble gjort av grunnborerne
som brukte Leica GPS 500.

Feltarbeidene ble utfgrt 21.05.2013.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatké& laboratorium. Pravene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnholsteet. Den udrenerte skjeerfastheten er
bestemt ved konus- og trykkforsgk. Sensitivitetebestemt pa grunnlag av
konusforsgkene.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sastith@a borprofil i tegning 51 - 52.
Det er i tillegg gjort kornfordelingsanalyser aer# prgver fra punkt 1, se tegning 91 - 94.

2.2 Tidligere grunnundersgkelser
Det er tidligere gjort grunnundersgkelser i omradet

e 413406-2 Alfarheim, Klett. Multiconsult AS
e 84050 Kvikkleirekartlegging. NGI
e 6100236 Esp/Kammen, Rambgll Norge AS

Aktuelle grunnundersgkelser er vist pa tegningr@aniheim kommune har kun innsyn i
NGlIs rapport.



3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Terrenget i omradet skraner svakt mot sgrvest. iayder ligger fra 55 til 70 m.

3.2 Lgsmasser

Grunnundersgkelsene viser at grunnen i det undersakradet bestar av tarrskorpeleire
over middels fast siltig leire. Det er pavist kviddke 8 m under terreng i punkt 1, mens
sonderingen tyder pa mulig kvikkleire helt nedhtislutningsdybde. Sondering 3 tyder
ogsa pa et mulig tynt kvikkleirelag fra 8 til 11dgbde, kote 49,4 til 46,4 m. | punkt 2 er
det 2 m fyllmasser (leire) over tarrskorpeleirallifgen er trolig lagt ut i forbindelse med

vegbyggingen.

NGIs sondering tyder pa leireavsetninger til sigisde med et antatt kvikkleirelag fra kote
+50,75 til kote 46,25 m.

Vanninnholdet varierer fra 15 til 35 % og er hgydstikkleirelaget i punkt 1.

3.3 Grunnvann
Det er ikke gjort poretrykksmalinger eller malingar grunnvannstanden i noen av
punktene.

3.4 Fjell
Ingen av sonderingene ble avsluttet mot antatt fpadt er tidligere sondert ca 48 mi
omradet uten a na fjell.

4.  VURDERING

4.1 Kuvikkleire

Kammen ligger i sgndre del av kvikkleiresonen Emp &r klassifisert i hagy
faregradsklasse. Sikkerhet mot kvikkleireskred skaligvis dokumenteres som beskrevet
I NVE retningslinje 2-2011, men for GS-veger, irddut nytt fortau langs eksisterende
veg, har NVE etablert ny praksis, se bilag 2. Sklgkkleiresonen er klassifisert i hgy
faregradsklasse ville det ihht NVE retningslinjertveszdvendig @ dokumentere at hele
kvikkleiresonen hadde tilstrekkelig sikkerhet muikkleireskred (dokumentere
omradestabilitet).

NVESs reviderte rad om GS-veger, inkludert nyttdortangs eksisterende veg i
kvikkleiresoner, innebaerer at fortau kan bygges dekumentasjon av omradestabilitet
forutsatt at:

« tiltaket ikke pavirker stabiliteten negativt

 det er god avstandsmargin til sensitiv/kvikk lgemeter)

 rekkefglge for arbeidene (graveplan) og evt. kdiptlan utarbeides av geotekniker
« vurderingen gjennomgar sidemannskontroll

| profil A er det planlagt 1-1,5 m dyp skjeeringgrtskorpeleirelaget. Terrenginngrepet i
kombinasjon med kvikkleirebeliggenhet og terrengfidd medfarer ikke forverring av
stabiliteten og stabilitetsforhold etter gravinges som uendret.

| profil B er det planlagt 1-1,5 m tykk fylling pgkranende terreng. Fyllingen medfarer
ubetydelig lastendring i tarrskorpeleirelaget, atatt sprgbruddleire som ligger noe



dypere blir neppe pavirket vesentlig av fylling®hanser dermed at tiltaket ikke medfarer
noen forverring av stabiliteten.

Tiltaket kan dermed tillates uten at det stilleg\kiil stabiliserende tiltak eller
dokumentasjon av omradestabilitet.

4.2 Konsklusjon

Prosjektet er gjennomfgrbart. Gjennomfaring av skiger/fyllinger skal alltid skje ihht
Statens vegvesens Hb018 "Vegbygging”. Det foruesadt fyllingene/skjeeringene blir
bygget med forsvarlig terrenghelning.

REFERANSER.

NVE retningslinje 2-2011: "Flaum- og skredfare ealplanar”, 2-2011
sist revidert 15. april 2011

6. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:1000

11 Profil A, malestokk 1:200

12 Profil B, malestokk 1:200

51 Borprofil, punkt 2

52 Borprofil, punkt 1

91 Kornfordelingsanalyse i punkt 1, dybde 5,15 m
92 Kornfordelingsanalyse i punkt 1, dybde 4,15 m
93 Kornfordelingsanalyse i punkt 1, dybde 8,20 m
94 Kornfordelingsanalyse i punkt 1, dybde 8,60 m
99 Koordinater for innmalte punkt

7. BILAGSLISTE

Bilag Tema
01 Tegning CO1: Kammen. Plan og profiltegning. abg av
fortau.

Utarbeidet av VIANOVA og datert 22.04.2013

02 Rad fra NVE om bygging av GS-veger i kvikkleogsr,
e-post til TK datert 5.12.2013
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Punkt nr | x-koordinat | y-koordinat | Terrenghpyde NN2000
1 7023033,55 566253,52 68,15
2 7023067,07 566083,50 63,64
3 7023053,34 566090,10 57,39
Tegnet: 2FX
Kammen. Nytt fortau Godkiert
Koordinater for innmélte punkt. Saksbeh: 2FX
Dato: 17.07.2013
Malestokk:
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R 1572 Kammen. Nytt fortau
17.07.2013
Bilag 1

Tegning CO1: Kammen. Plan og profiltegning. Etablering av fortau.
Utarbeidet av VIANOVA og datert 22.04.2013
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R 1572 Kammen. Nytt fortau
17.07.2013
Bilag 2
GS-veger i kvikkleiresoner.

RAad fra NVE om dokumentasjon av sikkerhet mot kigkkskred,
e-post til Trondheim kommune 05.12.2011.



Furuberg Tone

Fra: Lyche Einar [ely@nve.no]

Sendt: 5. desember 2011 09:38

Til: Furuberg Tone

Kopi: Herje Finn; Espas Ole Magne; @vrelid Kari; Sommer-Erichson Peer; Wiig Toril;
Haugen Ellen Elizabeth Davis

Emne: G/S-veger - ny praksis ved behandling av Reguleringsplaner.

Til

Trondheim kommune v/Tone Furuberg

Vi viser til telefonsamtale med orientering vedr. ny praksis hos NVE for vurdering av reguleringsplaner for G/S-veger.

NVE arbeider p.t. med revisjon av KL-Veilederen/Veiledning til TEK10. Her foreslas overfor BE (Statens Byggetekniske
Etat) at det i Veiledningen til TEK10 tas inn en ny Tiltakskategori i matrisen for ”Krav til sikkerhetsniva i omrader med
fare for skred i sprebruddmaterialer” (Fig.3.1 i gjeldende KL-Veileder).

Den nye Tiltakskategorien omfatter en del spesielle tiltak, som kan gjennomfgres uten krav til utredning av
omrddestabilitet — pa helt bestemte vilkar.

Hvilke tiltakstyper som vil kunne plasseres i denne nye Tiltakskategorien er under vurdering/avklaring.
Noen tiltakstyper som NVE allerede na har valgt a behandle innenfor den nye Tiltakskategorien er:

e G/S-veger

e Fotgjengerunderganger

o Fotgjengeroverganger

Vilkarene for den nye Tiltakskategorien er:

e Tiltaket skal ikke pavirke stabiliteten negativt (ingen forverring), verken under anlegg eller som ferdig tiltak.

e Tiltakskategorien skal begrenses til 8 omfatte geoteknisk ukompliserte inngrep. Som eksempel skal evt.
utgraving/planering skje med god avstandsmargin (minimum 2 m) til sensitiv/kvikk leire.

e Ingen erosjon eller andre forhold skal pavirke tiltaket negativt. Evt. behov for erosjonssikring skal vaere
giennomfgrt fgr tiltaket iverksettes.

e Dokumentasjon av at tiltaket ikke medfgrer negativ stabilitetspavirkning, samt at gvrige krav angitt ovenfor
er ivaretatt, skal utfgres av kvalifisert fagkyndig geotekniker.

e Dokumentasjonen fra geotekniker skal ogsa omfatte ngdvendig angivelse av rekkefglger i utfgrelsen og
utarbeidelse av kontrollplan for viktige/kritiske faser ved utfgrelse av tiltaket.

e Dokumentasjonen skal veere sidemannskontrollert.

Den nye Tiltakskategorien tenkes a erstatte tidligere Tiltakskategori K1. Dagens K1 vil i sa fall bli definert som ny
Tiltakskategori KO. Dette med forbehold om BE sin godkjennelse.

Praktisering av den nye Tiltakskategorien som beskrevet ovenfor er allerede iverksatt av NVE i forhold til SVV.

Med vennlig hilsen

Einar Lyche
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