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Rapport fra Geoteknisk faggruppe.

Oppdrag: R.1151

Havstein Kirkegérd. Utvidelse.

10.12.01

Omradet kan benyttes til nedsetting av urner.

Trondheim den:
Oppdragsgiver: Byplanavdelingen Oppdrag ved: Solrunn Paasche.
Repr. punkt: Tr. h. ost: -1650 | Tr. h.nord: -2350 |
Sted: Havstein Antall tekstsider: 4
Feltarbeidet utfort: | Okt./nov.2001 Antall bilag: 9
Feltmetoder: Enkel sondering Proveserier |
Emneord: Jordarter _

T Tuwlere 7@5 W %
Saksbehandler: Tone Furuberg \._\ Kvalitetssikrer: C S ognild
Sammendrag:

Byplankontoret har bedt Utbyggingskontoret om & utfore grunnundersekelser for & se om
deler av Havstein Vestre er egnet til kirkegérd.

Mot Byasvegen er det tykk torv over leire. P& resten av omradet er det matjord eller litt
sand og grus over leire. Leira er siltig og meget fast med vanninnhold mellom 3 og 22 %.

Mot gst er losmasselaget mindre enn 2.5 m tykt.

P& grunn av meget faste masser er omrédet darlig egnet til kistenedsetting, men for
omradet avskrives helt bor det kanskje foretas en provegraving med det utstyret som
benyttes pa Havstein Kirkegard. Den nordlige delen av omrédet har meget fast grunn og

ville vaere aktuelt for provegraving.




1. INNLEDNING

Prosjekt Byplanavdelingen lager plan for utvidelse av Havstein Kirkegérd pa
eiendommen Havstein Vestre.

Lokalisering  Det aktuelle omradet ligger pa ostsiden av Bydsvegen, nord for ndvarende
Havstein Kirkegérd, bilag 1.

Oppdrag Byplankontoret har bedt Utbyggingskontoret om & utfore grunnundersokelser
for & se om deler av Havstein Vestre er egnet til kirkegard.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid Geoteknisk faggruppe har utfert enkel sondering i 33 punkt. Det er tatt opp
skruproveri 32 punkt. Sonderingen er utfort med rigg, men uten opptegning
av sonderingsmotstand. Det er boret til 5 meter eller til fast grunn/fjell.
Plassering av borpunkt er vist i bilag 1. Sonderingsdybde, evt. dybde til fjell
og torvdybde er vist i samme bilag. Det er tatt opp skruprever fra alle punkt
unntatt I3. Der det var mulig ble det tatt prover ned til 3.0 meter dyp. Det er
ikke gjort undersgkelser pé arealet som benyttes til golf.

Sondering og prevetaking er utfert i oktober/november 2001.

Tidligere Det er ikke gjort undersgkelser pa omradet tidligere, men det er utfort grunn-
undersokelser undersekelser i narheten. Trondheim kommune har boret for Havstein
Eldresenter og for Statsrdd Kroghs veg. SCC har gjort undersekelser for
Havsteinflata borettslag og i Byasvegen. De aktuelle rapportene fra TRK er:

R.431: Eldresenter Havstein, TRK 1976.
R.431-2: Havstein bo- og service senter, TRK 1989.
R.841: Statsrad Kroghs veg.

Laboratorie- Provene er undersgkt ved seksjonens geotekniske laboratorium. Prevene er

undersokelser beskrevet og klassifisert. Deretter er vanninnhold bestemt. For noen prever
er udrenert skjerstyrke bestemt ved konusforsgk. Resultatene fra laboratorie-
undersgkelsene er vist i bilag 2 til 8.

3. GRUNNFORHOLD

Topografi Stieniretning vest-gst fra Byasvegen og frem mot Havstein Vestre gér langs
en rygg. P4 nordsiden av ryggen faller terrenget med helning 1:35 til 1:25.
P4 sersiden av stien heller terrenget svakt estover fra Byasvegen, ca 1:60.

Grunnforhold Tidligere undersokelser utfort av Kummeneje (nd SCC) viste opp til 2.7 m
torv ved undergangen i Byasvegen. Trondheim Kommunes undersgkelser
for Havstein eldresenter viste 0.2 til 0.8 m matjord over fast leire. I den
ostlige delen av tomten for eldresenteret ble fjell patruffet 1.4 til 2.8 meter
ned i grunnen. Undersgkelsene for Havstein bo- og servicesenter viste min.



Omrade 1:

Omrade 2:

Omrade 3:

Omrade 4:

Omrade 5:

Oppsummering

Grunnvann
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1.4 m dybde til fjell. Langs Statrdd Kroghs veg, mellom Havsteinflata
borettslag og tunet pa Havstein Vestre, er det tidligere boret til mellom 1.0
og 4.0 meter uten & treffe fjell.

Undersokelsene som er ufert i host viser at grunnen bestér av matjord eller
torv over fast eller meget fast leire. Pa bilag 9 er omrédet delt inni 5 omrédder
med ens grunnforhold.

Det er boret til mellom 2.6 og 5.0 m. Grunnen bestar av 0.1 til 0.2 m matjord
over meget fast siltig leire med torrskorpe everst. Tykkelsen av terrskorpa
er mellom 0 og 2 m. Vanninnholdet i leira er mellom 3 og 22 %, hayest
nzrmest matjordlaget.

Det er boret til mellom 1.9 og 2.9 meter, gst pa omradet ble det boret til fjell.
Grunnen bestar av 0.2 til 0.4 meter matjord over meget fast siltig leire.
Terrskorpelaget er 0.2 til 1.0 m tykt. Vanninnhold i leira er fra 3 til 22 %. I
boring 12 er det silt under matjordlaget. Omradet skiller seg fra omréade 1 ved
at laget av lgsmasser er noe tynnere.

Med unntak av punktet B7 er det sondert til 5 meter dyp. Det er 0.8 til 2.7 m
torv og matjord pa sterste delen av omrddet. Det er mest torv nermest
Byésvegen. Under torva er det meget fast leire med vanninnhold mellom 19
og 22 %. P4 dette omradet er det ikke terrskorpeleire.

Det er boret til mellom 3 og 5 meter. Grunnen bestar av 0.2 til 0.6 m matjord
over meget fast terrskorpe-leire eller fyllmasser. Under topplagene er det
meget fast siltig leire. Naermest stien er det et tynt lag fyllmasser, 0.4 -0.7 m,
av sand og grus under matjord-laget. Vanninnholdet i leira varierer mellom
22 og 9%.

Det er boret til mellom 2.0 og 2.6 meter. Det er et lag sand eller grus over
leira i alle punkt. Dette kan ha sammenheng med at boringene er gjort nar
stien eller vegen. Under fyllmassene er det i hovedsak meget fast siltig leire.
I punkt ES og I5 er det hhv middels fast og fast leire. Vanninnholdet i leira
varierer mellom 26 og 9%.

Mot Byasvegen, omrade 4, er det tykk torv over leire. P4 resten av omrédet
er det matjord eller litt sand og grus over leire. Leira er siltig. I 28 av 32
provetakinger er leira funnet & vaere meget fast, i ovrige 4 punkt er leira fast
eller middels fast. Vanninnholdet i den meget faste leira er lavt, 3 til 22 %.
Mot ost, i omrade 2 og 5, er lgsmasselaget mindre enn 2.5 m tykt.

Feltundersokelsene inkluderte ikke maéling av grunnvannsstand. Den vil
variere med nedber og &rstid, men hgy grunnvannsstand er trolig ikke noe
stort problem. Omrédet heller svakt fra ryggen som gér vest-gst gjennom
omradet. Leira er meget fast og har lavt vanninnhold. Unntaket kan vere
omrade 3 nermest Byésvegen hvor det er tykk torv og leira har noe heyere
vanninnhold enn ellers 1 omradet.



Fjell
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Fjell er pétruffet pa 1.8 og 1.9 m dybde nermest bygningene pd Havstein
Vestre. Ellers i omrade 2 og 5, pa sstdelen av det undersekte omridet, er
sonderingene stoppet i faste masser pa 2 til 2.6 m dybde.

4. VURDERINGER

Kirkegards-
grunn generelt

Vurdering av
Havstein vestre

Konklusjon

I folge forskrifter skal det vaere minimum 1.0 m jord over og 0.3 m jord
under en kiste. Grunnvannet skal sta lavere enn 0.3 m under kistebunn. Det
betyr at det skal vaere minst 1.8 m gravbare losmasser over grunnvannsstand.
Der det er behov for drenering for 4 senke grunnvannsstand mé lgsmasse-
laget vaere minst 2.5 m tykt. For nedsetting av urner skal jorddybde veere
minimum 1.0 m.

Den beste grunnen for kirkegérder er sandavsetninger, men i Trendelag ma
en ofte benytte grunn som bestdr av leire og silt. Drenering og masse-
utskifting kan vere aktuelle tiltak for & gjere omrader egnet som kirkegérd,
men masseutskifting er som regel et ressurskrevende tiltak.

Grunnen bestar av meget fast siltig leire, med lavt vanninnhold. I vest er det
torv over leira. P4 omradet ellers er det et tynt matjordlag og/eller litt fyll-
masser over leira. Unntatt i vest bestér gverste del av leira av terrskorpe.

I omrade 3 er det s mye torv at det ikke kan anlegges kirkegérd uten & skifte
ut torvmassene med leire eller grus.

Losmassene er dype nok til kistenedsetting unntatt i omrade 2 og 5 1 @st.
Leira er imidlertid sa fast at omradet er darlig egent til tradisjonelle graver
med kistenedsetting.

Urnenedsetting krever kun 1 m jorddybde. P& omradet er det 0.2 til 0.6 m
matjord, og urnenedsetting vil ikke kreve omfattende graving 1 fast grunn.
Det ber derfor vaere mulig 4 bruke omrédet til nedsetting av urner. Ved opp-
arbeiding av omridet kan forholdene forbedres ved & legge pé et lag jord, for
eksempel en blanding av kompostert slam og sand/leire.

Terrenget heller slik at det er mulig & etablere drenering.

P& grunn av meget faste masser er omradet darlig egnet til kistenedsetting,
men for omradet avskrives helt ber det kanskje foretas en provegraving med
utstyret som benyttes pa Havstein Kirkegard. Omrade 1 og 2 har meget fast

grunn og ville veere aktuelt for prevegraving.

Omrédet kan benyttes til nedsetting av urner.
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TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon soriNG: I 1G] F2 G2 BLAG 2
BORPROFIL "0g HZ T a4
Niva: Oppdrag: R.1 151
Sted: VSTEIN KIRKEGARD Provetaker: Skrue Dato: 23.11.01
3
Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
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TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon cormG: 12F3.G3 0g H3 leirc.
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Niva: Oppdrag: ...B__J_“__S_J__
Sted: HA TEI Provetaker: Skrue Dato: 23.11 .01
e
€ .
gl = Vanninnhold w ¢ Rom- | Skjserfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
§ Jordart £] ©| Plastisk omrade Wp— W vekt Konusforsek V  Vingeboring + tivitet
3] Hull 12 & gl 20 30 40 _50%  lknm® 20 40 60 80 100 kN/m?
JMATJORD I~
leirig 4 L
SILT,  noe sandig/grusig
Al 16
| 3|
Hull F3
MATJORD —4Y)
TORRSKORPELEIRE 417 e
siltig, grusig . k
meget fast 18
LEIRE, siltig
19 e >250 O
| 4 |
L=I___ Hull G3 — L |
MATJORD JE— j}’ 25
TORRSKORPELEIRE 20 ©
siltig
JLERE, siltig 2
meget fast
3 |

I Hull H3
WATJORD ~T =

TORRSKORPELEIRE 1122
siltig i
LEIRE, siltig 2 o Hl




TRONDHEIM KOMMUNE tekni i
BORPROF ’ e sk seks;on BOR|NGHU" B4+10mS,C4 BILAG: 4
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- : +14mS Go+10mS]
;gg:ggﬁ:r KOMMUNE, teknisk seksjon BORlEéz y BILAG: 5
nva_ 0 AB=10m@  Jopparag:_R.1151
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TRONDHEIM KOMMUNE teknisk seksjon B6.C6.D6.E6
’ . (] [} ] 0) .
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TRONDHEIM KOMMUNE i j .
»  teknisk seksjon BORING: GB6,A7-10m@, |siaG:__ 7
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teknisk seksjon

TRONDHEIM KOMMUNE, BORING: __E7.F7 og E8 BILAG:_______S_
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Nivé: Oppdrag: ___8_115:'_
Sted: HAVSTEIN KIRKEGARD Provetaker: Skrue Dato: 23.11.01
i
£ 3| = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
§ Jordart £] S| Plastisk omrade wp,—w_ |vekt | Konusforssk V. Vingeboring + tivitet
Hull E7 Al & 20 30 40 50%  |kN/m? 20 40 60 80 100 kN/m?
TiATIoRD ~
TORRSKORPELEIRE 41 66 o
siltig, sandig __ A
meget fast /v
JLEIRE, siltig 4 \ 67 ©.
sandig - ™
meget fast
| 3 ]
=WJOE__—I;J|| A =t 1
—_r OMRORT
/‘4 68 [e] v
LEIRE, siltig H A
di
sandig y o ?250 q
1] 70 }—< >250 o
3 | 1M
A
MATJORD ~
— 71 .
LEIRE, ~siltig
meget fast
72 4




	FILE0001.TIF
	FILE0002.TIF
	FILE0003.TIF
	FILE0004.TIF
	FILE0005.TIF
	FILE0006.TIF
	FILE0007.TIF
	FILE0008.TIF
	FILE0009.TIF
	FILE0010.TIF
	FILE0011.TIF
	FILE0012.TIF
	FILE0013.TIF
	FILE0014.TIF

