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Detaljplan Rastalia 2
Grunnundersgkelser

SAMMENDRAG

Grunnundersgkelser

NSB Bane Ingenigrtjenesten har utfart grunnundersekelser for detaljplan Rastalia.
Oppdragsgiver er NSB Bane Region Vest.

NSB Bane Ingenigrtjenesten har utfert 25 totalsonderinger med boring i fiell, samt utfert
prevehenting ved skovling i 4 punkter. Boringer er utfert pa strekningen ca. profil 375400
- 376500 (reguleringsplan 01.03.94).

For tunnelpahugg ved ca. profil 372500 var det ikke mulig a utfgre boringer, men en
befaring ble foretatt av bormannskapet.

Prgvemateriale er siktet, og korngraderingskurver utarbeidet.

Grunnforhold

Profil 375400 - 376500

Lesmasselag av inntil 8 m tykkelse er pavist. Lasmassene bestar av hovedsaklig
sand/grus og morene, samt blokk/ur i dagen. Et tynt topplag av matjord er patruffet, samt
enkelte partier med torv.

Fjellkvaliteten er generelt darlig.
Tunnelpahugg ved ca. profil 372500

Det er registrert fjell i elvebunn. Lesmassedekning antas a veere liten inn mot
tunnelpahugg, hvor terrenget stiger raskt.
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Detaljplan Rastalia 4
Grunnundersgkelser

1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

NSB Bane Ingenigrtienesten (Bl) har pa oppdrag fra NSB Bane Region Vest (BrV) utfert
grunnundersgkelser pa Voss. Undersgkelsene er utfert i forbindelse med detaljplan
Rastalia.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Kjell Berntsen.

1.2 Detaljplan Rastalia

Det planlegges & bygge nytt spor pa strekningen Urdland - Klgve - Kvarekval. Pa deler av
strekningen vil sporet ga i tunnel, mens det andre steder vil ga pa fylling. Planarbeidet
omfatter totalt 3 tunnelpahugg.

Det aktuelle omradet for planarbeidet er vist pa oversiktskart, tegning Gk4462.00.
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Detaljplan Rastalia 5
Grunnundersgkelser

2 UTF@GRTE GRUNNUNDERS@KELSER
Feltarbeidene er utfgrt i oktober/november 1995.

Grunnundersgkelsene er utfert av NSB Bane Ingenigrtjenesten med beltegaende rigg,
type Geotech 710. For beskrivelse av bormetoder, se vedlegg 1.

Boringer er utfert pa strekningen ca. profil 375400 - 376500 (angitt pa reguleringsplan
01.03.94). Det er boret for tunnelpahugg i ser og nord, samt langs strekningens dagsone.

For tunnelpahugg ved ca. profil 372500 var det ikke mulig a utfere boringer, men en
befaring ble foretatt av bormannskapet.

Borpunktenes plassering er vist pa borplan, tegning Gk4462.01- Gk4462.02. Borpunktene
er innmalt, og liste over X-, Y, og Z-koordinater er gitt i vedlegg 2. Landmalingsarbeidet er
utfert av GEFO A/S. Det er ikke i denne rapport ikke medtatt plantegning for omrader der
det ikke er utfert grunnboringer.

Det er utarbeidet sammenhengende profiler ved tunnelpahuggg, som angitt pa borplaner.
Profilene er vist pa tegning Gk4462.10 og Gk4462.11.

Opphentede prover (skovlinger) er fremstilt pa tegning Gk4462.20.
Siktekurver for opphentede praver er vist pa tegning Gk4462.30 - Gk4462.31.

Fjellkontrollboringene er opptegnet enkeltvis i profil i tegning Gk4462.50 - Gk4462.74.

2.1 Totalsonderinger

Det er utfort i alt 25 totalsonderinger langs strekningen. Det er boret mellom 1.70g8.2m
i lssmasser. Borede dybder for enkeltpunkter er vist i tabell i vedlegg 3. Boringene er fort
ca. 1.5-2 m eller mer ned i fiell. Det er boret dypere ned i fiell i flere punkter, i det
fiellkvaliteten har veert darlig.

2.2 Prover

Det er utfert 4 skovlboringer for provetaking av grunnen. Grunnen har vist seg a veere sa
fast at skovling var eneste brukbare metode for a fa opp representative prover. Skovling
har bare veert mulig & utfere til snaut 2 m dybde. Det er skovlet i 4 borpunkter: nr. 8, 13,
18 og 23.

2.3 Laboratoriearbeid

Det er opptatt poseprever fra skovling. Pravene er siktet, og korngraderingskurver er
utarbeidet. '
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Detaljplan Rastalia G
Grunnundersokelser

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Profil 375400 - 376500

Generelt

Lesmasseoverdekningen er forholdsvis liten pa strekningen. Dybde til fjell har variert
mellom 1.7 og 8.2 m i borpunktene. Sonderingsmotstanden er gjennomgaende hoy, og
det har vaert ngdvendig a benytte slag og spyling stort sett overalt for 8 komme gjennom
Ipsmassene.

Opphentede praver (inntil ca. 2 m dybde) bekrefter at det er friksjonsmasser i grunnen.
Pa mindre partier er det pavist ca. 1 m lite omvandlet torv, og det er pavist matjordlag av
noen desimeters tykkelse.

Samtlige boringer er avsluttet i fiell. Boret dybde i fjell er fra 1.6 til 10.1 m, dypest ved
patenkt tunnelpahugg i nord. Fjellkvaliteten har veert til tider meget darlig, men
fielloverflaten har stort sett vaert markert, og borsynk i fiell relativt konstant.

Grunnen antas pa hele strekningen & besta av lesmasser, hovedsaklig sand/grus og
morenemasser, samt blokk. Derunder er det darlig fiell (stor borsynk), antagelig
oppsprukket eller skifrig.

3.2 Tunnelpahugg ca. profil 372500

Her var det, grunnet vanskelig fremkommelig terreng, ikke mulig & utfere boringer. Ved
bormannskapets befaring ble det registrert at bunnen av bekken som krysser jernbanen
ved ca. profil 372500 ligger pa fjell. Forgvrig stiger terrenget raskt i retning planlagt
tunnelpahugg, og lesmasseoverdekningen antas a veere liten.
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Detaljplan Rastalia 7
Grunnundersekelser

REFERANSESIDE

Oppdrag -rapport -dato -antall sider -revisjon
195109 Gk4462-1 28.12.95 7

Oppdragsgiver: NSB Bane Region Vest
Kontaktperson: Kjell Berntsen
Kontrakt:

Distribusjon: .
NSB Bane Region Vest v/ Kjell Berntsen: 5 eks.
NSB Bane Ingenigrtjienesten v/ Finn Estensen: 2 eks

Geografiske opplysninger

Fylke: Hordaland

Kommune: Voss

Sted: Rastalia (Urdland - Klgve - Kvarekval)

Kartblad: 1316 1, 1316 I

Km: Bergensbanen, km 372,5 - 376.4
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VEDLEGG 1: Bormetoder/laboratoriemetoder

BORMETODER
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& DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet pd 3 m/min. og roteres samtidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning F; registreres
automatisk og angis i kN.

¥V TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cnvsek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm® overflate. Spissmotstand (q.) og lokal
sidefriksjon {f,) registreres kontinuerig. En skriver
tegner opp q_ og f, direkte. Forholdet fJ/q. % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstattes av en

poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
0g tegnes opp kontinuerlg.

X FJELLKONTROLLBORING

utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjeer. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(lerre, grus) kan registreres, likesd gjennom sterre
steiner.

For sikker registrering av fjell bores 3-5 m 1 fjell
under registenng av borsynk (i cm/min).

PROVETAKING

Den mest brukle prevelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | ansket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skja2res ul heises opp
med borstrengen ul overflaten, hvor den forsegles
for avsendelse ul laboratoriet.

Avhenqig av grunnforholdene benyties andre typer
prevetakere.



VEDLEGG 1: Bormetoder/laboratoriemetoder
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s.2av 4

VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned 1 jorden (leiren) 0g dreies rundt med
et instrument som maler dreiemomentet Udrenert

skjzerstyrke (S,, kN/m?) beregnes ut fra
dretemoment ved brudd. ;

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omrering.

MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG
PORETRYKK

utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formélet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigeheyde i reret eller i en tynn
plastslange eller ved elektriske signaler.

Boroperasjonene utferes med h&ndkraft, lettere

motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggéende
bormigger.

TOTALSONDERING

Metoden kan sies & kombinere dreletrykksondering
og fjelikontrollboring. Det utferes dreietrykk-
sondering til nedtrengningen stopper 1 et fast lag,
deretter gar man over til fjelikontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk pd boret i m/min,
rotasjonshastighet, dreiemoment pd borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.



VEDLEGG 1: Bormetoder/laboratoriemetoder s.3av4

LABORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres p& grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen pd de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har

sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste
fraksjonen angis ferst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pd grunniag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk matenale med las struktur
Matjord Det svre, moidholdige jordlag
SKJZRSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning pd planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pa representative prever. Forseksresultatene fremstilles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjeerspenningen pd et plan vises som funksjon av en effektiv

hovedspenning eller av normalspenningen. P& dette og annet grunniag fastsettes karakteristiske parametre for
det aktuelle problem.

Karakteristiske parametre
Skjaer-

spennin
1 kNImq'

. Spenningsts

T
® o

a

. ]
Effektiv normalspenning O, kN/m

Udrenert skjerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes 1 laboratoriet ved enkle
trykkiorsek, konusforsek, laboratone-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsok.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke | uforstyrret og 1 omrert tistand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.



VEDLEGG 1: Bormetoder/laboratoriemetoder s.4av 4

FLYTEGRENSE (W_ %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gar over fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (p ¥m?)
er massen av preven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (g, m®)
er massen av torrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = pg hvor g=10 nvs?)

TGRR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (yo kN/m?)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet (y, = p,g hvor g=10 vs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er el uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en

forh&ndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon p& et standard maternale av knust stein. CBR benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (Q,,)

bestemmes ved en kolonmetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler 1
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsé benyttes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méles ved edometerforsek eller edotreaksialforsek | laboratoriet. Motstander
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendring/deformasjonsendnng. M3leresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultaliet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter. '

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendrnng benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp | vann, densiteten av suspensjonen males mec

bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om partiklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & méle den kapilizere sigeheyde. Telefarligheten graderes
gruppene T1 (ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordan under gitle betingelser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsa).
g=Kki hvor A = bruttoareal normalt stermretningen
I = gradient i stremretningen



VEDLEGG 2: Koordinatliste, borpunkter

Bor - punkt Kl¢ve. H¢yde refererer til ok terreng.

2
05 1 1000 297278.243 26427 .354 258.654
08 .2 1000 297258.407 26426.633 253.425
05 3 1000 297230.383 26428.060 247.370
05 4 1000 297216.076 26429.037 244.265
05 5 1000 297196.611 26429.063 241.017
05 6 1000 297175.229 26430.324 238.069
05 7 1000 297132.860 26429.789 239.088
05 8 1000 297074.635 26431.913 233.817
05 9 1000 297059.801 26432.753 231.172
05 10 1000 297061.548 26415.390 235.649
05 11 1000 296997.102 26462.942 215.924
05 12 1000 296967.537 26465.129 212.195
05 13 1000 296936.175 26456.986 215.790
05 14 1000 296909.497 26474 .253 212.853
05 17 1000 296500.755 26438.902 199.296
05 18 1000 296506.668 26408.788 208.067
05 19 1000 296445.864 26391.025 209.016
05 20 1000 296409.452 26372.772 215.320
05 21 1000 296408.309 26360.391 217.675
05 23 1000 296312.497 26402.040 201.206
05 24 1000 296302.887 26371.032 209.031
05 25 1000 296258.979 26409.707 202.985
05 26 1000 296299.511 26324.852 219.644
05 27 1000 296260.580 26299.752 236.157

05 28 1000 296198.551 26268.797 248.050



VEDLEGG 3: BOREDE DYBDER

Borpunkt Dybde til Boret dybde 1
[nr] fjell fijell
[m] (m]
1 19 5.4
2 2.8 1:Q.d
3 2k 5.2
4 3:3 3.2
5 640 3 ;i
6 1.8 3.6
7 8.2 2.9
8 ] 2:5
9 4.7 2.8
10 5.4 2.6
11 4.0 2.0
12 56 3.4
13 3.4 5l
14 2.5 4.6
17 3.0 1.6
18 3.0 2.5
19 29 2.4
20 5.4 1.8
21 3.8 3.l
23 25 2.0
24 3:1 2
25 4.1 o -
26 1.7 3wl
27 3,5 1...9
28 1.9 1.8
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Detaljplan Rastalia 2
Geotekniske og ingenigrgeologiske vurderinger

SAMMENDRAG

Som en del av planarbeidet er det utfert grunnundersakelser, samt geotekniske og
ingenigrgeologiske vurderinger langs traséen slik den foreligger ved C-tegninger av
10.01.96.

Traséforhold/Grunnforhold/Geologiske forhold

Den trase som her er vurdert, har en samlet lengde pa ca. 4,5 km. Herav utgjer
tunneldelen mellom Urdland og Klgve nzer 3 km. Den vesentlige del av dagstrekningen
ligger vest mellom Klgve og Kvarekval. | @st er det en kort bit med kryssing av
Urdlandelva mellom eksisterende tunnel og planlagt tunnel for ny trase.

Det er kupert og heytliggende fiellterreng pa strekningen. Lasmassene over fiell er av
liten til moderat mektighet. Det er ikke pa noe punkt registrert starre dybder enn 10 m til
fiell. Grunnen er stort sett meget fast, og bestar enten av steinet ur og forvitringsmasser
eller grusig morene. Pa ett sted sentralt pa strekningen Klagve-Kvarekval er det lokalt
pavist torv i tykkelse ca. 1 m.

Bergartene langs tunnelstrekningen er kvartsskifer, gneis, kvartsitt og granitt, pa en
kortere strekning antakelig ogsa fyllit. Det er videre antatt flere svakhetssoner som trolig
vil kunne fa betydning for stabiliteten i tunnelen.

P& strekningen Klgve-Kvarekval er det to betydelige fyllingspartier, hvor fyllingshayden blir
pa 10-12 m (malt i senterlinje) over skraterreng. Etter som det er relativt grunt til fiell og
grunnforholdene er gode, er sikkerheten mot grunnbrudd tilfredsstillende. For a fa stabil
fot for fyllinger i skraterreng anbefales stedvis masseskifting/avtrapping og kontrollert
stottefylling i foten. Jordskjeeringene pa strekningen vil bli moderate, og det forventes ikke
spesielle stabilitetsproblemer. Pa ferste del av dagstrekningen ved Klave skjeerer
imidlertid traseen inn i bratt sideterreng, og skjeeringsdybden her blir 7-8 m mot vestre
side. Det er mulig at skjeeringsutslag med fot pa skrafjell krever spesiell sikring.

Bekkekryssinger

Bekkekryssinger pa strekningen vil fundamenteringsmessig sett veere kurante a utfere, da
det pa de steder hvor det blir kulverter (og bru) er grunt til fiell og solide
fundamenteringsforhold.

Underganger/Vegkryssinger
Det er grunt til fiell pa kryssingspunktene, og fundamenteringen blir direkte pa fiell.

Tunnel

Bergartene langs tunnelen antas a ha gode til middels egenskaper for konvensjonell
driving, selv om variasjonene kan vzere betydelige med hensyn pé borslitasje og
sprengbarhet, avhengig av bergart og strukturretninger.

Det forventes relativt sma problemer med vannlekkasje, men risikoen er til stede gjennom
enkelte dyptgaende svakhetssoner.

Spredt og systematisk bolting i kombinasjon med fiberarmert spreytebetong antas a veere
tilstrekkelig sikring langs store deler av tunnelen. Det kan bli aktuelt med tyngre sikring,
som f.eks. forbolting og spreytebetongbuer og/eller betongutstepning, der eventuelle
vannferende eller leirholdige svakhetssoner/skyvegrenser krysser tunnelen. Frostsikring
ma paregnes naermest tunnelpahuggene, og ellers pa steder med
svakhetssoner/skyvegrenser.

Systematisk sikring ma paregnes ogsa i forskjeeringene.
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Tilleggsundersakelser

Forholdene ved tunnelpahugg og forskjeering ved Klave ma kartlegges mer detaljert. Det
vil vaere knapp fjelloverdekning der tunnelen krysser under fylkesvegen like innenfor
pahugget. Det anses derfor n@dvendig med supplerende grunnundersekelser for
kartlegging av fjelloverflate og fjellkvalitet her, i hvert fall hvis plasseringen skal beholdes
som forutsatt i reguleringsplanen.

For bedre vurdering av sikringsbehovet i forbindelse med skjeering gjennom bratt
sideterreng ved ca. profil 375550, anbefales ogsa her enkelte supplerende
fiellkontrollboringer.

For nayere geologisk kartlegging langs tunneltraséen anbefales befaring i terrenget.
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INNLEDNING

NSB Bane Region Vest utarbeider detalj-og reguleringsplan for linjpomlegging (og nytt
spor) pa strekningen Urdland-Klgve-Kvarekval.

NSB Bane Ingenigrtjenesten har prosjekteringen av "Detaljplan Fase 1", inkludert
geotekniske undersgkelser og vurderinger. Denne rapporten tar for seg geotekniske og
ingenigrgeologiske problemstillinger ved bygging av den planlagte traséen. De vurderinger
som her er gjort bygger pa et forelepig grunnlag og ma suppleres i neste fase av
detaljplanutredningen.

2. GRUNNUNDERS@KELSER

Som en del av planarbeidet er det utfert grunnundersgkelser langs traséen. Det er boret
pa dagstrekninger hvor ny linje kommer til a ligge pa fylling eller skjeering og spesielt for
tunnelpahugg ved Klave. Det henvises til rapport Gk4462-1: "Detaljplan Rastalia.
Grunnundersgkelser”, datert 28.12.95. Grunnundersekelser er ogsa utfert for
tunnelpahugg for alternativ linje, men dette alternativ er ikke vurdert naarmere i denne
planfasen.

Det er ikke foretatt befaring for neermere ingenigrgeologisk kartlegging.

3. GEOTEKNISKE VURDERINGER

| det felgende er gjort en strekningsvis beskrivelse av grunn-og fundamenteringsforhold
langs aktuell linjetrasé. Vare vurderinger er basert pa forelgpige C-tegninger av 10.01.96,
som ogsa er grunnlaget for vedlagte plantegninger og lengdeprofiler.

Traséen avviker noe fra den som er gitt i reguleringsplanen. | den grad dette har
betydning for den geotekniske vurderingen, er dette kommentert spesielt. Profilgrunnlaget
med tverrprofiler er hentet fra reguleringsplanen. Fyllingsheyder og skjseringsdybder som
angis i beskrivelsen, har referanse til oppgitt profilheyde (dvs. heyde skinnetopp) og
terrenghgyde pa C-teginger og lengdeprofil, og gjelder i senterlinje spor.

Det vesentligste av de geotekniske vurderingene gjelder for strekningen Klgve-Kvarekval i
vest (syd). | est er det kun en kort dagstrekning mellom eksisterende og ny tunnel.

3.1 Parsell Urdland - Klgve, profil 372250 - 375460

| gstre ende lgper nytt spor sammen med eksisterende trasé i gamle Urdland tunnel. Fra
utlgpet av tunnelen vil ny bane ga rett vestover pa en kort dagstrekning, hvor den krysser
over Urdlandelva 10-15 m oppstrems for eksisterende hvelvbru, og deretter inn i lang
sammenhengende tunnel fram til Klgve. Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa denne
strekningen.

Profil ca. 372350 - 372500
Tegninger: plan V1-1, lengdeprofil V1-2

Forskjaering og pahugg/utvidelse ved eksisterende tunnel, ca. profil 372430
Terrenget stiger bratt vest for elva, og det blir bare en kort skjeering for traséen gar inn i
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fiell pa heyde med gammel tunnel. Spesielle geotekniske tiltak i denne sammenheng er
neppe nedvendig, bortsett fra mulig stettemur i forbindelse med portalen.

Omfang av portal og sikring av pahugg, samt strosset profil innover i eksisterende tunnel,
ma vurderes naermere i neste planfase. Foruten relativt omfattende boltesikring, vil det
sannsynligvis ogsa veere behov for vann-og frostsikring pa hele strekningen hvor strossing
skal utferes.

Kryssing av Urdlandelva, ca. profil 372450
Det er lokalisert fjell i bunnen av elva, og ny bru fundamenteres direkte pa fjell. Det ma
tas hensyn til stor flomvannfering og fare for erosjon/isgang.

Forskjaering og pahuggq for ny tunnel, ca. profil 372500

Det var ikke mulig & utfere grunnboringer her pa pga. vanskelig fremkommelighet.
Terrenget stiger raskt i retning planiagt tunnelpahugg. Lesmasseoverdekningen antas a
veere liten ogsa pa denne siden av elva, og spesielle geotekniske tiltak i forskjaeringen
forventes ikke, bortsett fra det som fanges opp av tunnelportalen.

Profil ca. 372500 - 375460. Tunnelstrekning.
Tegninger: plan V1, V2, V3, V4 og V5, lengdeprofil V1-1 og V5-2

Det er ikke foretatt grunnundersekelser, bortsett fra ved pahugg ved Kleve (beskrevet
senere). For geologisk beskrivelse og vurdering vises til eget avsnitt, kap. 4.

3.2 Parsell Klgve - Kvarekval ( profil 375400 - 376750)

Pa denne strekningen gar banen i dagen, fra utlepet av tunnelen ved Klgve i nord (@st) til
sammenkoblingen med eksisterende trasé i ser (vest). Pa denne strekningen er det to
heye fyllinger, et par vegkryssinger (kulverter/underganger), kryssing over et par starre
bekkelgp, og relativt moderate skjeeringer (nar vi ser bort fra forskjeeringen til tunnelen).
Omtrent midt pa strekningen faller ny linje sammen med eksisterende i lengde ca. 100 m.

Profil 375400 - 376000
Tegninger: plan V5-1, lengdeprofil V5-2

Banen kommer ut fra tunnel ved ca. profil 375460 og gar fra tunnelens forskjaering over et
bekkedrag og inn i ny skjeering, krysser en gardsveg og deretter over pa moderat fylling
fram mot kryssingspunktet med eksisterende banetrasé ved profil 375670. Etter
kryssingen kommer banen fort ut pa hey fylling over bratt skraterreng fer den igjen
spleises med eksisterende bane ved ca. profil 376000.

Tunnelpahuqqg og forskjaering i nord, profil 375400 - 375500

Sonderingene 1- 5 viser at fielloverflaten ved tunnelpahugg i nord (ved Klgve) ligger
mellom 1.8 og 6.0 m under terreng, og stiger nordover langs tunneltraséen. |
forskjeeringen er fjell patruffet pa dybder mellom 1.9 og 8.2 m. Lasmassene over fjell
bestar overveiende av grusige morenemasser. Blokk/stein er patruffet i ett borhull (pkt.5).

Fylkesvegen krysser her over traséen like innenfor patenkt tunnelinnslag. Det vil veere
fielloverdekning pa ca. 4-5 m og lesmassetykkelse ca. 2-3 m der vegen ligger.
Fjellkontrollboringene indikerer darlig fiellkvalitet, og det ma antakelig foretas omfattende
forhandsforsterkning og sikring av fiellet hvis vegen ikke skal legges om. Tunnelportalen
ma konstrueres med tanke pa a fange opp jordmasser og sikre vegen. En sideveis flytting
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av vegen nordover, anslatt 10-20 m, vil sannsynligvis vaere nok for & lgse problemene,
men dette betyr endring av reguleringsplanen. Vegen kunne alternativt legges om
midlertidig, og feres tilbake til opprinnelig trasé etter at forsterkning og tunnelportal er

bygget.

Supplerende undersgkelser og vurderinger ma utferes pa dette punkt i neste
prosjekteringsfase.

Dybden i forskjaeringen blir ca. 12 m ved antatt tunnelpahugg, hvorav antatt ca. 10 m i
flell. Det ma paregnes systematisk boltesikring i fiellskjeeringen, eventuelt kombinert med
fiberarmert sproytebetong.

Bekkekryssing ved ca. profil 375530

Ved naermeste grunnboring, pkt.6, er det pavist 1,8 m til fiell, og etter alt & demme er det
fiell i bunnen av bekken. Banen ligger her praktisk talt i plan med bekken. Det blir derfor
ngdvendig med nedsprengning for kulvert under sporet. Kulvertdimensjonen og dermed
dybde og lengde av senket bekkelap vil bl.a. vaere bestemt av dimensjonerende
vannfering. Dette ma vurderes nasrmere i neste fase.

Skjeering profil 375530 - 375630

Etter bekkekryssingen skjeerer linjen inn i bratt dalside, og skjeeringsdybden mot vestre
side (heyre side) blir 7-8 m pa det meste ved profil ca. 375560. En boring til fiell i dette
profilet (pkt.7) viser at det her er ca. 8 m lesmasser over fjell og at fjellet ligger vel 1 m
under profillinjen. Selv om de boringer som er utfart i omradet indikerer meget fast
morene ned til fiell, vil skjaeringsutslaget her bli betydelig hvis fjellet ikke skulle stige i
retning heyere terreng. Det kan derfor veere aktuelt med en forstetning pa fiell pa dette
partiet, for enten a redusere skjeeringsutslaget eller ogsa for a sikre skraningsstabiliteten
lokalt i foten, hvis skjeeringen slar ugunstig ut i forhold til fielloverflaten. Det anbefales mer
detaljerte boringer i terrengskraningen, eller pa heyden innenfor topp skraning, for a
avklare disse forhold naermere. Sterre skjeeringsutslag pa dette stedet vil ikke ha seerlig
betydning i forhold til reguleringsplanen, bortsett fra at regulert jordbruksareal blir noe
mindre.

Undergang profil 375620
Eksisterende gardsveg skal legges om og senkes for a fa til en kryssing av jernbanen i

undergang. Sonderingene 8, 9 og 10 ligger i det aktuelle omradet. Dybden til fjell er her
rundt 5 m. Skovlpreve ved punkt 8 viser et tynt matjordlag over urene fyllingsaktige
jordmasser til skovlet dybde 1.8 m. Herunder er det fast grunn av antatt morene ned til

fiell.

Med prosjektert veglinje pa kote 226 blir det aktuelt & fundamentere undergangen pa fjell.
Det blir nedvendig med noe nedsprengning; antatt 1-2 m. For omlagt veg med forbindelse
til fylkesveg blir det stort sett skjeering i lesmasser. Stabil skraningshelning antas til 1:1,5.

Fylling profil 375650 - 375820
Etter kryssing med eksisterende trasé, blir den nye banen liggende pa hay fylling pa
skraterreng utenpa gammel fylling. Sterste fyllingsheyde i profil 375740 blir ca. 11 m.

Pa denne strekningen er det boret nede i terrengskraningen i en avstand 20-30 m @st for
ny trasélinje. Boret dybde til fiell varierer lite og ligger i intervallet 4-6 m (pkt.11-14). Langs
et bekkedrag er det et blgtt areale av mindre utstrekning. Ved skovling er det pavist torv i
tykkelse ca. 1 m. Herunder er det meget fast grunn av antatt grusig morene til fell.

Det ma spesielt foretas masseskifting av de blete massene, men generelt langs ytterkant
av fyllingen ber det masseskiftes/planeres for opparbeidelse av stabil fot for fyllingen, sa
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lenge denne slar ut over skraterreng som her. Deretter ber fyllingen generelt bygges opp i
komprimerte lag fra bunnen av. Stikkrennen gjenom eksisterende fylling ma forlenges i
nedvendig utstrekning.

Andre geotekniske tiltak for a sikre stabiliteten anses ikke pakrevet.
Profil 375820 - 376000

Banen kommer til & ligge neer inntil og etter hvert i eksisterende trasé. Det blir kun sma
planeringsinngrep uten spesielle geotekniske problemer.

Profil 376000 - 376750
Tegninger: plan V6-1, lengdeprofil V6-2

Banen gar i eksisterende trasé fram til ca. 376120. Herfra grener linjen etter hvert ut pa
hoy fylling i skraterreng pa estsiden av eksisterende linje. Banen krysser en jordbruksveg
ved profil ca. 376290 og en bekk ved profil ca. 376470. Fra ca. profil 376530 og fremover
til ca. profil 376600 blir det noe skjeering. Herfra kommer ny linje gradvis tilbake pa
gammel trase.

Profil 376000 - 376120
Banen kommer til a ligge neer inntil og etter hvert i eksisterende trasé. Det blir kun sma
planeringsinngrep, uten spesielle geotekniske problemer.

Fylling 376120 - 376530

Sonderingene 17 - 19 og 22 - 25 i planlagt senterlinje og i omradet for antatt fyllingsfot for
ny bane, viser at det er faste masser i grunnen. Dybden til fiell er ca. 2.0 - 4.0 m. Det er
pavist steinur i dagen i fyllingsfoten flere steder. Skovlpreve ved punkt 18 viser grus og
morene til skovlet dybde 1.5 m. Skovlprgve ved punkt 23 viser et tynt matjordiag over
grus til skovlet dybde 1.3 m. | de fleste punktene er det under denne dybden boret
gjennom stein/blokk.

Fyllingen er pa det hayeste vel 12 m ved ca. profil 376430. Totalstabiliteten av fyllingen
med tanke pa sikkerhet mot grunnbrudd og utglidning, vil vaere tilfredsstillende. Det er
imidlertid viktig at det etableres stabil fot for & hindre unedig sig over tid, og at fyllingen
deretter bygges opp i komprimerte lag fra bunnen av.

Undergang ca. profil 376290
Sonderingene 20 og 21 viser dybder til fjell pa hhv. 3.8 til 5.4 m ved planlagt undergang,
tilsvarende kotehgyder 213.9 og 209.9. Lesmassene er faste.

Vegen i undergangen er prosjektert pa kote ca. 212.4. Dette betyr at noe nedsprengning i
fiell vil veere nedvendig, og at undergangen i sin helhet blir & fundamentere pa fell.

Stikkrenne ca. profil 376470
Den gamle stikkrennen ma forlenges under den nye fyllingen. Det er ingen spesielle
geotekniske problemer forbundet med dette.

4 INGENIGRGEOLOGISKE VURDERINGER
TUNNEL URDLAND - KL@VE

Beskrivelse av geologien i omradet for planlagt tunnel mellom Urdland og Kleve er basert
pa berggrunnskart 1316 Ill Voss i malestokk 1:50 000, samt geologisk rapport utarbeidet
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av NSB Bane Ingenigrtjenesten pa oppdrag for arkitektkontoret ABO a.s.: "Linjeomlegging
mellom Urdland og Ygre. Geologisk vurdering av utbyggingsomradet", datert desember
1992. Det ble i forbindelse med nevnte rapport foretatt en befaring med hovedvekt pa
pahuggsomradene. Det er ikke foretatt geologisk kartlegging utover dette langs
tunneltraséen. Den etterfalgende beskrivelse av geologi, samt vurdering av driftsforhold
og forslag til sikring langs tunnelen er derfor grove overslag og beheftet med usikkerheter.

4.1 Geologien i omradet
Tegning: V7, kartoversikt geologi, plan

Planlagte tunnel vil for en stor del bli drevet i kvartsskifer, gneis, kvartsitt og granitt, alle
av prekambrisk alder. Disse bergartene ble skjgvet til sin naveerende posisjon under den
kaledonske fjellkjededannesle. Tunnelen kan ogsa over en kort strekning bli drevet i en
antatt yngre, nzer stedegen fyllitt. Pa tegning V7 er det skissert hvor de ulike bergartene
kan opptre i terrenget langs tunneltraséen. Grensene mellom bergartene kan vaere
skyvesoner, hvor de gjeldende bergartene kan vaere sterkt deformerte, foldede og
oppsprukne. Dette gjelder spesielt pa grensen mellom fyllitt og kvartsskifer, men ogsa
mellom kvartsskifer og granitt (se tegning).

Observasjoner fra tidligere befaring tyder pa at det lengst i @st, ved Urdlandselva, er
registrert en gralig, stripet og smafoldet gneis med omlag horisontal foliasjon (skifrighet).
Malinger av foliasjonens retning tyder pa at den vil stryke neer parallelt foreslatte
tunneltrasé i dette omradet. | samme omradet ble det i tillegg observert to sprekkesett
med omlag samme strgkretning som foliasjonen. Det ene sprekkesettet faller med ca. 40°
NG, og har sprekkeavstand varierende mellom 0,1 og 0,5 m. Det andre sprekkesettet har
naer vertikalt fall, og sprekkene opptrer med mellom 0,3 og 1,5 m avstand.

Videre ble det fra tidligere befaring registrert at bergartene ble mer skifrige mot Klgve i
SV. Ved Rastalia ble det observert en glimmerrik kvartsskifer. Det ble i tillegg registrert en
overflateforvitret og skifrig fyllitt ved Klgve. Fyllitten spalter lett opp i tynne, plane flak.

Antatte svakhetssoner langs tunneltraséen er skissert pa tegning V7. Det antas at 6
svakhetssoner kan ha betydning for stabiliteten i tunnelen. Med unntak av svakhetssonen
lengst i SV, er sonene orientert mer eller mindre pa tvers av planlagt tunnel. Svakhets-
sonen i SV er orientet med en liten vinkel i forhold til tunnelaksen, og vil kunne fgige
tunnelen over lengre strekninger. De antatte svakhetssonene har trolig vertikale eller
steile fall. Siden overdekningen over store deler av tunnelen er savidt stor, kan
svakhetssonene kile ut fer de nar ned til tunnelniva.

4.2 Driftsforhold

Bergartene langs tunnelen antas a ha gode til middels egenskaper for konvensjonell
driving av tunnel. Fyllitter og skifre er seige og tungsprengte bergarter. Sprengbarheten i
slike bergarter er best ved driving pa tvers av strukturretninger. Ved Urdlandselva i gst er
det registrert foliasjon og sprekker med strekretninger nzer parallelle tunnelen.
Sprengbarheten i dette omradet kan derfor veere darlig. Kvartsitter og granitter er mer
spre og lettsprengte bergarter, men kan gi stor borslitasje. Gneiser anses som gode
tunnelbergarter. Borbarheten i fyllitt er middels til god, mens den i kvartsskifer har sterre
variasjon fra lav til middels. Borslitasjen i disse bergartene avhenger av kvartsinnholdet.
Prever av borbarheten i gneiser fra Voss viser middels borbarhet og lav til middels
borslitasje.

| bergarter som fyllitt, skifre og gneiser kan glidespeil dannes langs foliasjonsplanene.
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Dette fordi parallellorienterte glimmerkom definerer foliasjonen i slike bergartene.

| N@ er foliasjon og sprekker orientert omlag parallelt tunnelen. Dette er ugunstig, og kan
gi ustabile partier, spesielt i vederlagene.

Langs store deler av traséen kan det forventes sma problemer med vannlekkasje.
Lekkasjer kan forekomme i omrader der sterre svakhetssoner gar ned til tunnelniva og
langs skyvegrenser mellom bergartene, spesielt pa grensen mellom fyllitt og overskjeven
kvartsskifer.

4.3 Sikring

Spredt og systematisk bolting i kombinasjon med fiberarmert spreytebetong antas a vaere
tilstrekkelig sikring langs store deler av tunnelen. Det kan bli aktuelt med tyngre sikring,
som f.eks. forbolting og spreytebetongbuer og/eller betongutstepning, der eventuelle
vannferende eller leirholdige svakhetssoner/skyvegrenser krysser tunnelen.

Statens vegvesens handbok 018 gir en frostmengden, F,y, i omradet rundt Voss pa
24000 h°C. Det kan derfor paregnes frostsikring nzer tunnelpahuggene. Vann- og
frostsikring kan ogsa bli aktuelt i omrader med svakhetssoner/skyvegrenser.

Bergtrykksproblemer vil kunne forekomme i tunnelen. Dette fordi store deler av tunnelen
har betydelig fielloverdekning, og ingen bergtrykksavlastende svakhetssoner er registrert
parallelt traséen.
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Kontaktperson: Kjell Berntsen
Kontrakt:
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NSB Bane Region Vest v/ Kjell Berntsen: 5 ex.
NSB Bane Ingenigrtjenesten v/ 2 ex.

Geografiske 6pp|ysninger

Fylke: Hordaland |

Kommune: Voss

Sted: Rastalia (Urdland-Klgve-Kvarekval)

Kartblad: 1316 11, 1316 1lI

Koordinater: km 372,5 - 376,4
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Detaljplan Rastalia 2
Supplerende grunnundersokelser

SAMMENDRAG

Grunnundersokelser

NSB Ingenigrtjenesten har utfert supplerende grunnundersekelser for detaljplan Rastalia.
Oppdragsgiver er NSB Baneregion Vest.

NSB Ingenigrtjenesten utferte i 1995 grunnundersekelser pa strekningen. Geotekniske og
ingenigrgeologiske vurdering har vist at det var behov for supplerende boringer.

NSB Ingenigrtjenesten har i denne omgang utfert 27 totalsonderinger med boring i fiell,
Boringer er utfert pa strekningen ca. profil 375400 - 376500 (reguleringsplan 01.03.94).

Grunnforhold

Profil 375400 - 376500

Lesmasselag av opptil ca. 10 m tykkelse er pavist. Lasmassene bestar av hovedsaklig
sand/grus og morene, samt blokk/ur i dagen. Et tynt topplag av matjord er patruffet, samt
enkelte partier med torv.

Fjellkvaliteten er generelt darlig.
Tunnelpahugg ved ca. profil 372500

Det er registrert fjell i elvebunn. Lesmassedekning antas a vaere liten inn mot tunnelpahugg,
hvor terrenget stiger raskt.

k:\prosjekt\1096035\dokument\Gk4462-3.doc NSB
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Detaljplan Rastalia
Supplerende grunnundersekelser

1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

NSB Ingenigrtjenesten (Bl) har pa oppdrag fra NSB Baneregion Vest (BrV) utfart
grunnundersekelser pa Voss. Undersgkelsene er utfert i forbindelse med detaljplan
Rastalia.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Terje Olsnes.

1.2 Detaljplan Rastalia

Det planlegges a bygge nytt spor pa strekningen Urdland - Kleve - Kvarekval. Pa deler av
strekningen vil sporet ga i tunnel, mens det andre steder vil ga pa fylling. Planarbeidet
omfatter totalt 3 tunnelpahugg.

Det aktuelle omradet for planarbeidet er vist pa oversiktskart, tegning Gk4462.00-A.

k:\prosjekt\109603 5\dokument\Gk4462-3.doc NSB
15.11.96 Ingeniortjenesten



Detaljplan Rastalia 5
Supplerende grunnundersekelser

2 UTFGRTE GRUNNUNDERSQKELSER

NSB Ingenigrtjenestene har tidligere utfert grunnundersgkelser langs strekningen i
oktober/november 1995. Det ble da utfert 25 totalsonderinger, samt tatt opp skovlprgver.
Resultatene er rapportert i var rapport Gk4462-1, datert 28.12.95.

Grunnundersgkelsene er i hgst supplert med ytterligere 27 totalsonderinger med fjellkontroll.
Feltarbeidet i denne omgang ble utfert i september 1996 av NSB Ingenigrtjenesten. Det er
benyttet beltegaende rigg, type Geotech 710. For beskrivelse av bormetoder, se vedlegg 1.

Boringer utfart i denne omgang er opptegnet enkeltvis i profil i tegning Gk4462.80 -
Gk4462.106. Borpunktenes plassering er vist pa plantegninger Gk4462.01-A og Gk4462.02-
A. Pa plantegningene er ogsa tidligere boringer medtatt. Det er i denne rapport ikke medtatt
plantegning for omrader der det ikke er utfert grunnboringer. Planlagt senterlinje av spor er
heller ikke medtatt.

Boringer er utfert pa strekningen ca. profil 375400 - 376500 (angitt pa reguleringsplan
01.03.94). Det er utfert supplerende boringer for vurdering av plassering av tunnelpahugg
ved Klgve. Dessuten er det utfert boringer i omrade for planlagt skjeering ca. profil 375550,
og for planlagte veikryssinger ved profil 375630 og profil 376300.

Boringene er hovedsaklig fert 2 - 3 m ned i fjell, men ogsa noe lenger der bormannskapet
har ment at det er darlig fjell.

For planlagt tunnelpahugg ved Urdland ca. profil 372500 har bormannskapet foretatt ny
befaring i omradet. Det har imidlertid ikke vaert mulig & foreta enkle sonderinger, grunnet
vanskelig tilgjengelighet og grov steinur ved planlagt tunnelpahugg.

Borpunktene er innmalt, og liste over X-, Y, og Z-koordinater er gitt i vedlegg 2.
Landmalingsarbeidet er utfert av GEFO A/S.

Borede dybder for enkeltpunkter er vist i tabell i vedlegg 3.

k:\prosjekt\109603 S\dokument\Gk4462-3.doc NSB
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Detaljplan Rastalia 6
Supplerende grunnundersekelser

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Profil 375400 - 376500

Lesmasseoverdekningen er forholdsvis liten pa strekningen. Boret dybde til fjell varierer
hovedsaklig mellom ca. 2 og 5-6 m, med noe starre dybde til fiell, opptil 10.2 m, i planlagt
skjeering ca. profil 375550. Sonderingsmotstanden i lasmasser er gijennomgaende hay, og
det har veert nedvendig a benytte slag og spyling stort sett overalt for & komme gjennom
lesmassene. Det er patruffet grov blokk i massene flere steder.

Fra forrige runde av grunnundersgkelsene er det via opptatte skovlprever fastslatt at
grunnen bestar av friksjonsmasser. Pa mindre partier ble det pavist ca. 1 m lite omvandlet
torv, og det ble pavist matjordlag av noen desimeters tykkelse.

Samtlige boringer er avsluttet i fiell. Fjellkvaliteten har veert til tider meget darlig.

Grunnen antas saledes pa hele strekningen a besta av hovedsaklig sand/grus og
morenemasser, samt blokk. Derunder er det antatt relativt darlig fjell (stor borsynk),
antagelig oppsprukket eller skifrig.

3.2 Tunnelpahugg ca. profil 372500

| dette omradet ble det i forrige omgang av grunnundersgkelsen vurdert som umulig a
utferes sonderinger med borrigg. Det ble derfor na utfert ny befaring for, om mulig, a utfere
enkle sonderinger med handholdt utstyr for pavisning av antatt fiell i skraningen ved
tunnelpahugget. Dette viste seg & vaere ugjennomfarbart, grunnet sveert bratt og vanskelig
fremkommelig terreng, samt forekomst av grov steinur, Under slike forhold er enkle
sonderinger ikke en egnet undersgkelsesmetode.

Det kan rekapituleres fra forrige runde at bunnen av bekken som krysser jernbanen ved ca.
profil 372500 ligger pa fjell, og at terrenget stiger raskt i retning planlagt tunnelpahugg.
Lasmasseoverdekningen antas a vaere relativt liten.

k:\prosjekt\1096035\dokument\Gk4462-3.doc NSB
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Detaljplan Rastalia
Supplerende grunnundersokelser

REFERANSESIDE

Oppdrag -rapport -dato -antall sider -revisjon
096047 Gk4462-3 15.11.96 7

Oppdragsgiver: NSB Baneregion Vest
Kontaktperson: Terje Olsnes
Kontrakt:

Distribusjon:
NSB Baneregion Vest v/ Terje Olsnes: 5 eks.
NSB Ingenigrtjenesten v/ Finn Estensen: 2 eks

Geografiske opplysninger

Fylke: Hordaland

Kommune: Voss

Sted: Rastalia (Urdland - Klgve - Kvarekval)

Kartblad: 131611, 1316 1l

Km: Bergensbanen, km 372,5 - 376.4
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VEDLEGG 1: Bormetoder/laboratoriemetoder
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¢ DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjetlbare borstenger (36 mm) med
utvidet sonderspiss. Borstangen presses ned med

en hastighet p& 3 m/min. og roteres samtidig 25
omdr./min,

Motstanden mot nedtrengning F; registreres
automatisk og angis i kN.

YV TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
crvsek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm?® overflate. Spissmotstand (q.) og lokal
sidefriksjon (f) registreres kontinuerlig. En skriver

tegner opp q. og i, direkle. Forholdet fJ/q. % gir
orientenng om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstattes av en

poretrykksmaler slik at poretrykket kan reqistreres
0g tegnes opp kontinuerkg.

FJELLKONTROLLBORING

utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjaer. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(leire, grus) kan registreres, likesd gjennom storre
steiner.

For sikker reqistrering av fiell bores 3-5 m « fjell
under registering av borsynk (1 cm/min).

PRAVETAKING

Den mest brukte provelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | ensket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skjares ut heises opp
med borstrengen ul overfiaten, hvor den forsegles
for avsendelse il laboratonet.

Avhengig av grunnforholdene benyties andre typer
provetakere.



VEDLEGG 1: Bormetoder/laboratoriemetoder
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VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned i jorden (leiren) og dreies rundt med
et instrument som méler dreiemomentet. Udrenert
skjeerstyrke (S,, kN/m?) beregnes ut fra
dretemoment ved brudd. :

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omrering.

MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG
PORETRYKK

utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller eleklrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med mélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer til ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigeheyde i reret eller i en tynn
plastslange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utferes med handkraft, lettere
motordrevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende
borrigger.

TOTALSONDERING

Metoden kan sies 8 kombinere dreietrykksondering
og fjelikontrollboring. Det utferes dreietrykk-
sondering il nedtrengningen stopper i et fast lag,
deretter gar man over til fjellkontrollboring med slag
0g spyling. Man kan veksle mellom de to
boremelodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk p& boret i m/min,
rotasjonshastighet, dretlemoment pé borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.
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LABEORATORIEUNDERS@KELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres p& grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen p& de enkelte {raksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk |

Kornsterrelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har

sterst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste
fraksjonen angis farst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje,dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materniale med lgs struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJZLZRSTYRKE

Skjaerstyrken p& et plan avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjerstyrkeparametre (a og ¢)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pd representative prever. Forseksresultatene fremstilles som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjeerspenningen pd et plan vises som funksjon av en effektiv

hovedspenning eller av normalspenningen. P& dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for
det aktuelle problem.

¥k \Karak(enst-ske parametre
Skjer-

spenning
T kN/m

1%
2 Spenningsts

p
a : 2
Effektiv normalspenning 0, kN/m

Udrenert skja@rstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes | laboratoriet ved enkle
trykkforsek, konusforsek, laboratone-vingeforsek eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og 1 omrort tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flylende ved omrerng betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W_ %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gér over fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (p tm?)
er massen av preven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (g, m?)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = pg hvor g~10 nvs?)

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (y, kN/m®)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet (y, = ppg hvor g=10 rvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
for en jordart undersekes ved at proever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser temr densitet som funksjon

av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av
komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykK for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en
forhdndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pé et standard maternale av knust stein. CBR benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolonmetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler |
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsd benyttes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved sdometeriorsek eller edotreaksialforsek 1 laboratoriet. Motstander
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenningsendnng/deformasjonsendnng. Mleresultatene

uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.

For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/log spenningsendrning benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp 1 vann, densiteten av suspensjonen males mec

bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke's lov om partiklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & méle den kapillzere sugeheyde. Telefarligheten graderes
gruppene T1 (ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordart under gitte betingelser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsé).

qQ=KkKi hvor A = bruttoareal normalt stermretningen
1 = gradient | stremretningen



KOORDINATLISTE, BORPUNKTER

VEDLEGG 2

Sondering nr.  (X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat
101 297253.028 25425.982 253,589
102 297241.577 26420.469 253.237
103 297236.544 26420.868 253.033
104 297227.564 26422.161 247.346
105 297243.660 26426.845 253.296
107 297223 822 26428.250 245.957
108 297245.980 26432.724 253.495
110 297233.846 26433.699 247.555
111 297144.704 26405.855 248.975
M3 297132.696 26439.017 236.401
114 297132.784 26421.867 242.676
115 297119.309 26439.622 234.052
116 297118.389 26419.978 241.505
117 297117.904 26406.498 244.642
118 297082.185 26440.406 232.380
119 297075.866 26418.399 237.292
120 297059.189 26442.650 229.480
121 297050.888 26422.771 231.764
122 297045.575 26405.674 234.288
123 297424.722 26373.730 213.438
124 296422.717 26360.700 216.703
125 296400.875 26372.114 215.1178

126%) 296397.0 26360.0 218.0
127 296399.964 26349.144 218.907
128 296407.720 26330.209 221,325
130 296386.786 26328.416 221.157
132 296363.798 26328.780 220.369

*) malt inn fra kart




BOREDE DYBDER

VEDLEGG 3

Sondering Boret i lasmasse |Boret i fjell til dybde Boret i fjell
[nr] [m] [m] [m]
101 3,60 7,40 3,80
102 5,40 9,10 3,70
103 6,20 10,30 3,40
104 3,80 7,30 3,50
105 4,60 8,30 3,70
106 (utgatt) - - _
107 2,00 5,50 3,60
108 4,10 7,30 3,20
109 (utgatt) - = .
110 2,00 5,45 3,45
111 10,00 12,75 2,75
112 (utgatt) - - -
113 5,70 7,80 1,80
114 10,20 12,20 2,00
115 4,40 6,70 2,30
116 6,90 9,20 2,30
117 8,60 10,60 2,00
118 4,30 6,30 2,00
119 5,40 7,40 2,00
120 5,00 7,00 2,00
121 4,20 6,25 2,05
122 3,10 5,40 2,30
128 3,80 5,25 1,45
124 2,80 5,10 2,20
125 3,10 5,10 2,00
126 3,50 5,80 2,00
1.27 3,50 5,50 2,00
128 3,70 5,70 2,00
129 (utgatt) - - -
130 4,30 6,30 2,00
131 (utgatt) - = -
132 4,80 7.50 2,70
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11.10.96
Til .................. Blbd v/Finn Estensen
Kopi til...........: Blbg v/Hakon Heyerdahl
Fra.............. Ann Elisabeth Bgyeie
Saksnr...........
Arkivb. ..........

Detaljplan Rastalia, fase 2

Pahugg ved Klgve

P& bakgrunn av grunnboringer og feltbefaring i omradet utfert i uke 39, bar pahugget flyttes til
profilnummer 375 440 (se vedlegg 1). Tunnelen vil i dette omradet ha tilstrekkelig
fielloverdekning pa ca. 5 m over senterlinjen. Bergarten i omradet er en fyllitt med svaert
varierende opptreden, fra sveert skifrig til mer fast bergart. Grunnboringene i omradet kan ogsa
tyde pa vekslende forhold nedover i undergrunnen. Tunnelen bgr derfor ha rundt 5 m
overdekning ved pahugget.

Grunnboringer rett ser for fylkesveg 307 viser, i tillegg til liten fielloverdekning over prosjektert
tunnelheng, ogsa at fielloverflaten avtar mot vest. Dette kan ogsa vaere tilfellet pa nordsiden av
fylkesveg 307, hvor terrengoverflaten avtar mot en bekk i omradet. Noen grunnboringer,
anslagsvis 6 stk., nord for riksvegen vil avklare dette. Flytting av pahugget til profilnummer 375
440 medfarer en viss usikkerhet hva angar skraningsutslaget i lesmassene nord for
fylkesvegen.

Omradet sar for fylkesvegen forseres med betongkulvert fram til pahugget i fiell ved
profilnummer 375 440. Dette vil medfere bl.a. midlertidig omlegging av fylkesveg 307 | omradet.

Pahugg ved Urdland

En grovblokkig ur med ukjent tykkelse finnes i omradet for dette pahugget. Terrenget er for bratt
til at grunnboringer kan utferes. Det antas pa bakgrunn av observasjoner av fjellblotninger i 4-6
m heye skjaeringer langs eksisterende spor i omradet, at fast fiell (gneis) vil patreffes relativt
raskt i tunnelen. Ur-massene ma stabiliseres fer drivearbeidet starter for & unngé utrasning av
ovenforliggende veg. Portal installeres i pahuggsomradet.

Strossing av eksisterende tunnel ved Urdland

Eksisterende og planlagt togtrasé er planlagt & ga sammen ca. 60 m inne i eksisterende tunnel
ved Urdland. Eksisterende tunnel har pahugg pa km. 372,431. Tunnelen antas & ha en hayde pa
vel 5 m og bredde pa ca. 4,5 m. Samme sterrelser brukes der planlagt spor vil ga inn i tunnel.
Med gitte starrelser vil veggtykkelsen mellom tunnelene ved pahuggene vaere ca. 3 m ved km.
372,431. Veggtykkelsen avtar mot @st, og tunnelene samles ca. 10 m inne. Den effektive
veggtykkelsen mellom bergrom ber vaere lik bergrommets hayde, i dette tilfellet minst 5 m, for at
konstruksjonen skal veere stabil. Det ber derfor strosses ut hele profilet, slik at tunnelpahugget
for planlagt og eksisterende spor far en bredde pa ca. 12 m. For at tunnelpahugget skal far en
fiellteknisk gunstig utforming, vil en bredde pa 12 m medfere at hgyden gkes fra 5 m til
anslagsvis minst 7 m i dette omradet. Heyden avtar innover til planlagt og eksisterende spor

motes.
NSB Sentralbord NSB: 23 15 00 00 Postgiro:  0823.07.61494
Ingenisrtjenesten Sentralbord BI: 23151533  Bankgiro: 8200.01.03183
0048 Oslo Telefax: 23151831  Reg.nr: NO 971 033 533 MVA

Bespksadr.: Stenersgaten 1B/C



Kostnadene ved strossing vil belgpe seg til omlag kr. 500 000,-. | tillegg kommer ekstra
kostnader i forbindelse med at togtrafikken pa eksisterende spor skal opprettholdes under
arbeidet, samt hensyn til skinner, kontaktledning, signal o.l. langs eksisterende bane.

Med hilsen

D40 ; ;o :
i Elioaietic &*W
Ann Elisabeth Bayeie
1 vedlegg
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NSB Bane ~Cc=

Ingeniorijenesten .
Gjenpart: AK, BAF, Saken

NSB Bane
Region Vest
Plankontoret
Bergen

Att: Terje Olsnes

Henvendelse til Deres referanse Saksreferanse Dato
Finn O.G. Estensen 95/7873 96/21
62184 Bv 552 BI 739 - 9 JAN. 199

DETALJPLAN RASTALIA

Det er oppdaget at C-tegninger oversendt 28.12.95 ikke innholdt det nye justerte lengdeprofilet.
Vi sender derfor 3 nye sett med C-tegninger, datert 02.01.96, hvor lengdeprofilet er rettet opp.
Vi sender ogsa 5 stk. eksemplarer av grunnundersgkelsesrapporten.

Med vennlig hilsen

T G4 s —

Finn O.G. Estensen

NSB Bane Sentralbord: 22 36 80 00 Postgiro: 0823.07.61494

Ingenigrtjienesten Telefax: 22 36 68 31 (Resepsjon) Bankgiro: 8200.01.03183

0048 Oslo Telefax: 22 36 71 20 Reg.nr:  NO 971 033 533 MVA
Besgksadr.: Stenersgaten 1 B/C, Oslo
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S
) Gjenpart: AK, BAF, FOE

NSB Bane
Region Vest
Plankontoret
Bergen

Att: Terje Olsnes

Henvendelse til Deres referanse Saksreferanse Dato
Finn O.G. Estensen 95/7873 96/21
62184 Bv 552 Bl 739 2 6 JAN. 13%6

DETALJPLAN RASTALIA, OVERSENDELSE GJENSTAENDE ARBEIDER

Vi sender herved over 5 stk. eksemplarer av geoteknikk-/geologirapporten og 3 sett med nye C-
tegninger datert 24.01.96.

Horisontal- og vertikalkurvaturen er na tilpasset innmalt spor bade ved start og slutt av
parsellen. Rettlinjen i tunnelen ved starten av parsellen matte flyttes ca. 2,5 m. nordover for a

tilpasse seg innmalt spor.

Med vennlig hilsen

e
1 / 1 ] & —
sl (-0 L'.'kgvr‘

J
Finn O.G. Estensen

NSB Bane Sentralbord: 22 36 80 00 Postgiro: 0823.07.61494
Ingenigrtienesten Telefax: 22 36 68 31 (Resepsjon) Bankgiro: 8200.01.03183
0048 Oslo Telefax: 22 36 71 20 Reg.nr: NO 971 033 533 MVA

Besgksadr.: Stenersgaten 1 B/C, Oslo
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1.2 Enhetspriser boringer

Utferte boringer foreslas godtgjort etter enhetspriser listet opp under. Da vi er lite kjent
med grunnforholdene i omradet, har vi ikke forsgkt & anta mengder pa noen av

boringene. 2 s de ons
- Hovedtilrigging inkl.transport t/r kr 10.000,- /6.600, -
- Fjellkontrollboringer
" tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 450,-
/" ‘Z“M €a. O tilrigging pr.pkt. utmark kr 700,- 4 4 .600, -
¢ snit! ~rpkt . boring i losmasser krfm  50,- o Z.000, -~
(+2 an, & 71/&“) boring i fiell kr/m  150,- 7t <. Yoo, -
- Totalsonderinger
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 450,- ’s 6750, -
Anlbatt ce.. /0 4 tilrigging pr.pkt. utmark kr 700,- /s /0.500, -
Cenilt P boring i lasmasser kr/m  80,- 200 <Y, 000 ~
7t ore e poring i fiell kr/m  150,- 60 7.600, ~
(+2 w. Pl ) A
- Pregvetaking 54 mm p
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 600,- Z 7.200, -
Alatt ca, tilrigging pr.pkt. utmark kr 800,- / goo, -
bsyGadne pr. prove OPPtaking prover 0-12 m kr/stk 500,- - 7. 000, -
- Skovlboringer
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 400,-
tilrigging pr.pkt. utmark kr 600,- 2 i~ S0, —
opptaking prever 0-4 m kr/stk 180,- g 7. F Yo, —
- Laboratoriearbeid
rutineundersgkelse 54 mm prover leire 500 kr/stk =3 £ 5o00,-
rutineundersgkelse 54 mm prover sand 350 kr/stk 43 ¢.5%50 ~
gdometerforsgk CRS 1500 kr/stk 2 2 .000, -
kornfordeling terrsikting 400 kr/stk 3 /. 2o, -
kornfordeling hydrometer 500 kr/stk / 500, -
- Innmaling/utsetting av borpunkt A
utsetting av punkter 100 kr/stk 58 3. &o0,-
innmaling av punkter 300 kr/stk 38 i Foo, -
reiForise, a /0. 8%0, -
Dc fda + 2 ~
1.3 Datarapport grunnundersgkelser re O, T, ;
TorALT A /45 .00, -

Utferte undersekelser presenteres i egen datarapport med beskrivelse av utforte boringe
og presentasjon av resultater. Boringene presenteres pa tegninger i plan (M=1:1000) og

som enkeltboringer (M=1:200). Ved tunnelpahuggene presenteres borresultatene i lengde-
profil.

5 ex. av rapporten er inkludert i honorarat.
Pris; 80t a 430 kr/t 34.400,-

JE. v 45

VA ol )



NSB Ingenigrtjenesten Motereferat

Referat fra: Oppstartsmete/befaring 10.11.95
Detaljplan Rastalia

Saksnr.:

Dato:

1995

30 nov.

Sted: BrV, Bergen

Mgte nr:
1

Deltagere: Terje Olsnes (BrV)
Kjell Bernsen (BrV)
Age Knutsen (BI)
Finn O.G. Estensen (BIl)

Referent
AK

Referat ogsa til: Hakon Heyerdahl (Blbg)

Antall
sider: 1

Sak nr.

Beskrivelse

Ansvar
Frist

Utlevert materiale

Felgende grunnlagsmateriale ble overlevert:

- Disketter med tegnings og prosjektdokumenter fra arbeidet med
reguleringsplanen.

- Kartorginaler
- Tegningshefte med tverrprodiler fra reguleringsplanen

Diskettene kopires og sendes tilbake til BrV.

FOE

Befaring av planomradet

Hele planomradet fra Urdland (tunellpahugg) til Kleve og videre til Kvarekval
(tilknytning til eksist trase) ble befart.
Ingen spesielle bemerkninger eller observasjoner

Grunneieren i omradet ved tunellpdhugg, Urdland deltok og godkjente avtale
om innmaling/grunnundersekelser pa sin grunn.

Innmalinger - videre bruk av data

Sporets trase - regler Kap. 5 omhandler Geodetetisk varig utfesting av linjen
(GVUL). Kan datagrunnlaget som etableres i forbindelse med innmalingene i
omradet benyttes til dette formalet event. tilordnes denne standard ?

Utgangspunktet for kartleggingen har ikke vaert GVUL - malinger. Forholdet /
problemstillingen tas opp med GEFO som er ansvarlig for innmalingene
/kartlegginge i omradet.

AK/FOE
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Oppdragsgiver: NSB Bane Region Vest

Prosjekt: Tilbud Detaljplan Urdland - Klgve - Kvarekval
Rapport nr.:
Dato: 27.09.1995

For NSB Bane, Ingenigrtjenesten
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NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan” I

A Tilbudsbrev

Tilbudsbrevet folger separat.

NSB Bane RegionVest onsker tilbud pa utarbeidelse av detaljplan pa prosjektet
"Detaljplan: Linjeomlegging Urdland - Klove - Kvarekval". | det folgende
presenteres tilbud fra NSB Bane Ingeniortjenesten.

Henvendelser bes rettet til:

Age Knutsen
NSB Bane Ingeniortjenesten

0048 Oslo
Telefon: 66992
Telefax: 66831

NSB Bane Ingeniortjenesten September 1995



NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Kleve - Kvarekval detaljplan”

B Tilbudsskjema

B.1 Timerater

Folgende timerater vil vare gjeldende i prosjektet:

Prosjektadministrasjon
Prosjektansvarlig
Prosjektleder

Byggrelaterte fag
Senior siv.ing
Siv.ing
Junior siv.ing
Tegner

> 10
5-10
0-5

Signal/Tele
Senior signalingenior
signalingenior
junior signalingenior

Sterkstrom/Kontaktledning
Senior siv.ing >10
Senior ing.
Ing
Tegner

ars praksis
ars praksis
ars praksis

ars praksis

520 kr/time
450 kr/time

470 kr/time
450 kr/time
430 kr/time
350 kr/time

470 kr/time
450 kr/time
390 kr/time

470 kr/time
430 kr/time
390 kr/time
270 kr/time

NSB Bane Ingeniortjenesten

September 1993



NSB Bane Region Vest

Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan”

B.2 Kostnadsanslag prosjekt

Oppdraget foreslas avregnet til fast pris iht. nedefor angitt honorar og utgifter.

Arbeidet vil ikke vare avgiftspliktig.

Honorar

For arbeidet beskrevet i pkt. E har vi beregnet folgende honorar:

Prosjektledelse kr. 135.000.-
Plan / Jernbanetekn., Grunnlagsmatr. ! 155.000.-
Prosjektering Veger » 90.000.-
Landmaling " 48.000.-
Landskapsarkitekter " 76.000.-
Konstruksjoner " 80.000.-
Miljo " 55.000.-
Grunnundersokelser. rappport " 35.000.-
Geoteknikk e 43.000,-
Geologi 4 50.000.,-
Signalteknikk : 30.000.-
Teleteknikk " 90.000.-
Sterkstrom/kontaktledn. " 60.000.-
SUM 947.000.-

Kopiering, reiser, diett mv.

Utgifter til ekstern kopiering, reiser, diett fotografering mv. vil komme

angitt honorar og avregnes etter regning.

Grunnundersokelser

Grunnundersokelsene avregnes etter enhetspriser angitt i kap. E

i tillegg til

NSB Bane Ingeniortjenesten

September 1995
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NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Kleve - Kvarekval detaljplan” 4

C Kovalitetsikring

C.1 System

NSB Bane Ingeniortjenesten har for sin type virksomhet innfort et kvalitetsystem
som har vart i drift i 5 ar. Systemet har veert gjenstand for flere revisjoner, senest i
1994. Kvalitetssystemet er basert pa NS-ISO-9001 og tilpasset var virksomhet.

Ingeniortjenestens styringssystem bestar av folgende dokumenter:

- Overordnet kvalitetshandbok

- Prosjekthandbok A (Administrativ del)
- Prosjekthandbok B (Faglig del)

- Administrasjonshandbok

Til hvert prosjekt utarbeides en prosjektmappe som skal gjelde som styringssystem
for det aktuelle prosjekt. Denne inncholder referanser til basissystemet for de
prosedyrer som normalt er aktuelle, og suppleres med prosjektspesifikke prosedyrer.
I tillegg skal prosjektmappen inneholde de plan- og rutinemessige forhold som er
beskrevet i kontrakten.

Ved kontrakt vil oppdragsgiver motta en registrert utgave av prosjektmappen som
under prosjektets varighet vil bli holdt oppdatert etter behov.

C.2 Kuvalitetsplan

Ingeniortjenestens styringssystem vil ligge til grunn ved oppstart og som oppfolging
av prosjektet. NSB Bane Region Vest har ét eksemplar av styringssystemet.

Kvalitetssikringsopplegget baserer seg hovedsaklig pa at det etableres praktiske
rutiner tilpasset planstadiet.

[ tillegg til rutiner for intern og ekstern overforing av informasjon vil det legges
vekt pa folgende:

- Rapporter og tegninger gjennomgas av fagansvarlig. Kvalitetssikring utfores
ved at alle tekniske losninger og vurderinger gjennomgas av senior ingenior
som ikke har deltatt i utarbeidelsen.

- For fagfeltet geoteknikk vil vi arbeide etter et kontrollomfang tilsvarende
prosjektklasse 2 i NS 3480.

NSB Bane Ingeniortjenesten September 1995



NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan” 3

D Organisasjon

D.1 Utferende firma

Prosjektet vil bli utfort av NSB Bane Ingeniortjenesten med underkonsulenter
innenfor landskapsarkitektur og landmaling. Det vil ikke vare samarbeidende firma
med solidaransvar pa prosjektet. Ved ansvarsforhold vises det til NSB Bane
Ingeniortjenesten ved prosjektansvarlig:

Lars Mork
NSB Bane Ingeniortjenesten
P.b. 1162 Sentrum

0107 Oslo
Telefon: 66860
Telefax: 66831

Bygg-/Banekontoret innehar kompetanse innen sam ferdselsplanlegging pa alle
plannivaer.

Signalkontoret, Elkraftkontoret og Telekontoret vil sammen sta for den
elektrotekniske prosjekteringen.

Vi har lagt vekt pa a ctablere en prosjektgruppe som har kapasitet og kompetanse til
a gjennomfore prosjekteringen pa Skwmen iht kontraktsdokumentet.

Ved inngaelse av kontrakt vil skriftlig avtale med underkonsulentene underskrives
og kunne oversendes oppdragsgiver.

D.2 Ansvarsomrader
Prosjektet vil bli organisert med folgende ansvarsomrader:

NSB Bane Ingeniortjenesten Prosjektledelse
Veg-/Jernbaneteknikk
Geoteknikk
Miljokonsekvenser
Konstruksjoner
Signal/Svakstrom
Teleteknikk
Sterkstrom/Kontaktledning

Vestlandskap Landskapsarkitektur
Konstruksjonstilpassing

Landskapstilpassing

GEFO A/S Bergen Landmaling

NSB Bane Ingeniortjenesten Sceptember 1995



Detaljplan Urdland - Klove - Kvarekval
ORGANISASJONSPLAN

Lars Mork
NSB Bane Ing.t)
Prosjektansvarlig

Age Knutsen
NSB Bane Ing.t

Torleif Otnheim
NSB Bane region vest
Prosjektansvarlig

'Terjc Olsnes
NSB Bane region vest

Prosjektleder Prosjektleder
Knstruksjoner Jernbaneteknikk Geo. fag Tele
NSB Bane Ing y NSB Bane Ing NSB Bane Ing yy NSB Bane Ing. t)
Ragnar Ekren Arve Hustadnes Bjorn Falstad Ole 1. Saether
Signal Sterkstrom. Miljo Veger Landmaling Landskapsark.

NSB Bane Ing.
Svenn E. Engen

NSB Bane Ing.y
Frode Nilsen

NSB Bane Ing t)
Trond Borsting

NSB Bane Ing.y
Finn O. G. Estensen

GEFO A/S
Finn Steien

Vestladskap
Olav Tveitnes




NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan” 7

D.4 Oppdragsansvarlig, prosjektlederfunksjon

Prosjektansvarlig: Lars Mork

Prosjektleder:

ca 5 % av full tid vil medga pa prosjektet

Har ansvaret for og er overordnet leder for radgivers
prosjektorganisasjon

Har ansvaret for at planarbeidet koordineres mellom radgiverfagene
og at oppdraget gjennomfores innenfor prosjektets rammer for
innhold, okonomi, tidsfrister og kvalitet.
Skal ta stilling til forutsetninger som foreslas benyttet i planarbeidet
Skal godkjenne detalplan pa vegne av radgiver.

Age Knutsen
ca 75 % av full tid vil medga pa prosjektet.

Skal planlegge, styre og kontrollere at alle ytelser som omfattes av
oppdraget utfores innenfor kontraktens rammer for tid. kostnad og
kvalitet.

Har ansvaret for a innhente tilstrekkelig prosjekteringsgrunnlag i
tide slik at oppdraget kan utfores i henhold til gjeldende
fremdriftsplan.

Har ledelsesansvar av faggruppene og oppfolgingsansvar for
prosjekteringsavtalen og skal behandle alle endringer.

Skal innkalle til moter med oppdragsgiver etter avtalt plan, referere
fra motene og sende ut motereferat.

Har ansvaret for dokumentstyring og kvalitetsikring av planarbeid
utfort av radgiver.

Har ansvaret for utarbeidelse av statusrapporter og serge for Korrekt
utsendelse av fakturaer.

NSB Bane Ingeniortjenesten September 1995



NSB Bane Region Vest

Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan”

D.6 CV for sentrale medarbeidere

CV for sentrale medarbeidere er lagt ved i det folgende.

Lars Mork

Age Knutsen

Arve Hustadnes

Finn O. G. Estensen

Trond Bersting

Ragnar Ekrem

Bjorn Falstad

FFrode Nilsen

Svenn E. Engen

Ole JI. Sather

Olav Tveitnes

Finn Steien

Prosjektansvarlig, Kontorleder (BIb).
NSB Bane Ing. tjenesten.

Prosjektleder,
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder Plan/ jernbaneteknikk
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder veg
NSB Bane Ingeniortjenesten

Delprosjektleder miljo
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder konstruksjoner,
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder geo.fag
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder sterkstrom,
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder signal og svakstrom,
NSB Bane Ing.tjenesten

Delprosjektleder Teleteknikk

Landskapsarkitekt
Vestlandskap

Landmaling
GEFO A/S. Bergen ( CV ikke vedlagt)

NSB Bane Ingeniortjenesten

September 1993



CURRICULUM VITAE

NAVN: Lars Mark
F@DSELSDATO: 10.04.50
STILLING: Overing. / Kontorleder Bygg/Bane

(som bestéar av seksjon for geo-, bru-, plan- og drifts-teknikk)

UTDANNING: 1992 NTH, EEU-kurs Jernbaneteknikk
1989 Bedriftsskonom BI, Skedsmo
1974 Sivilingenier, Norges tekniske hegskole (NTH) Trondheim,
bygningsingenigravdelingen
1969 Eksamen artium, realinjen, Lillestrem Gymnas
SPRAK: Engelsk

KVALIFIKASJONER:
Etter avsluttet utdannelse har arbeidet primaert vaert knyttet til prosjektledelse og geoteknisk/byggeteknisk

saksbehandling i radgivende ingenigrvirksomhet foruten varierende administrative lederoppgaver. | perioden
1989-91 hadde jeg stilling som prosjektleder innen entreprenarvirksomhet med hovedansvar for utbygging av
neeringsbygg i totalentreprise.

Vedrgrende prosjekteringsoppgaver og radgivererfaring nevnes spesielt:

Fra 1991 deltakelse i flere sterre og mindre jernbanerelaterte prosjekter som bl.a. prosjektansvarlig for Detalj-
/reguleringsplan Vestfoldbanen parsell Bergsenga -Holm, Planutredning for opprusting av Nordlandsbanen til 200
km/time, oppfelging byggearbeider Nytt dobbeltspor Ski - Moss, vurdering av tiltak for & utbedre problemomrader
mht underbygning i omradet Majavatn - Mo i Rana pa Nordlandsbanen.

Fra 1975 -89 planlegging, dimensjonering og oppfelging av kompliserte fundamenteringsarbeider for bygge-
prosjekter i blgt leire inkl. slissevegger, spunt, pilarer og permanente/midlertidige stagforankringer (Drammen
sykehus 76-77, Norges Bank Oslo 77-83, Oslo Plaza Hotel 87). Videre stabilitets- og setningsanalyser for starre
gravings- og fyllingsarbeider (Terrdokk Andalsnes 75-76, Okstad boligomrade Trondheim 82-, Mosjgen

Aluminiumverk 85-89 ).

Omfattende erfaring med utarbeidelse av anbuds- og kontraktsdokumenter inkl. prisinnhenting, kontrakts-
forhandlinger og byggeplassoppfalging av tverrfaglige prosjekter.

Tilsammen ca 3 ars stasjoneringstid pa byggeplass/anlegg med arbeidsoppgaver knyttet til teknisk byggeledelse
inkl. oppfelging av kostnader og framdrift samt kvalitetssikring/kontroll.

Vedrerende entrprengrerfaring nevnes oppgave som prosjektleder med totalansvar for utvidelse og ombygging
av Storo Senter i Oslo (1989-90). Byggeoppdragets kostnadsramme var pa ca kr 60 mill inkl. mva og omfattet ca
7500 kvm butikk /naeringsarealer samt parkeringshus for 130 biler. Deltakelse ved anbudskokurransen for
Olympiahallen pa Hamar (1990-91) hvor OKK fikk kontrakten pa totalentrepisen. Deretter ansvarlig for
utarbeidelse av anbudsdokumenter og kontraktsinngaelse med underentreprengrer for omfattende grunn-, pele-

og stagarbeider.

TIDLIGERE STILLINGER: NSB Banedivisjonen:
1992-  : Ingeniertjenesten. Overing./leder Bygg/Bane-kontoret

1991-92 : Engineering. Overing./leder geoteknisk kontor

Ole K.Karlsen A.S, Murmester-Entreprener, Oslo:

1989-91 :Prosjektleder, resultatansvar for prosjekter i totalentreprise.

NOTEBY Norsk Teknisk Byggekontroll A.S, Oslo.

Radgivende ingenigr geoteknikk :

1988-89 :Koordinator og resultatansvarlig for avd.
grunnundersgkelser/lager/verksted ved hovedkontoret.

1985 :Bygget opp og fagansvarlig for distriktskontorTrondheim.

1984-85 :Utnevnt til Radgivende Ingenier med teknisk prokura.

1983-84 :Leder av distriktskontor Bergen.

1979 :Utnevnt til Oppdragsleder.

1975 :Ansatt som sivilingenigr ved hovedkontoret i Oslo.

01.10.94
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Curriculum Vitae (forts.)
Lars Mark
ANNET FAGLIG: Foreninger: Nordiska Jarnvagsmannaselskapet 1992-
Radgivende Ingenigrers Forening (RIF) 1984-89.
Norske Sivilingenigrers Forening (NIF) 1975- .
Norges Geotekniske Forening (NGF)  1975-
Verv: Medlem av NBR's CEN- komité for Laster og sikkerhet i geoteknikk.
Styremedlem i Norsk Geoteknisk Forening 1994-
Styremedlem i Interigrtema as, Oslo

PROSJEKTER (UTVALG):
Prosjektansvarlig for:
* \Vestfoldbanen, parsell Bergsenga - Ashaugen - Holm, detalj- og reguleringsplan.
NSB Bane Region Sar
Tverrfaglig, stort prosjekt med kontraktssum pa kr 2,6 mill

* Problemomrader underbygning/fiellsikring/betongrehabilitering broer, Nordlandsbanen.

NSB Bane Region Nord
Kartlegging samt forslag til utbedring med kostnadsoverslag/anbud.

* Ny Slependen holdeplass, NSB Bane Region Ser
Fundamentering, sikring mot naboeiendommer, byggeledelse.

* Ny Riksvei E - 6, parsell Minnesund - @rbekk, Akershus Vegkontor.
Hensyn till geotekniske forhold mot NSB.

* Miljgforurensning i grunnen, NSB Konsernstab og Eiendom
Radgivning/prosjektledelse knyttet til kartlegging av olje- og kreosotforurensning.

* Utvidelse Storo senter, Oslo. ANS Storo Senter.
Utbygging av naeringsbygg og parkeringshus i totalentreprise.

* Bjerndal industrifelt, Sendre Nordstrand. Selmer-Furuholmen.
Arealplanlegging for utvikling av nzeringsarealer.

* Mosjgen Aluminiumverk. Elkem aluminium.
Omfattende grunnundersekelser/geoteknisk prosjektering/ byggeplasskontroll

for oppgradering/nybygg av verket.

* Okstad boligomrade, Trondheim. Cementstaberiet a.s.
Grunnundersgkelser/geoteknisk prosjektering.

* Fastlandsforbindelse Hitra-Fjellveeray.
Veikontoret i Sar-Trgndelag.
Prosjektering av haye fyllinger.

Deltatt i:

* Nytt dobbeltspor Ski - Moss, NSB Bane Region dst.
Oppfelging byggearbeider.

* Nytt dobbeltspor Moss - Rade, NSB Bane Region @st.
Reguleringsplanarbeid.

* Nordlandsbanen for 200 km/time, NSB Konsern Strategi og milje.
Planutredning.

* Hamar Olympiahall, LOOC.
Delprosjektleder hos totalentreprenar Ole K Karlsen for koordinering av prosjektering samt
utforming av anbudsdokumenter og kontrahering/oppfelging av underentreprengrerfor
fundamenteringsarbeider (peling, graving, oppfylling).

* Oslo Plaza Hotel. Ole K. Karlsen a.s.
Dimensjonering/oppfelging/kontroll kompliserte grunnarbeider.

* Norges Bank - Nytt hovedsete, Oslo.
Prosjektleder for Noteby's engasjement knyttet til geotekniske, ingenigrgeologiske og
betongteknologiske problemstillinger i forbindelse med planlegging, prosjektering og byggeledelse.

011094
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CURRICULUM VITAE

NAVN: Age Knutsen

FODSELSDATO: 13.07.58

STILLING: Overingenigr ved NSB Bane Ingenigrtjenesten, Bygg/Bane kontoret (1993 - )
UTDANNING: 1982  Teknisk fagskole, anleggslinje, Drammen Tekniske Fagskole

1986  Sivilingenier, Norges Tekniske Hagskole (NTH) Trondheim,
Bygningsingenigravdelingen.

1993 Norges Tekniske Hggskole, Jernbaneteknikk VK

1994 Nordisk Baneteknisk Ingenigrutdannelse (NBIU). BV, NSB, VR, DSB

SPRAK: Norsk, engelsk, litt tysk

KVALIFIKASJONER: Mer enn 7 ars erfaring i planlegging og prosjektering av veg-, jernbane- og VA -
anlegg. Har arbeidet mest med detalj- og byggeplaner. Planleggingoppgavene er
utfert bade med manuelle og EDB baserte metoder(DAK). Erfaring fra drift og
vedlikehold av jernbaneanlegg.

KURS: - Prosjektering av jernbaneanlegg (NIF, 1992)
- Kurs i prosjektstyring (Terra Mar,1992)
- Infrastruktur og arealutvikling (NIF, 1991)
- Prosjektering av veiserviceanlegg (NIF 1989)

TIDLIGERE STILLINGER: 1986 - 87 Avdelingsingenier, NSB Oslo distrikt, Baneavdelingen.
1987 - 91 Siv. ing. Samfunnsteknikk A.S Radgivede ingenigrer og arkitekter
1991 - 93 Avdelingsingenier, NSB Bane Ingenigrtjenesten, Bygg/Bane kontoret

ANNET FAGLIG: - Medlem i Norske Sivilingenigrers Forening (NIF).
- Deltager i NSB Banedivisjonens faggruppe for overbygning.

Gardermobanen

Jernbaneteknisk kvalitetssikring av konsulentarbeid, sporteknisk
radgivning og utarbeidelse av sporplaner.

NSB Gardermobanen A/S (1993 - 1994)

PROSJEKTER (UTVALG):

- Anbudsdokumenter for sportekniske arbeider
Vestfaldbanen Skogerparsellene
NSB Bane, Region Ser (1994)

- Utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for dobbeltspor Moss - Rade
parsell Diling - Haug.
NSB Bane, Region @st (1993)

- Dreneringsplan for Filipstad, Oslo
NSB Bane, Region Jst (1994)

- Utredning av traseer for krengetog.
Hovedbanen, Dovrebanen og Kongsvingerbanen
NSB Strategi- og miljgavdelingen (1991 - 1992)

- Haugenstua stasjon. Stasjonsutvikling og trafikkanalyse
NSB Eiendomsdivisjonen (1991)

- Detalj- og reguleringsplan for ny veiforbindelse @st - vest i Arendal
Arendal kommune (1989 -1990)

- Detalj - og byggeplan med anbudsdokumenter for ny rundkjering
Svelvik kommune (1990)

01.10.94
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NAVN:
FODSELSDATO:

STILLING:

UTDANNING:

SPRAK:

KVALIFIKASJONER:

KURS:

TIDLIGERE STILLINGER:

CURRICULUM VITAE

Arve Hustadnes
31.07.67
Avdelingsingenier ved NSB Bane Ingenigrtjenesten,

Bygg/Banekontoret, planseksjonen (1994)

1990 - 93 Norges Tekniske Hoyskole (NTH), Trondheim,
Bygningsingenigravdelingen, veg- og jernbanebygging
1993 Hovedoppgave for NSB: Trasering for krengetog

1987 - 90 Mgre og Romsdal Ingenigrhegskole, Alesund
Bygningsingenigravdelingen, kommunalteknikk

1983 - 86 Eksamen artium, Volda videregaende skule, naturfaglinja
Norsk, engelsk, noe tysk

Har hovedsaklig jobbet med hoved- og detaljplaner. Disse oppgavene har i stor
grad veert utfert med EDB-baserte hjelpemidler (NovaCAD, VIPS, TMOD).

1994 AutoCAD/NovaCAD (Oslo Ingenigrhayskole)
1992  Jernbaneteknikk (EEU, NTH)

1988 - 92 Statens vegvesen Mere og Romsdal
Jobbet som oppmalingsingenigr i fem somre

PROSJEKTER (utvalg). Deltatt i:

- Modernisering av Vestfoldbanen, Bergsenga-Ashaugen-Holm
Detalj- og reguleringsplan, parsell 3 og 4, 13 km nytt dobbeltspor
NSB Bane Region Sar (1994-95)

- Hovedplan Kryssingsspor, Losna
NSB Bane Region Nord (1994)

- Hovedplan Heyhastighetsavsnitt Dovre
Grunnundersekelser
NSB Bane Region Nord (1994)

- Hovedplan Kryssingspor, @stre linje
NSB Bane Region @st (1994)

22.05.95
cvahu521.wp

NSB Bane Ingenigrtjenesten



NAVN:
F@DSELSDATO:
STILLING:

UTDANNING:

SPRAK:

KVALIFIKASJONER:

KURS:

TIDLIGERE STILLINGER:

ANNET FAGLIG:

PROSJEKTER (UTVALG):

Deltatt i: -

CURRICULUM VITAE

Finn Olav Garborg Estensen
06.02.65
Avdelingsingenier ved NSB Bane Ingenigrtjenesten, planseksjonen. (1994-)

1990 Sivilingenier, Norges Tekniske Hogskole (NTH) Trondheim,
Bygningsingenigravdelingen (Trafikk- og vegplanlegging)

Norsk, engelsk

Veg- og jernbaneplanlegging prosjektert p4 DAK og landmaling. 3 ars erfaring
fra hoved-, detalj- og byggeplaner.

Beregning og utarbeidelse av tegninger ved bruk av EDB/DAK. Landmaling med
totalstasjon.

- Grunnkurs i AutoCAD (CadTech, 1991)

- NIF-kurs vedr."Erfaring i bruk av terrengmodeller i veg-

og arealplanlegging" (Kursdagene NTH, 1992).
1991-94 Sivilingenier Vei- og samferdselsteknikk, Taugbel & @verland A/S
Bergen.
1990-91 Diplomstudent og 6 maneders engasjement ved vegkontoret i Akershus,
trafikkseksjonen.

Medlem i Norske Sivilingenigrers Forening (NIF) 1988- .

Detaljplan for parsell Bergsenga - Holm pa Vestfoldbanen for NSB Bane Region
Ser (1994).

Byggeplan for RV.11 @lensvag - Viland for Statens vegvesen Hordaland (1994
Taugbel & @verland).

Natur- og miljgregistreringer langs Bergensbanen for NSB Baneregion Vest
(1994 Taugbel & @verland).

Byggeplan for fortau og gang- og sykkelveg ved Vikebygd i @len kommune for
Statens vegvesen Hordaland (1994 Taugbel & @verland).

Byggeplan for bussterminal og rundkjering pa Nesttun for Statens vegvesen
Hordaland (1993 Taugbel & @verland).

Byggeplan for E16 Vaksdal S - Trengereid X Rv.7, 1. Byggetrinn for Statens
vegvesen Hordaland (1993 Taugbel & @verland).

Hovedplan for linjeomlegging ved Gulsvik i Fla kommune for NSB Baneregion
Vest (1993 Taugbe! & @verland).

Byggeplan for sendre innfartsare til Bergen, Minde Alle - Conrad Mohrsveg for
Statens vegvesen Hordaland (1993 Taugbel & @verland).

Hovedplan for Vastkustbanan Férslév-Angelholm-Kattarp for Banverket Sdodra
regionen (1993 Taugbel & @verland)

Reguleringsplan og saksbehandling for Rv.625 Viken - Kjgsnes i Jalster
kommune for Statens vegvesen Sogn og Fjordane (1993 Taugbel & @verland).

Detaljplan/Reguleringsplan for del av Fv.158 Lepsayveien for Statens vegvesen

24 02.95
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CURRICULUM VITAE

NAVN: Trond Arne Barsting
FODSELSDATO: 22.09.65
STILLING: Overingenigr ved NSB Bane Ingenigrtjenesten, Bygg/Bane-kontoret,

Seksjonsleder Milja.

UTDANNING: 1987 Ingenigr, Agder Ingenier- og Distriktshegskole, Grimstad,
Bygg- og anleggsteknikk.
1990 Sivilingenigr, Norges tekniske hagskole (NTH), Trondheim,
Bygningsingenigravdelingen.
1994/95 Nordisk Baneteknisk Ingenigrutdannelse (BV, DSB, NSB. VR).

SPRAK: Norsk, engelsk, noe tysk.

KVALIFIKASJONER:

Arbeider med miljgsparsmal i form av stey, strukturlyd og vibrasjoner fra jernbanevirksomhet. Prosjektieder for
flere storre stayprosjekter i NSB. Deltar i ERRI's COMMITTEE C 163 - arbeidsgrupper innen forskning og
utvikling vedrerende jernbanestey. Forevrig erfaring fra arbeid med skjematiske- og geografiske sporplaner,
sporbruksplaner og stasjonsutforming. Prosjektering er utfert med AutoCAD/NovaCAD (DAK-l@sninger). Foravrig
kvalifikasjoner innen prosjektering av jernbaneanlegg.

TIDLIGERE STILLINGER: 1990 Avdelingsingenigr, Statens vegvesen Sar-Trendelag.
1991 - NSB Engineering/NSB Bane Ingenigrtjenesten.
KURS: - Prosjektering av jernbaneanlegg (NIF, 1991).

- Kurs i prosjektledelse (TerraMar, 1992).

- Kurs i bruk av terrengmodeller i vei- og arealplanlegging
(NIF, 1992).

- Jernbaneteknikk, videregaende kurs (NTH, 1993).

PROSJEKTER (UTVALG):
- Prosjektleder, Miljgkonsekvenser for detalj- og reguleringsplan for

Modernisering av Vestfoldbanen, Bergsenga - Ashaugen - Holm, Sande
kommune. NSB BrS (1994/95).

- Prosjektleder for Hovedplan steyreduksjon i Br@. NSB Br@ (1994).

- Prosjektleder, driftsteknikk for hovedplan og konsekvensutredning for nytt
dobbeltspor Skayen - Asker. NSB Bane Region Ser (1994).

- Prosjektleder for steyberegninger av NSBs godsterminaler og
skifteomrader. NSB Godsdivisjonen (1994).

- Prosjektleder for konsekvensutredning og beregning av jernbanestay
ved NSB. NSB Ksm (1993).

- Prosjektleder for utarbeidelse av sporplaner for stasjonene Skeyen,
Lysaker, Sandvika og Asker basert pa driftstekniske vurderinger ved
utbygging til fire spor pa strekningen Oslo - Asker.

NSB Bane Region Ser (1993).

- Prosjektleder for utredning av Veernes stasjon. Trafikkanalyse, nedvendig
sporkapasitet. NSB Bane Region Nord (1992).

19.05.95 NSB Bane Ingenigrtjenesten
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NAVN:
TITTEL/STILLING:
F@DT:

UTDANNELSE:

KURS:

SPRAK:

MEDLEMSKAP:

PUBLIKASJONER:

CURRICULUM VITAE

Ragnar Ekrem
Sivilingenier / Overingenigr, seksjonsleder Bru

1950

1973 Norges Tekniske Hagskole, Bygningsingenigravdelingen,

Trondheim

1980 NIF-kurs i spennbetong

1982 NIF-kurs i brudekker

1986 NIF-kurs i ny betongstandard

1986 Strait crossings, Stavanger

1988 NIF-kurs i dypvannsfundamentering av bruer

1989 NIF-kurs i vindanalyse av bruer

1991 PDC-kurs NIF i samvirkekonstruksjoner (ikke eksamen)

Engelsk (godt), tysk (noe), fransk (litt)
Norske Sivilingenigrers Forening (NIF)

Vegdirektoratets bruavdeling, rapp. nr. 7: Lille-elv bru.
Kostnader. Vurdering av alternativer (1984)

Side 1/ 4

Vegdirektoratets bruavdeling, rapp. nr. 8: Spesielle tekniske lgsninger, smabruer (1985).

Vegdirektoratets bruavdeling, rapp nr. 11: Bru-utforming/ bruestetikk, smabruer (1986).

ERFARING:

20 ars erfaring med prosjektering og standardisering av bruer i stal og betong.

Lang erfaring med styrkeanalyser og spennbetongdimensjonering vha. programmet RM Spaceframe.

Analyse og dimensjonering av "Mjesbru-fundamenter” spesiellt mhp. knekning og 2.ordens-effekter

02.93
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Side 2/ 4
PRAKSIS:

1993 - NSB Bane Ingenigrtjenesten
Kontor Bygg/Bane
Seksjonsleder Bruteknikk
Arbeidsomrade: Bruprosjektering samt bruteknisk saksbehandling

1995

- NSB Bane Region @st
Detaljplan Skeyen stasjon
Forprosjekt konstruksjoner

- NSB Bane Region @st
Hovedplan dobbeltspor Oslo - Ski
Forprosjekt konstruksjoner

1994 - 95
- NSB Bane Region Sear
Modernisering av Vestfoldbanen
Detaljplan. Utarbeidelse av forprosjekter for konstruksjonene pa parsell 3 og 4, Bergsenga -

Holm

1994

- NSB Bane Region @st
Bruer over Alnabanen og Hakadalselva.
Forprosjekt stalfagverksbruer

- NSB Bane Region @st
Terningaa steinhvelvbru Elverum
Reparasjon

1993
- Kjell Ludvigsen A.S.
Ny bru i Freyas gate, Oslo
Statisk beregning og dimensjonering av stalfagverksbru med etterspent dekke.

- NSB Bane teknisk kontor
Kontroll av tegninger og beregninger for bruer konstruert av eksterne konsulenter.

| hovedsak etterspente konstruksjoner og vha. paralellanalyser.

1986 - GR@ONER BYGG A.S.
1993 Sivilingenigr
Arbeidsomrade: Bruprosjektering

1991-93

- Kjell Ludvigsen A.S.
Statisk analyse og dimensjonering av baerestruktur | stal for glassgard i nybygg for

Bergesen D.Y. AS.

- Statens vegvesen Vestfold
Rv. 310 Horten - Borre
Langgrunn bru. Detaljprosjektering av tre-spenns platebru fundamentert pa friksjonspeler.

Lengde 54 m.

02.93
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CURRICULUM VITAE

NAVN: Bjorn A. Falstad
F@DSELSDATO: 13.09.41
STILLING: NSB Bane Ingenigrtjenesten, Bygg/Bane-kontoret.

Overingenigr ved seksjon Geoteknikk.

UTDANNING: 1966 Sivilingenier, Norges Tekniske Hagskole (NTH) Trondheim,
Bygningsingenigravdelingen.
1961 Eksamen artium, realinjen, Levanger k.h.almenskole

SPRAK: Norsk, engelsk, (tysk)

KVALIFIKASJONER:

Etter avsluttet utdannelse og militaertjeneste har jeg fra 1967 veert ansatt ved NSB Banedivisjonen
(Hovedkontoret). Overingenigr med ansvar for seksjonen " grunnundersekelser/fundamentering” fra 1976. |
perioden 1980-85 hadde jeg stilling som leder av Geoteknisk kontor. Arbeidet har primeert veert radgivende og
prosjekterende virksomhet innen fagfeltet geoteknikk/byggeteknikk, knyttet til jernbanens egne anlegg/bygg.

Vedrgrende prosjekteringsoppgaver og radgivererfaring nevnes spesielt planlegging, dimensjonering og
oppfelging av kompliserte fundamenterings-og grunnarbeider for:

Byggeprosjekter i blgt leire/silt inkl., spunt, pilarer, peler og permanente/midlertidige stagforankringer (Nidelv bru,
Oslo sentralstasjon, Vognhall/Lodalen driftsbanegérd)

Nye jernbaneanlegg, inkl. stabilitets-og setningsanalyser. grunnforsterkning, lette masser samt utarbeidelse av
byggeplaner/anbudsdokumenter (Dobbeltspor Ski-Moss, Krysningsspor OL94).

Eksisterende jernbaneanlegg Inkl. utbedring og sikring i forbindelse med storre ras (Soknedal/Dovrebanen,
Grong/Nordlandsbanen, Nordagutu/Sgrlandsbanen)

TIDLIGERE STILLINGER: NSB Geoteknisk kontor
1967: avd.ing.
1976: overing. / seksjonsleder,
1981/85: kontorleder

ANNET FAGLIG:

Foreninger: Norges Geotekniske Forening (NGF) 1969
Norske Sivilingenigrers Forening (NIF) 1969

Nordisk samarbeid: Deltatt med foredrag/artikler ved nordiske jernbanegeo-
teknikermeter (NJGM), samt i arbeidsgruppe NBGS (bru-og geoteknisk
samarbeid).

Etterutdanning: EEU-kurs Geotekniske beregningsmetoder, 1988.

En rekke NIF-kurser innen fagomradet.

des.1994\cv_baf NSB Bane
Ingenigrtjenesten



PROSJEKTER (UTVALG):
Deltatt med faglig prosjektansvar ved :

* Sterre byageprosjekter:
- Nidelv jernbanebru m/klaffespenn (spunt, peler, store vanntrykk)
- Oslo Sentralstasjon (pilarer, peler, lette masser)
- Drammen stasjon (peler, wellpoints)
- Vognhallen /Lodalen driftsbanegérd (spunt, stagforankring i leire)
- Tunnel/kulvert for @stf.banens spor. Oslo S (spunt, lette masser)
- Lukking av Alna, oppfylling av Alnadalen for godsterminal (heye fyllinger, stabilitet)
- Motorvognverksted Sundland (peler, spunt)
- Jernbanebruer Drammen (peler, spunt, erosjon, lette fyllinger)

* Godsterminaler:
- Alnabru , Bergen (Minde), Andalsnes, Heimdal, Fauske, Kristiansand (Langemyr), Sandnes

Ganddal, Larvik (Ytterse og Sika)

* Nye jerbaneanleqgg:
- Dobbeltspor Ski-Moss (flere parseller, inkl. byggeplan / anbudsbeskrivelse parsell As-Tveter)

- Krysningsspor OL94 (x-spor Sand, x-spor Leirsund inkl. byggeplaner/anbudsbeskrivelse)
- Dobbeltspor Vestfoldbanen, Sande

- Krysningsspor Rudshegda

- Grorudsporet, inkl. detaljplan

* Diverse andre prosjekter:
- Forlengelse av plattformer m.m. pa Hovedbanen ( inkludert byggeplaner/anbudsbeskrivelse)
- Omformerspor OL94, Rudshegda og Ben
- Ny Kampen Holdeplass (inkl. byggeplan)
-Sporanlegg Lodalen, sendre og nordre skraning (stabilitet, kvikkleire)
- Krysningsspor: Graskallen-Tunga, Stanghelle, Skorstel, . v/ Gjerstad (i tnl.), Asper, m.fl.
- Linjeomlegginger: Losna-Favang, Tunga-Finse-Lagheller, Bolstadeyri-Dale, Krekling, Kallbergvatn, m.fl.
- Utbygging Skeyen-Bestunomradet
- Toplankryss Kvaerner

- Bru Grefsen-Alnalinjen, (stalpeler til fiell, kvikkleire)

- Viadukt for uttrekksspor (Alnabru), "o

- Viadukt for godstogspor (Alnabru),

- Skansen bru (forprosjekt)

- Trollelva viadukt (sikringsarbeider)

- Underganger: kulvert for Hovedbanen (Alnabru), tunnel for Lodalsforbindelsen, personundergang

Oslo S, ug. for godsspor Bryn, personug. Lodalen driftsbanegérd, ug. v/Gvarv, ug. v/Staurheim, Bryne

- Lyntoghall Lodalen (salefundamentering)

- Moelven st., bane-bussterminal

- Forstgtningsmur Rosten (stagforankring)

- Forsyningslager Sundland

- Velferdsbygg Mosjeen

- Relehus Oslogt.3 (peler + sale-/platefundamentering)
- Driftsbygning Bergen st.

- Pukklager Nypan, Skjeberg (kvikkleire, stabilitet)
- Fylling mot Bolstadbekken (stabilitet)

- Fyllingsplanering Leiro (stabilitet)

- Tippomrade for Somanvika tnl.

des.1994\cv_baf NSB Bane
Ingenigrtjenesten



CURRICULUM VITAE

NAVN : Frode Nilsen

FODSELSDATO: 30.03.58

STILLING: Overingenier og seksjonsleder ved NSB Bane
Ingeniertjenesten, Elkraftkontoret (1991 - )

UTDANNING:

1985-88: Sivilingenierutdanning ved NTH,
avdeling for data- og
elektroteknikk, elkraft

1979-82: Forkurs og Bergen ingeniesrhegskole,
elektro-sterkstrem

1974-76: Yrkesskole, elektro-sterkstrom

SPRAK : Engelsk og tysk

KVALIFIKASJONER: Godkjenning som elektroinstallater gr.L og

H,

sakkyndig driftsleder, fagbrev elektromonter gr.L. 5 ars

erfaring innen radgivende ingeniervirksomhet omfattende
jernbanerelaterte hey- og lavspenningsanlegg.

ETTERUTDANNING: 1991: Kvalitetsledelse (ved NTH)

KURS: 1991: Psykologi i arbeidslivet og Radgivende

salg (ved Hartmark Iras)
1993: Kontaktledningskurs system 20

TIDLIGERE STILLINGER:

1989-91 Overingenier ved NSBs Godstrafikkdivisjon
1982-84: Avdelingsingenier ved NSBs elektroavdeling
19793 Elektriker pa undervannsbat

1976-78: Lerling og fagarbeider ved installasjonsfirmaet

Centrum Elektro i Arendal, 2 ar. Bilag 11.

PROSJEKTER (UTVALG) :
Deltatt i:

Prosjektleder for prosjektering og utarbeidelse av
anbudsgrunnlag for ny statisk omformerstasjon Stavne.
Faglig ansvarlig for prosjektering og utarbeidelse av
anbudsgrunnlag for kontaktledningsanlegg Arendalsbanen,
Skogerparsellen, Lunde-Neslandsvatn. Omfattet utarbeidelse
av internasjonalt anbudsgrunnlag og innstilling.

Sekretar i strategisk gruppe for utarbeidelse av
Banedivisjonens strategiske rammeplan for NJP 98-01.
Prosjektleder for Ingeniertjenestens OL-prosjekter
Delprosjektleder for utarbeidelse av kravspesifikasjon
elkraftanlegg Gardermobanen

Prosjektansvarlig, prosjektleder og faglig ansvarlig for
diverse prosjekter innenfor kontaktledning og lavspenning.



CURRICULUM VITAE

Navn: Svenn Erik Engen

Fodselsar: 12.11.52

Sivilstand: Gift, 3 barn

Sprak: Norsk, engelsk

Stilling: Overingenigr

Utdannelse: Ingenigrhayskole, svakstram/elektronikk
Gjevik Tekniske Skole 1975

Kurs Diverse leverandgrspesifikke kurs

Banedivisjonens lederkurs

Erfaring:
Sammendrag:
19 - ars erfaring i planlegging og utbygging av
sikringsanlegg, automatisk linjeblokk og fjernstyring.
Detaljer

Tidligere stillinger:
1975 - 81  Ingeniar ved seksjon for jernbane EB (ABB)
1981 - 92  Avd.ing. ved NSB Engineering Signalkontoret
1992 - 0.ing. ved NSB Ingenigrtjenesten Signalkontoret

Annet faglig:
Undervist ved Jernbaneskolen i faget automatisk linjeblokk

Prosjekter (utvalg):
- Utbygging av sikringsanlegg, linjeblokk og CTC Trondheim - Grong

- Utbygging av sikringsanlegg, linjeblokk og CTC Bergen - Honefoss
- Utbygging av sikringsanlegg, linjeblokk og CTC Oslo - Ski (DPL)

- Utbygging av sikringsanlegg, linjeblokk og CTC Tveter - Rustad(DPL)
- Utbygging av sikringsanlegg, linjeblokk og CTC Ski - Moss(DPL)

- Utbygging av sikringsanlegg, linjeblokk og CTC Finsetunnelen(DPL)
- Nytt kabelnettkonsept

- Utbygging av datastillverk Alnabru G

- Deltatt i utarb. av kravspes./testprosedyrer/kontroll/DP

- Opplzeringsprogram for nye signalingenigrer.

- Deltatt i prosjektet SESI i begynnelsen.

- Samt en del andre mindre prosjekter.
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CURRICULUM VITAE

NAVN

STILLING

FIRMA

PERSONDATA

UTDANNING

EDB KUNNSKAP

TVEITNES, OLAYV

Dagleg leiar
I.andskapsarkitekt MNL.A

VESTLANDSKAP
ILandskapsarkitekt-tenester

Fadt 1951, norsk statsborger

Holt Landbruksskole, agronomlinje 1974
Norges Landbrukshegskole, As
studieretning "Landskapsarkitektur -
landskapsforming,” 1978

Daglig bruk av:

MS-DOS 6.2

Windows for workgroups 3 11
Microsoft Works 3.0

"BERGEN. APRIL.

11994

PRAKSIS
1978 - 1985 Stavanger kommune
Landskapsarkitekt, planavdelingen
1985 - 1986 Stavanger kommune
Avdelingssjef parkavdelingen
1986 - 1989 Skjold - Szgrov - Torpe A.S, Bergen
Landskapsarkitekt
1989 - Vestlandskap, Bergen
Eige kontor
1989 - VESTLANDSKAP
Flyplassar

- Bergensgruppen A/S.
Ny hovudflyplass, Huium
Konkurransedeltaking, vinnarprosjekt
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side 2

- Indre @stfold Utviklingsselskap
Ny hovudflyplass, Hobal
Deltagelse gjennom Bergensgruppen A/S

Vegprosjekt

- Buskerud vegkontor
- Ny Konnerudnedfering, veganlegg Drammen.
- Konsekvensanalyse ved illustrering,.

- Lind3s industnisclskap.
Ostereidet lokalsenter.
Planteplaner langs riksveg og industrifelt

- lL.ind4s kommune.
Knarvik senter
Planting langs hovudveg

- Dipl.ing. Kaare Backer A/S
Benes Service senter
Vegplanting ved Shell-stasjon

- Askgy kommune
Kleppeste
Rundkeyring, gangvegar, planting

Osterpy kommune
Valestrandsfossen
Illustrasjon Reigstadvegen

Kyrkjegardar

I.ind&s kommune
Myking kyrkjegard
Planlegging, anbud, kontroll

- Lindas kommune
Hjelmas kyrkjegard.
Planlegging, anbud

- Kvam kommune

Vikey kyrkjegard.
Planlegging, anbud, kontroll

- Bergen kommune
Nygard gamle kyrkjegard
Planlegging, anbud, oppfelging



NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan”

E Arbeidsbeskrivelse

Nedefor er det gjort en generell beskrivelse av planproduktet detaljplan samt
arbeidsopplegget og -omfang for prosjektledelsen og de ulike fagfeltene.

[88)
(5]

E.1 Arbeidsopplegg

Detaljplan

Detaljplanen vil bli utarbeidet med grunnlag i Hovedplanen " Linjeomlegging
mellom Urdland og Ygre stasjoner" og reguleringsplanen Kloyve -Kvarekval.

Detaljplanen vil bli utarbeidet ved hjelp av AutoCAD, NovaCAD, VIPS og TMOD.
Geometrisk standard for jernbanentraséen vil baseres pa NSB’s gjeldende regelverk.

I detaljplanarbeidet inngar ogsa en justering og optimalisering av arbeidet utfort i
hovedplanen/reguleringsplanen. Et overordnet mal for planleggingen vil vare a
holde planavgrensingen innenfor vist regulerigsgrense.

Delprosjektledere er ansvarlige for kostnadoverslag pa sine respektive fag.
Prosjektleder eller en av ham handplukket medarbeider i prosjektet, vil foresta den
samlede kalkulasjon og framstillingen av kostnadene. Kostnadene vil bli beregnet
med en usikkerhet pa £ 10%.

Planen presenteres iht. NSBs "Planhandbok Detalj og reguleringsplaner -

-~

Forelopig utagave" i 3 separate planhefter.

I Planbeskrivelse
Planbeskrivelsen utarbeides som eget hefte hvor det bla. vil bli lagt vekt pa
folgende forhold:

- Beskrivelse av dagens forhold.

- Begrunnelse og beskrivelse av foreslatte tiltak.

- Opplegg for utforelse event. faseplanlegging.

- Forhold til framtidig lijecomlegging.

- Riggomrader og massedeponier med forslag til avbotende tiltak.
- Stoyforhold med avbotende tiltak.

- Kostnadsoverslag for alle fagomrader + 10%.

2. Tegningshefte
Folgende tegninger vil bli utarbeidet:

- A tegninger Forside, tegnforklaringer: tegningslister

- B tegninger  Oversikt Plan og profil (M 1:5000)

- C tegniger  Plan og profil jernbane(M 1:1000)

- D tegninger Plan og profil vegomlegginger(M 1:1000)

NSB Bane Ingeniortjenesten September 1995



NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekval detaljplan” 24

- E tegninger typetegninger for avkjorsler

- F tegninger Normalprofiler. Jernbane og veger

- G tegninger Dreneringsplaner (M 1:1000)

-] tegninger Div. byggetekniskniske detaljer (Fundamenter. rekkverk.
stoyskjerming mm.)

- K tegninger Konstruksjoner

- M tegninger Teleanlegg Skjematisk tegning

- R tegninger Banestrom

- S tegninger  Signaltekniske anlegg Skjematisk tegning.

- W tegninger Grunnervervstegninger

- X tegninger  Stoykotekart

Alle tegningene utarbeides i formar Al format og presenteres i eget hefte
nedfotografert til A3.

3 Tverrprofiler

Tverrprofiler for jernbanen, U tegninger. utarbeides for hver 20 m i omradet
hvor linjen gar i dagen mellom Klove og Kvarekval og i omradet mellom
eksist. tunell ut fra Urdland og ny tunell mot Klove.

Tverrprofiler for vegomleggingene vist i reguleringsplanen utarbeides for
hver 20 m (event. 10)

Alle tverrprofiler utarbeides i malestokk 1 : 100 pa Al format og
presenteres i eget hefte nedfotografert til A3.

Prosjektledelse

Skal planlegge, styre og kontrollere at alle ytelser som omfattes av oppdraget
utfores innenfor kontraktens rammer for tid, kostnad og kvalitet.

Har ansvaret for 4 innhente tilstrekkelig prosjekteringsgrunnlag i tide slik at
oppdraget kan utfores i henhold til gjeldende fremdriftsplan.

Har ledelsesansvar av faggruppene og oppfolgingsansvar for prosjekteringsavtalen
og skal behandle alle endringer.

Skal innkalle til moter med oppdragsgiver etter avtalt plan, referere fra motene og
sende ut motereferat. Videre vil han sorge for deltakelse fra delprosjektledere ved
aktuelle moter.

Har ansvaret for dokumentstyring og kvalitetsikring av planarbeid utfort av
radgiver. Dette innebarer ogsa ansvaret for utarbeidelse av statusrapporter og sorge
for korrekt utsendelse av fakturaer.

NSB Bane Ingeniortjenesten September 1993



NSB Bane Region Vest
Tilbud "Urdland - Klove - Kvarekvil detaljplan”

[§9]
wn

Plan / Jernbaneteknikk

Omfatter utarbeidelse av planer for omleggingen av jernbanen mellom Urdland og
Kvarekval.

Oversiktstegninger, B-tegninger, i malestokk 1: 5000 utarbeides med grunnlag i
okonomisk kartverk. Tegningene vil gi en oversikt over planomradet og fungere
som referanse for C-teningene.

Alle senterlinjer linjeberegnes og presenteres i plan og profil pa C-tegninger.
Foruten senterlinjene pa jernbanen vil tegningene vise alle geometriske data, grofter.
skjaringer og fyllinger. Videre vises alle vegomlegginger inkl. skraningsutslag,
utbredelsen av konstruksjoner, stottemurer . stoyskjermingstiltak mv.

Banens dreneringsanlegg vil bli vist pa C-tegningene hvis det ikke blir uleselig
event. lages egne G-tegninger. Det vil i tillegg bli utarbeidet prinsipptegninger for

kumutforelse, grofter og stikkrenner.

Normalprofiler utarbeides for daglinje og tunell og vil foruten geometriske data vise
valgt overbygning.

Byggetekniske detaljer (J-tegninger) vil bli utarbeidet for alle typer standardiserte
fundamenter, stottemurer, stoyskjermer.

For grunnerverv lages det egne W- tegninger som foruten nodvendig areal som ma
erverves viser gnr./bnr., eier/hjemmelsinnehaver. Tegningene utarbeides med
grunnlag i utarbeidede C-tegninger.

Tverrprofiler (U-tegninger) av vegomleggingene utarbeides for hver 20 m

Vegomlegginger

Alle vegomlegginger vist i reguleringsplanen prosjekteres og vises i plan og prodil
pa D-tegningene. Tegningene vil ha samme detaljeringsgrad som C-tegningene.

Prinsipputforelse av vegkryss og avkjorsler for angitte kjoretoy som forutsettes a
trafikkere vegene vises pa E-tegning.

Tverrprofiler (U-tegninger) av vegomleggingene utarbeides for hver 20 m
Konstruksjoner
Forprosjekt for folgende konstruksjoner vil bli utarbeidet:

- Ny bru over Urdlandselvi

- Portal til ny tunell ved Urdlandselvi

- Portal til ny tunell ved Klove
- Stottemur (profil nr. 375490 - 375620)

NSB Bane Ingeniortjenesten September 1995
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NSB Bane
Region Vest
Plankontoret
BERGEN

Att.. Terje Olsnes

Henvendelse til Deres referanse Saksreferanse Dato
Age Knutsen 95/8164 11 oktober 1995
66992 1552

DETALJPLAN RASTALIA - PROSJEKTERING FASE 1

Vi viser til vart tilbud datert den 27.09.95 og telefonsamtale med Dem vedr.

oppdeling av detaljplanarbeidet i 2 faser. | denne forbindelse har vi nedenfor
laget et forslag til faseinndeling og arbeidsopplegg for fase 1 samt forslag til
framdrift for fasene.

Faseinndeling

Fase 1 vil omfatte fremskaffing av grunnlagsmateriale samt nedvendig
prosjektering for & kunne fastlegge linjeferingen til jernbanen. Fasen vil veere
avsluttet nar oppdragsgiver har godkjent traseen.

Fase 2 vil omfatte prosjektering og ferdigstillelse av detaljplanen for alle
fagomradene med utgangspunkt i fastlagt og godkjent jernbanetrase.

Arbeidsoppleqgq fase 1.

For a kunne fastlegge jernbanetraseen slik at den kan godkjennes og danne
grunnlag for den videre prosjekteringen for alle involverte fagfelt vil det vasre
nedv. a utfere felgende delaktiviteter:

1. Befaring av planomradet.

2. Innhenting av nedv. grunnlagsmateriale. (Kartgrunnlag, oversikt over
kommunale anlegg, data fra reguleringsplanen mv.)

3. Landmaling (Kfr. tilbud)

4. Grunnundersgkelser (Kfr. tilbud)

5. Bearbiding av grunnlagslagsdata, etablering /asjurfering av terrengmodell.
6. Prosjektering av ny trasé for jernbane. (Linjeberegning av jernbanen,

uttegning av forelgpige C-tegninger, plan og profil)

NSB Banedivisjonen Sentralbord: 22 36 80 00 Postgiro: 0823.07.61494
Ingenigrtjenesten Telefax: 22 36 68 31 (Forveerelset) Bankgiro: 8200.01.03183
0048 Oslo Telefax: 22 36 71 20

Kontor: Stenersgt. 1c, Oslo
Telegram: Jernbanestyret
Telex: 71 168 nsbdc n



Framdrift

Forutsatt at landmaling og grunnunderspkelser kan starte i uke 42 vil vi kunne ha
etablert en ny og oppdatert terrengmodell i lepet av uke 44/45. Utkast til C-
tegninger for parsellen vil da kunne leveres oppdragsgiver for kontroll og
gjennomgang i lepet av uke 48. Til denne kontrollen er det avsatt 2 uker. Endelig
utkast til C-tegninger hvor jernbanetraseen er fastlagt/godkjent vil da vaere ferdig i
uke 50.

Framdriften for fase 2 avtales nar fase 1 er avsluttet.
Kostnad fase 1.
Kostnadsrammen pa detalplanarbeidet vil vaere iht. vart tilbud av 27.09.95. For

arbeidet i fase 1 er det beregnet folgende kostnader som vil g4 til fradrag i forhold
til opprinnelig tilbud.

Honorar:

- Landmaling kr. 48.000,-
- Geoteknikk,geologi, grunnundersgkelser " 238.000,-
- Befaring, prosjektering, grunnlagsdata mv. ! 75.000.-
Sum honorar fase 1 kr 361.000.-

Merverdiavgift vil bli belastet etter gjeldende regler.

Kopiering, reiser, diett mv.:

Utgifter til ekstern kopiering, reiser, diett, varsling av feltarbeid,
fotografering mv. vil komme i tillegg til angitt honorar og avregnes etter

regning.

Leveringsavtale for arbeidet i fase 1i 2 eks. felger vedlagt for pafgring av
ansvarssted og underskrift. Ett eks. returneres NSB Bane Ingenigrtjenesten.

Vi haper forslaget til faseinndeling og leveringsavtale er i samsvar med Deres
ensker. Hvis det er behov for ytterligere avklaringer herer vi gjerne fra Dem.

Med vennlig hilsen
NSB Bane Ingenigrtjenesten

Lars Mark Age Knutsen
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- Undergang I(profil ca. 375630)
- Stettemur for veg 3

- Stettemur for veg 3

- Undergang 2

Forprosjektet omfatter utarbeidelse av plan, oppriss og snitt (K-tegninger) for
nevnte kostruksjoner. Videre vil det bli gjort en mengdeberegning og

kostnadsoverslag.

Undergang 2 vil bli tilpasset for en event. fremtidig omlegging av jernbanen vist i
reguleringsplanen.

Utformingen av konstruksjonene vil skje i samarbeid med Landskapsarktikten.

Miljekonsekvenser
Stoy

Stoyberegninger er forutsatt gjennomfort for jernbanelinjen. Det er ikke lagt til
grunn storre stoyvurderinger ved omlegging av veger etc.

Stoyberegninger vil bli foretatt med "Nordisk beregningsmetode for skinnegiaende
trafikk" (bruk av revidert metode NOJE9S vil bli brukt safremt denne er ferdig
utarbeidet). Det vil bli foretatt beregninger ved bebyggelsen ved Urdland, Klove og
Kvarekval.

Tiltak mot jernbanestoy vil bli vurdert i forhold til Miljoverndepartementets
rundskriv T- 8/79 (retningslinjer for vegtrafikkstoy).

Folgende tegninger vil bli utarbeidet:

- T - tegninger Perspektivtegning med illustrasjon av eventuelle stoytiltak
- X - tegninger Stoykotekart 1:5 000 - eksisterende og fremtidig situasjon

Som en del av bakgrunnsmaterialet vil rapport "Stoykartlegging av Bergensbanen”
(nov. 93) legges til grunn ved vurdering av eksisterende stoysituasjon.

Vibrasjoner

Det foretas vurderinger og beskrivelse av mulige vibrasjoner og tiltak mot disse
etter utbygging. | arbeidet er ogsa inkluder en vurdering av grenseverdier for
gjennomforing av tiltak.

Grunnundersekelser/Geoteknikk/Ingeniorgeologi

Grunnundersokelser
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[.1 Borprogram

For detaljplan Rastadlia foreslar vi at grunnforholdene kartlegges og dokumenteres
ved folgende punkter:

- planlagte konstruksjoner. bruer/kulverter
- planlagte tunnelpahugg

- storre fyllinger

Ut fra mottatt plangrunnlag vil vi derfor foresla folgende borprogram:

Profil: Beskrivelse: Boringer:
372500 Bru over Urdlandselvi 3-4 fjellkontrollboringer (mulig dagfjell)
Tunnelpahugg Urdland 4-5 fjellkontrollboringer (mulig dagfjell)
375500 Tunnelpahugg Klove inkl.
losmassekartlegging  7-8 totalsonderinger til fjell
375630 Undergang/bru 3 totalsonderinger
| proveserie/skovlboring
375690 - 790 Jernbanefylling 3-4 totalsonderinger til fjell
| proveserie/skoviboring
376060 - 250 Jernbanefylling 5 totalsonderinger til fjell
| proveserie/skovlboring
376300 Kulvert 2 totalsonderinger til fjell
376350 - 500 Jernbanefylling 4 totalsonderinger til fjell

| proveserie/skoviboring

376400 Tunnelpah. Kvarekval. 3-6 totalsonderinger til fjell

Totalt;

Fjellkontrollboringer: 7
Totalsonderinger: 29-32
Proveserier/skovlboringer: 4

Hvorvidt det er behov for opptak av uforstyrrede 54 mm prover eller skovlprover,
vurderes pa stedet etter at innledende sonderinger er foretatt. Dersom
grunnforholdene pa stedet ved innledende undersokelser viser seg a vaere gode, vil
de* kunne vare mulig a redusere det foreslatte undersokelsesomfang noe.
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1.2 Enhetspriser boringer

Utforte boringer foreslas godtgjort etter enhetspriser listet opp under. Da vi er lite
kjent med grunnforholdene i omradet, har vi ikke forsokt a anta mengder pa noen
av boringene.

- Hovedtilrigging inkl.transport t/r kr 10.000.-
- Fjellkontrollboringer
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 450.-
tilrigging pr.pkt. utmark kr 700.-
boring i losmasser kr/m  50.-
boring i fjell kr/m  150.-
- Totalsonderinger
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 450.-
tilrigging pr.pkt. utmark kr 700,-
boring i losmasser kr/m  80.-
boring i fjell kr/m  150.-
- Provetaking 54 mm
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 600.-
tilrigging pr.pkt. utmark kr 800.-
opptaking prover 0-12 m kr/stk  500.-
- Skovlboringer
tilrigging pr.pkt. dyrket mark kr 400,-
tilrigging pr.pkt. utmark kr 600,-
opptaking prover 0-4 m kr/stk 180.-
- Laboratoriearbeid

rutineundersokelse 54 mm prover leire 500 kr/stk
rutineundersokelse 54 mm prover sand 350 kr/stk
odometerforsok CRS 1500 kr/stk

kornfordeling torrsikting 400 kr/stk

kornfordeling hvdrometer 500 kr/stk
- Innmaling/utsetting av borpunkt

utsetting av punkter 100 kr/stk

innmaling av punkter 300 kr/stk

1.3 Datarapport grunnundersokelser

Utforte undersokelser presenteres i egen datarapport med beskrivelse av utforte
boringer og presentasjon av resultater. Boringenc presenteres pa tegninger i plan
(M=1:1000) og som enkeltboringer (M=1:200). Ved tunnelpahuggene presenteres
borresultatene i lengde- profil.
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5 ex. av rapporten er inkludert i honorarat.

Geoteknisk prosjektering
Geoteknisk prosjektering for detaljplan vil besta i folgende punkter;

- beskrive grunnforholdene ut fra utarbeidet datarapport

- vurdere fundamentering av konstruksjoner

- beregne/vurdere stabilitet og setninger av planlagte fyllinger
- foresla evnt. stabiliserende tiltak

- utarbeide kostnadsoverslag for evnt. stabiliserende tiltak

Beskrivelse og vurderinger presenteres i egen geoteknisk- og ingeniorgeologisk
rapport.

Ingeniorgeologisk prosjektering
Ingeniorgeologisk prosjektering for detaljplan vil besta i folgende punkter:

- bidra med forslag til normalprofil tunnel

- vurdere/prosjektere evnt. vann- og frostsikringstiltak i tunnel
- strossing tunell, Urdland

- vurdere tunellpahugg

- utarbeide kostnadsoverslag for tunnelarbeider

Beskrivelse og vurderinger presenteres i egen geoteknisk- og ingeniorgeologisk
rapport.
Sterkstrom/kontaktledning

Utarbeidelse av detaljplan for kontaktledningsanlegg. Omfatter utarbeidelse av:

- Oversiktsplan

- Koblingsskjema

- Returledningsskjema

- Strekningsplan

- Kostnadsoverslag +-15%

- Kortfattet teknisk beskrivelse

Kontaktledningsprosjekteringen vil forega iht. prosjektering for kontaktledning i
REP.

Eksisterende anlegg vil bli plassert pa planunderlag i 1:1000 .

Pga. kapasitetmangel vil prosjekteringen av KL anlegget forst bli satt igang den 01.01.96.
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Signal/Svakstrem

Signalprosjekteringen vil ta utgangspunkt i eksisterende anlegg pa strekningen. nytt
hastighetsprofil og tilslutningene til dagens bane ved Urdland(tunellen) og
Kvarekval.

Det vil bli laget en beskrivelse av hva som ma endres i signalanlegget. Videre vil
det bli laget utdragstegninger (S-tegninger) av kabelplan/sporisolering pa den
aktuelle strekningen.

Pga. kapasitetmangel vil prosjekteringen av signalanleggene forst bli satt igang den
01.01.96.

Teleanlegg

Prosjekteringen av teletekniske anlegg vil omfatte folgende:
- Kabelkanaler

- Telekabel kobber

- Telekabel fiber

- Blokktelefon

- Nodtelefon

- Togradioanlegg

- Vedlikeholdsradioanlegg

- Tunellradioanlegg

Oversiktstegninger (M-tegninger) og beskrivelse og kostnadsoverslag vil bli
utarbeidet for hvert delanlegg.

Landskapsarkitekt

Vestlandskap v/ landskapsarkitekt Olav Tveitnes vil delta som underkonsulent i
oppdraget. Han har ogsa veert med pa utarbeidelsen av reguleringsplanen og kjenner
prosjektet godt. Hans ideer vil derfor bli viderefort i detalplanen.

Landskapsarkitekten vil bista i utformingen og tilpassing av alle kostruksjoner
beskrevet ovenfor til eksisterende forhold. Videre bista ved utforming, beplantning
mv. av fyllings- og skjeringsskraninger samt med plassering og utforming av
massedeponier mv.

I tillegg til viste perspektivtegninger i reguleringsplanen ,som vil bli Korrigert. vil

det bli produsert 2 nye perspektivtegninger for ytterligere & illustrere tiltaket. Med
grunnlag i C- tegninger lages det beplantningsplaner for anlegget.

Landmaling

GEFO A/S avd. Bergen vil delta som underkonsulent med ansvar for landmaling.
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For 4 fa et tilfredstillende kartgrunnlag er det forutsatt at det gjores innmalinger av
folgende omrader:

Omrade 1. Mellom eksist. tunell mot Urdland og nytt tunellpaslag
- Innméling av ekst. jernbane
-Terrengmaling for prosjektering av ny bru og tunellpaslag

Omrade 2 Ved tunellpaslag ved Klove.
- Innmaling av ny Fv. 307 inkl. terrengmalinger for nytt tunellpaslag.

Omrade 3 Omrade hvor ny bane krysser eksisterende profil ca. 375670
- Innmalig av bekkedrag og eksist. jernbane.

Omrade 4 Omradet ved tilknytning av omlagt veg til gammel Fv.307
- Terrengmalinge for prosjektering av ny vegtilknytning.

Omrade 5 Ved ny vegtilknytning ved Klove skole.
- Innmaling av Fv. 307 inkl. terrengmalinger til bruk for prosjektering av
vegtilknytning.

Omrade 6 Eksisterende jernbane mellom profil 375800 - 376200
- Innmaling av ekst. jernbane
-Terrengméling for prosjektering av nytt vegkryss veg 5/Fv. 307

Omrade 7 Fyllingsfot mellom profil 376100 - 376500
“Terrengmaling for prosjektering/bestemmelse av fylligsfoten til ny
jernbane.

Omrade 8 Omrade for vegtilknytning ved profil 376400
Terrengmaling for prosjektering av nytt vegkryss veg 6 /Fv. 307
- Innmaling av Fv. 307

Omrade 9  Profil ca. 376600 til 376800
- Innmaling av eksist. jernbane for tilknytning av ny og gammel bane.

For 4 vere sikker pa at grunnlaget henger sammen pa begge sider av den nye
tunellen er det forutsatt at det enten gées et polygondrag eller trianguleres mellom
omréadene. Metoden vil vare avhengig av punktgrunnlaget som er tilgjengelig i
omradet.

Det pressiseres mélingene ikke vil ha tilstrekkelig noyaktighet for bygging av
tunellen. Man ma derfor paregne a utfores mer noyaktige innmalinger og event.
etablering av lokalt koordinatsystem.

Alt innmélt materiale leveres pa sosi-format til bruk ved etablering av terengmodell.

Pa grunn av verforholdene er det forutsatt at landmalingsarbeidet kan starte senest
i uke 42.
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F Gjennomfering

F.1 Kontrollrutiner

Tegningsutsendelse skjer via PL, som skal godkjenne dokumenter som sendes ut.
For utsendelse foretas en tverrfaglig gjennomgang.

[ tillegg til kontrollen av kvalitet legges det ogsa opp til kontrollrutiner for a holde
framdriften og ekonomien i prosjektet. Denne kontrollen utferes av PL.

Se vedlagte sjekkliste.

F.2 Endringsbehandling

Det foreligger en endring dersom oppdragets omfang blir endret i forhold til det
som fremgar av avtalen.

Endringer med tids- eller kostnadskonsekvenser skal dokumenteres pa
standardskjema (se vedlegg). Her beskrives ogsd konsekvenser for avtalen og
prosjektet som helhet. Etter skriftlig godkjenning fra oppdragsgiver implementeres
endringen i prosjektet i samsvar med kvalitetsystemet og kontrakten forevrig.

F.3 Framdrriftsplan

Nedenfor er det vist en grov framdriftsplan for oppdraget. Ved inngaelse av
kontrakt vil en mer detaljert framdriftsplan bli satt opp i samarbeid med
oppdragsgiver.
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FRAMDRIFTSPLAN

Uke

Aktivitet

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Prosjektledelse
Grunnlagsmateiale
Landmaling
Prosjektering Jernb.
Prosjektering Veg
Kanstruksjoner
Landskapsark
Geoteknikk

Geologi
Grunnundersgkelser
Signal

Teleteknikk
Kontaktledn. /sterkstram
Forelgpig plan. Arealdel
Gjennomgang BrV

Endelig rapport
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G Koordinering/styring

G.1 Moter

P-moter, moter med oppdragsgiver

Vi vil i utgangspunktet foresla at det avvikles mandlige prosjektmoter mellom
oppdragsgiver og radgiver. Behov for ytterlige avklarende moter avklares
underveis.

[-moter, prosjektmoter internt

I tillegg til prosjektmoter mellom BrV og Ingeniortjenesten, vil Ingeniortjenesten
selv avvikle jevnlige internmoter for koordinering mellom de ulike fag. Motene vil
vaere apne for oppdragsgiver dersom dette skulle vaere onskelig. Motefrekvens antas
4 bli annen hver uke, men bestemmes etter behov.

G.2 Grensesnittkoordinering

For & sikre koordinering mellom de ulike fagomrader i prosjektet. vil
Ingeniortjenesten avvikle jevnlige moter som beskrevet i moteplan over.

Alle dokumenter vil gjennomga en tverrfaglig kontroll som beskrevet i
kontrollrutiner.

Med unntak av arkitekttjenester utforer Ingeniortjenesten prosjektering innenfor
samtlige fagomrader i egenregi. Prosjektet er bemannet med personell som er vant
med og har erfaring fra tverrfaglig prosjektering. Tett lokalisering letter samarbeidet
mellom fagomradene i prosjektet.

Helhetlig faglig planlegging sikres i tillegg ved at

- PL fordeler post/prosjekteringsgrunnlag

- Liste over grunnlag og fordeling oppdateres og distribueres DPL

- Forelopige tegninger lagres i sentralarkiv tilgjengelig for alle
prosjektmedarbeidere.

- Korrespondanse og kommunikasjon mellom oppdragsgiver og radgiver
foregar mellom prosjekteringsleder hos oppdragsgiver og PL.

- Ikke forhandsgodkjent direkte kontakt rapporteres PL straks.

- Utarbeidede tegninger diskuteres pa [-moter for a sikre tverrfaglig kontroll.

G.3 Dokumentstyring
Tegnings- og dokumentleveranse

Dokument- og tegningsutsendelse skjer via PL som skal godkjenne alle dokumenter
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som sendes ut. For utsendelse foretas en tverrfaglig gjennomgang.
Posthandetring

PL oppretter eget prosjektarkiv og arkiverer utgaende og inngaende post fra/til
prosjektet. Inngdende post/materiale fordeles av PL iht. utarbeidet fordelingsliste. Et
eksemplar skal alltid forefinnes i arkivet. Der annen fordeling er formalstjenclig,
angis dette pa oversendelsesbrev i arkivet.

For at PL skal vare orientert om alt metaeriale, skal utsendelse og mottak av
dokumenter/grunnlag skje gjennom PL. PL er ansvarlig for kvaliteten pa det
utsendte materialet.

Arkivering

Det opprettes eget tegningsarkiv for prosjektet. DPL er ansvarlig for at siste versjon
av tegninger under arbeid eller forelopige tegninger finnes. slik at informasjon fra
andre fagfelt er lett tilgjengelig.

PL fordeler og oppretter felles arkiv for grunnlagsmaterialet, slik at det er
tilgjengelig for alle DPL/medarbeidere. Fordelingsliste viser ovrig fordeling og evnt.
utlan.

Dokumenter utarbeidet i WP/Excel skal lagres elektronisk pa nettverket. hvor det
tas sikkerhetskopi hver uke. Tegninger og terrengmodeller sikres ved at to like
versjoner lagres pa to separate PC’er og data legges midlertidig pa nettet for backup
| gang i maneden.

Rapportering

Rapporteringen vil forega ved at hver delprosjektleder utarbeider statusrapport for
for de enkelte fag som samordnes av prosjektleder til en samlet rapport.
Ingeniortjenestens rapporteringsskjema som folger vedlagt vil bli lagt til grunn for
manedlige statusrapporteringen.

EDB

Med unntak av tegninger fra landskapsarkitekten vil alle medarbeidere pa prosjektet
utarbeide tegninger ved hjelp av AutoCAD. NovaCAD. VIPS og TMOD. Alle vil
benytte Word Perfect som tekstbehandligsverktoy.

Med digital planlegging der data overfore direkte uten manuell punching/behandlig
sikres resultatet mot feilkilder som ofte er vanskelig a oppdage.
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