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SAMMANFATTNING:
Unders6kningsomradet utgors av skog och dkermark med svagt sluttande

terrdng i vistlig riktning, fran ca niva +113 till ca niva +107,7. Utférda
geotekniska undersokningar visar att djup till berg varierar mellan ca 16 och >
40 m under befintligt markniva. Jordlagerféljden bestir dverst ett ca 5 meter
siltig sand som underlagras av siltig lera eller lerig silt som vilar pd ett 2 och
mer dn 10 meters friktionsjord ovan berg. Leran dr 1dg- till mellanplastisk och

mycket sensitiv och klassificeras som kvicklera.
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1

Objekt

INHOUSE TEGH

Inhouse Tech Geoteknik AB har pa uppdrag av GG Gruppen As utfort geotekniska
faltundersokningar fér nybyggnation av ett nytt bostadsomrade vid Obergsveien i

Halden kommun, se figur 1.

Andamal

- Il'. ._\‘
Figur 1. Situationsplan éver det undersékta omrédet, (réd markering visar aktuellt omrade for utforda
faltundersékningar)

Geotekniska féaltundersdkningar har utforts i syfte att kunna bestimma geotekniska

forutsdttningar for grundlédggning av ett nytt bostadsomride.

Underlag for undersokningen

Aktuella undersokningar har baserats pa erhallen situationsplan och jordartskarta.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillh6rande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och utforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2,

Geotekniska falthandboken SGF Rapport 1:96
SS-EN-ISO 22475-1:2006

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersikningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord Berg sondering
Skruvprovtagning

SGF Rapport 1:96, Geoteknisk falthandbok
EN ISO 22475-1:2006

CPT SGF Rapport 1:93
Kolvprovtagning SS EN ISO 22475-1:2006, SGF Rapport 1:2009
Vingsondering SGF Rapport 2:93

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering S8 027113

Densitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrins SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2005
Konforsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

4(8)
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4.1

6.1

6.2

7.1

Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar dr utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2 for
konstruktion. (GK2).

Arkivmaterial
Inget arkivmaterial géllande tidigare utférda undersokningar i aktuellt omride har
pétriffats.

Befintliga forhallanden

Topografiska forhallanden

Topografin inom aktuellt omrade 4r flackt med svagt sluttande terréing i vistlig riktning.
Omrédet avgriinsas i vist av Obergsveien. Soderut avgrinsas omréadet av dkermark och
gles skogsmark. I den s6dra delen dér marken ér som ligst &r det lite blétt och sumpigt,
se figur 2. Mot ster avgrinsas fastigheten av andra bostidder och mot norr avgriinsas
fastigheten mot hogre liggande terring, med bostider, se figur 1.

Positionering

Undersokningspunkterna dr utsatta utifrin befintliga byggnader och vigar med hjilp av
mattband. Efter sonderingen inmiittes punkterna av RG oppmaling.

Koordinatsystem i plan: Euref 89 Zone 32

Hojdsystem: NN2000

Geotekniska filtundersokningar

Utférda undersokningar

De geotekniska féltundersokningarnas omfattning:
e Jord-Bergsondering i 5 punkter
Skruvprovtagning i 6 punkter
CPT-sondering i 4 punkter
Kolvprovtagning i 2 punkter
Vingsondering i 2 punkter
Trycksondering i 1 punkt
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7.2

%

7.4

7.5

8.1

Tabell 4. Utfirda fillundersékningar
Undersokningspunkt

2 X

3 X X

6 X

11 X X

12 X X

13 X X

15 X X

17 X X X

19 X

21 X

24 X X X
Undersokningsperiod

Filtunders6kningarna har utforts mellan 2014-02-24 och 2014-02-27.

Filtingenjorer
Filtarbetena har utforts av faltgeotekniker Bo Carlsson och Ingemar Andersson fran
Inhouse Tech Geoteknik AB.

Kalibrering och certifiering
Kalibreringsprotokoll for borrvagn GM 65 och CPT sond Envi bifogas ej utan hinvisas
till Inhouse Tech Geoteknik AB.

Provhantering
Transport av upptagna jordprover har skett med filtpersonalens lastbil till ackrediterat
laboratorium.

Geotekniska laboratorieundersokningar

Utforda undersokningar

Rutinundersokning har utforts pa upptagna stérda och ostérda jordprover. Omfattningen
redovisas i tabell 5 och resultatet presenteras i bilaga 1. Utdver nedanstiende har dven s
klassificering med avseende pa tjilfarlighetsklass och materialtyp utforts.

Tabell 5. Utforda laboratorieundersikningar
Undersokningspunkt Jordart

11

12

13

15

17

I b B B
B S e o b

24
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8.2

8.3

8.4

8.5

10

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningar utfordes 2014-03-07

Laboratorieingenjor
Laboratorieundersokningar har utforts pd WSP:s Sveriges geotekniska laboratorium i
Goteborg med Abdirahman Hassan som ansvarig laboratorieingenjor.

Kalibrering och certifiering
Certifikat samt kalibreringsintyg bifogas ej utan hinvisas till aktuellt laboratoriums
kvalitetsdokumentation.

Provférvaring
Prover som inkommit till laboratorium har omgaende vid mottagning placerats i kylrum
med ca +10°C.

Hydrogeologiska undersokningar
Det installerades inget grundvattenror dd markytan i undersékningsomradet delvis
vattenfyllt. Det var vildigt blott i markytan.

Hirledda virden

Jordartsbeskrivning

Djup till fast botten eller berg varierar och ligger pd mellan ca 16 och till mer %n 40
meter under markytan. Jordlagerféljden bestéar dverst av en siltig sand ner till ca S m.
Under den siltiga sanden patriffas siltig lera/lerig silt ner till friktionsmaterialet.
Friktionsjord ovan berg har en miktighet pé ca 2 till mer &n 10 meter. Djupa
Jordbersonderingar avbréts 40 meter under markytan.

Utvirdering och korrigering

Utvérdering av jordens egenskaper har baserats pé utférda CPT-sonderingar, vingforssk
och kolvprovtagningar i leran. CPT-sonderingar har utvirderats i Conrad 3.1.1 och
redovisas i bilaga 2. I utvirdering av hirledda virden har orealistiska miitresultat
forkastats eller markerats med parantes i sammanstillda diagram. Resultat fran utforda
vingforsok redovisas som okorrigerade virden med hiinsyn till uppmitta 13ga
konflytgrinser (W <43%).

Hallfasthet

Sammanstillning av hirledda virden for friktionsvinkel och for skjuvhéllfasthet
(korrigerade och okorrigerade) och redovisas i bilaga 3 och har utvirderats frin utférda
CPT-sonderingar, vingforsok och konforsok i laboratorium.

Deformationsegenskaper

Sammanstillning av hédrledda virden for forkonsolideringstryck och E-modul redovisas
i bilaga 4 och har utvirderats frin utférda CPT-sonderingar.

Hydrogeologiska egenskaper

7(8)



Uppdrag: Grinda Bostadsomride Halden kommun I""n“sE TE[:H

Dokument: Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Datum:2014-03-2|

10.6

Inget grundvatten pétriffades i de undersikta borrpunkterna dér skruvprovtagning
utfordes. Skruvborringen utfordes till mellan 3-5 meter undermarkytan.

Ovriga egenskaper

Den siltiga leran/leriga silten &r ldg- till mellanplastisk med uppmiitt konflytgriins pa
mellan 20-32% och plasticitetsgrins pd mellan 13-19%. Densiteten varierar mellan ca
1,78-2,02 t/m’ och jorden klassas som kvicklera med mycket hog sensitivitetskvot S, >
150. Lerans omrorda skjuvhallfasthet s, omr=0,06 kPa (l4gsta registrerbara virde vid
konforsok). Ovanstaende egenskaper tillsammans med vriga parametrar sisom
plasticitetsgrins, tjdlfarlighetsklass och okuldr jordarts-bendmning fran
laboratorieresultat redovisas i bilaga 1.
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Bilaga 1:1

EsWSP
Samhélisbyggnad
Box 13033
402 51 Gdotebarg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Halden

m |Jordartsbeskrivning

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestillare inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhal 3

Féltundersokning 2014-02-26 B.C.I.A. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr | Kvstl [ Kvstil | Labundersékning 2014-03-06
metod X Granskning 2014-03-07 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl,- | Sensi-| Skjuvhélifasthet
0,20 mumy 2014-02-26 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okerr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf -
Djup pz’ WNS} Wldl S,s} Tms) t,“” rypﬁl klass® Anm.

W’ @) | @) | 0 | ®Pa) | «ra)

3.0

0,0|brun ngt grusig sandig MULLJORD, trérester 47 6A 3
0,8 B ) U
0,8/brun siltig SAND, enstaka gruskorn 20 3B 2
2,0 B B
2,0/|brun siltig SAND, enstaka gruskorn 21 3B 2

|

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med 5S-EN-ISQ 14688 1:2002 & 55-EN-
150 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt 55 027114, utgdva 2
3} Vattenkvot enligt S5 027116, utgdva 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgdva 2

5) Skjuvhdlifasthet - konférsok enligt 55 027125, utgava 1
( avvikelse: l§gsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt 5GF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
&) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Inhouse Tech\Halden',




Bilaga 1:2

& ws P Sammanstillning av
Laboratorieundersdkningar
Samhaéllsbyggnad
Box 13033 Projekt Halden
402 51 Goteborg
Besdk: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236/ -7275/ -7321 | Bestallare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Barrhal 11
Faltundersokning 2014-02-26 B.C.L.A. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2014-03-06
metod X Granskning 2014-03-07 AZ
Grundvattenobsenvation Datum Den- | varten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhalifasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrdrd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? [w?|s?]| w? [ ©® | w? |Kass? Anm.
m |Jordartsbeskrivning * \ wn | o) | @ | O | ®Pa) | kPa)
0,0|inget prov
0,4 B
0.4 g;?} ;?soﬂis?ﬁsk;?kIORRSKOR PELERA, mullkortlar, 30 36 i 3
1,5
1,5|gra siltig SAND, véxtdelar 28 | 3B 2
22
2.2!gré siltig SAND 24 3B 2
3,0 '
[
|
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & S5-EN- 5) Skjuvhalifasthet - konforsok enligt S5 027125, utgava 1

IS0 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt 55 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

3} Vattenkvot enligt §5 027116, utgdva 3 6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt 55 027120, utgéva 2

LA5250\Inhouse TechiHalden\



Bilaga 1:3

B=WSP

Samhaéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Samman stﬁllning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Halden

4,0/gra siltig SAND, vaxtdelar
50

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhal 12
Faltundersokning 2014-02-26 B.C.ILA. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr | Kvstl | KvStll | Labundersikning 2014-03-06
metod X Granskning 2014-03-07 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl,-| Sensi-| Skjuvhéllfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w? | w?|s®| 1,0 7,9 | typ® |kiass”| Anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ wm¥| @) | o) | ) | kPa) | (kPa)
00 glr"és L?;ttlfl‘?g;lgesl:?g TORRSKORPELERA, sand- o 26 29 5A 4
1.2 |
1,2|gré rostflackig siltig SAND 21 3B 2
4,0
27 3B 2

1) Jordartsheskrivning | enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & 55-EN-
IS0 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt 5S 027114, utgdva 2

3) Vattenkvot enligt S5 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt S5 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfdrsék enligt 55 027125, utgéva 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
enligt 5GF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

LA\S250\Inhouse Tech\Halden',



Bilaga 1:4

!. ws P Sammanstilining av

Laboratorieundersoékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Halden
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236/ -7275/ -7321 | Bestallare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhal 13
Faltundersokning 2014-02-27 |.A.B.C. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2014-03-07
metod X Granskning 2014-03-12 AZ
Grundvarenobservation (vy i borrhalet ) Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet |Plast.-
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| gréns
Djup p? | w? w8 w? | | w Anm.*
m |Jordartsbeskrivning Wwm?| @) | @) | O | ®Pa) | kPa) [ %
184 42
7,0|gré sulfidflammig lerig SILT, lerskikt 1,90 37 28 »152 9/ 0,06 12,8 stért prov!
1,87 |
svart sulfidhaltig siltig LERA, sand- o siltskikt, enstaka 3,58 54
110 gruskorn | 1,85 36 24| >339 21| 0,06 15
1,81
1,86 29
14,0/gré sulffidflammig lerig SILT, skalrester 1,97 26 20| =364 22| 0,06/ 15
1,94
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med 55-EN-ISO 14688 1:2002 & 55-EN- 5) Skjuvhalifasthet - konférsok enligt 55 027125, utglva 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
&) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
7)Geotekniska laboratorieanvisningar del 6, B11; 1974
* proverna dr tagna med slutare

2) Skrymdensitet enligt 55 027114, utgdva 2
3) Vattenkvot enligt S5 027116, utgdva 3
4) Konflytgrans enligt S5 027120, utgava 2

L:\5250\Inhouse TechiHalden),




Bilaga 1:5

BsWSP

Samhadllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstilining av
Laboratorieundersokningar

Projekt Halden

Direkt: 010-722 7236/ -7275/ -7321 | Bestallare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhal 15
Faltundersokning 2014-02-26 B.C.l.A. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersokning 2014-03-06
metod X Granskning 2014-03-10 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhéllfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? | w? | w?]s®| ¥ | ©® | o |kass®| anm.

m  |Jordartsbeskrivning

wm?| @) | @) | O | ®ra) | kPa)

0,0/inget prov

0,2 - il
0,2 gra rostflackig sandig lerig SILT, vaxtdelar 30 5A 4
09

0,9|gré ngt lerig sandig SILT, vaxtdelar 28 5A 4
3,5 -
3,5|gré siltig SAND 23 3B 2
4,5

4,5/gra ngt lerig siltig SAND 30 3B 2

5,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med S5-EN-1SO 14688 1:2002 & 55-EN-
IS0 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt 55 027114, utgéva 2

3) Vattenkvot enligt 55 027116, utgdva 3

4) Konflytgrans enligt 55 027120, utgava 2

5} Skjuvhalifasthet - konforsok enligt 55 027125, utgdva 1
| avvikelse: |agsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s |aboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

LA5250\Inhouse Tech\Halden),




Bilaga 1:6

ﬁws P Sammanstélining av
- Laboratorieundersékningar
Samhaéllsbyggnad
Box 13033 Projekt Halden
402 51 Goéteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhél 17
Faltundersékning 2014-02-25 B.C.ILA. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St ll Labundersgkning 2014-03-06
metod X Granskning 2014-03-10 AZ
Grundvattenohservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.- | Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,20 mumy 2014-02-25 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr) (omrded)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? | w? | w?]| s?| | ©¥ | ¥ |wass® anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ wm? | @) | o) | 0 | ®Pa) | kPa)
0,0/inget prov
0,5
0,5 Ei tg);taf:ackig TORRSKORPELERA, siltkortlar, o5 4B 3
13 S B ]
1,3|gré4 rostflackig sandig lerig SILT 25 5A 4
22
2,2|gré ngt lerig siltig SAND 23 3B 2
3.0
1) lerdartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1S0 14588 1:2002 & S5-EN- 5) Skjuvhalifasthet - konférsdk enligt SS 027125, utgava 1

ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { awvikelse: ligsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt 55 027114, utgéva 2 p Aot
3) Vattenkvot enligt 55 027116, utgéva 3 ) Enligt AMA Anligening 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrins enligt 55 027120, utgava 2

L:\5250\Inhouse Tech\Halden),




Bilaga 1:7

B=WSP

Samhaéllsbyggnad
Box 13033

402 51 Goteborg

Besdok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Halden

Direkt: 010-722 7236/ -7275/ -7321 | Bestéllare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhal 17
Faltunderstkning 2014-02-27 |1.A.B.C. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St i Labundersékning 2014-03-07
metod X Granskning 2014-03-13 AZ
Grundvattenobservation (vy i borrhdlet ) Datum Den- | Vatten-| Konfi.-| Sensi-| Skjuvhalifasthet |Plast.-
kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| grans
Djup w? lw? ] s2] 2| 1 | w Anm.*
m |Jordartsbeskrivning o) | ) | ¢ | kPa) | ®kPa) | %
1,78 51
8,0 svart sulfidhaltig siltig LERA, siltskikt 1,78 45 32| >304 19/ 0,06/ 19
1 1,87
187 35 |
12,0|gra sulfidflammig lerig SILT, sandskikt 1,95 29| 21|>339 19/ 006/ 13
= 1,86
1,83 41
15,0 svart sulfidhaltig siltig LERA, siltskikt 1,92 41 24| =364 23| 0,06 16
2,02

1} lordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & 55-EN-
150 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2} Skrymdensitet enligt 55 027114, utgdva 2

3] Vattenkvot enligt 55 027116, utgdva 3

4) Konflytgrans enligt 55 027120, utgdva 2

5) Skjuvhalifasthet - konforsok enligt 55 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt 5GF:s laboratoriekommittés rekormmendationer)
6] Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
7)Geotekniska [aboratorieanvisningar del 6, B11; 1974
* proverna &r tagna med slutare

L:\5250\Inhouse Tech\Halden,




Bilaga 1:8

S=WSP

Samhaillsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Laboratorieundersékningar

Sammanstéllning av

Projekt Halden

2,0/gra siltig SAND
30

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare Inhouse Tech
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 14.215
Borrhal 24
Faltundersokning 2014-02-25 B.C.I.A. | Ankomst 2014-03-03
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St 1| Labundersdkning 2014-03-06
metod X Granskning 2014-03-10 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhéllfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjélf.-
Djup p? | w? [ w? | 5] w® | ©® | ve® |kass®| anm.
m |Jordartsbeskrivning wn?| o) | @) | O | ®Pa) | Pa)
0,0/inget prov
05
0,5 grabrun siltig SAND 24 3B 2
1,0
1,0{grd sandig siltig LERA, siltskikt, véxtdelar 25 30 5A 4
2,0 -
22 3B 2

|

|

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
150 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt 5S 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt 55 027116, utgdva 3

4] Konflytgrans enligt 55027120, utgdva 2

5] Skjuvhallfasthet - konforsok enligt 55 027125, utglva 1

( awvikelse: ligsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s |aboratoriekommittés rekommendationer)

&) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Inhouse Tech\Halden\
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Bilaga 2:4

2014-03-21
CPT i
- sondering

Frojekt Plats Grinda

Grinda, Halden

14.215 Borrhal 3

Datum 20140226

Férbormingsdjup 3.00m Férborrat material ~ grsaMu/siSa
Startdjup 3,00 m Geometri Nermal
Stoppdjup 772m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0,00 m Operator Bo Carlsson
Referens my Utrustning Envi
Nivi vid referens 11250 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 51053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2014-02-20 Inre friktion O, 0,0 kPa Fisrs 2.00 0.00 0.05

Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00

Areafaktorb 0,007 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,00 0,00 -0.05
Skalfaktorer G

Portryck Friktion Spetstryck Kopcigsring

O A
Omide Faktor | Omride Faktor | Omrade Faktor i (ingen)
Friktion {ingen)
Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m”) | Flytgrins Jordart
0,00 0,80 210 grsaMu
0,80 3,00 2,00 siSa
Anmiirkning

Antagen densitet.
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Bilaga 2:5

2014-03-21
L]

CP T - sondering |

Sida 1 av 1
Projekt Plats Grinda
Grinda, Halden Borrhal 3
14.215 Datum 20140226
Djup (m) Plw | T ¢ |o, | o,| o, |ocr | I E Moo | Mye
Frin  Till | Klassificering t/m? kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 |grsaMu 2,10 82 42
0,80 | 3.00 |siSa 2,00 38,1 | 181

3,00 3,20 |SavlL 1,70 35,8 61,3 30,3 38,5 8.3 10,2 8.1
320 | 340 [SaL 1,80 378 | 847 | 317 570 155 19,8 5.9
340 | 360 |Sal 1,80 380 | s63 | 33s 60,6 17.9 23,1 18,5
3,60 380 |SaMed 1,80 38,2 719 349 64,1 20,4 26,7 21,3
380 | 4,00 |SaMed 1,90 384 | 756 | 366 68.4| 240 31,7 25,4
4,00 420 |SiD 1,95 ((353,0)) |(38.0) 79,4 384 19,9 26,0 208
420 | 440 [Sal 1,80 372 | 831 | 401 sa2| 158 20,3 16,2
4,40 4,60 | SiMed 1,80 ({273.1)) |(37,1) 866 416 158 202 16,2
480 | 480 |SiMed 1,80 ((334,3)) |(37.5) | 902 | 432 19.0 24,7 19.8
480 500 | SlMed 1,80 ((334,3)) [(37.4) 93,7 447 19,0 247 198
5,00 520 |SiD 1,95 ((420.1)) |(37.9) a7.4 46,4 234 30,9 24,8
5.20 540 |SiD 1,85 ((486.2)) |(38,2) 10,2 482 28,8 35,8 286
540 560 |SiD .95 ((474.4)) |(38,0) 105,0 50,0 26,2 34,9 27.9
560 | 580 |SiD 1,85 ((597,9) |(38.4) | 1088 | 518 32,4 43,9 5.1
5,80 6,00 |Sa Med 1,90 379 | 1126 53.6 65,9 26,5 35,3 28,2
6,00 6,20 |SiD 1,95 ((558,0)) |(38,1) 1164 554 30,5 41,0 328
620 | 640 |siD 1,95 (576.2)) |(38.1) | 1202 | 572 31,4 42,4 33,9
640 | 660 |SiD 1,95 ((533,7)) |(37.9) | 1240 | 500 293 393 31.4
6,60 680 |SiD 1,95 ((643.2)) |(38.2) 1279 609 34,7 473 37.8
6,80 | 7,00 [SaD 2,00 g3 | 1317 | 627 7a2| a72 50,8 403
7,00 720 |SaD 2.00 38,3 135,7 64,7 74,6 382 524 41.0
720 | 7.40 |SiD 1,95 ((642,3)) {(38,1) | 1395 | 665 34,7 47.3 37.8
740 | 780 |SiD 1,05 ((659.8)) |(38,1) | 1434 | 684 35,6 48,5 38,8
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Bilaga 2:6
2014-03-21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Grinda, Halden Plats Grinda
Projektnummer 14,215 Borrhal 3
Borrforetag IHT
Borrningsledare Bo Carlsson Datum 20140226
Forborrningsdjup 3.00m Férborrat material ~ grsaMu/siSa
Start djup 3,00 m Geomeltri Normal
Stopp djup 7,72 m Vitska i filter Fett
Grundvattennivi 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 112,50 m Sond Nr 51053 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gMPa
| s o 1 i | i 1 i | ! | ST | L | 1 1 I |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L L L . L L A . Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 i | 1 I I 1 l_ 1 J1 S TE | Y D | R T Y
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
E —— Totalt spetstryck, q, MPa
0,57 Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, f, kPa
1,0
1,54
2,0
2,5
3,0
o
i
s0l== _F’?
4,54~
o v
N v Y
35,07 \é}
55 !
3 — —
6,01 =
6.5 4
7,0 - ; ;’\"
] —F P il
7,5: 1 |
8,0
8,5-
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Bilaga 2:10

2014-03-21
L]

CP T - sondering
Projekt .

Grinda, Halden rlaes e

14.215 Borrhal 11

Datum 201 40226

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Letl/siSa/
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 28,08 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0,00 m Operatér Bo Carlsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 108,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollyiirden, kPa

Spets 51053 Inrc friktion O, 0,0 kPa Poriryck Friktion Spetstryck

Datum 2014-02-20 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0.00 1,00 0,01

Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00

Areafaktorb 0,007 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 -1,00 0,01
Skalfaktorer s

. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)
OmradeFaktor | Omride Faktor | Omride Faktor Lo !
Friktion (ingen)
Spetstryck {ingen)

Bedomd sonderingsklass

[[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksohservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m’) | Fiytgrins Jordart
0,00 1,40 1,80 0,36 Let
1,40 3,00 2,00 siSa

3.00 9,00 1,90 0,28
9,00 | 13,00 1,85 0,24
13,00 | 15,00 1,97 0,20
15,00 | 27,50 0.20

Anmérkning
Antagen gv-yta och densitet.
Konflytgréns hdmtad fran Kv i punkt 13.

G101 UPPDRAG IHT GEOTEKNIK\Uppdrag\Smaprojekii14.215- Grinda, Halden, Norge\Utvarderingari1 1.CPW




Bilaga 2:11

2014-03-21
L
C P T - sondering .
Sida 1l av?2
Projekt Plats Grinda
Grinda, Halden Borrhal 1
14.215 Datum 20140226
Djup (m) plw | T 0 (o, |06, 0 |ocr| 1, E Mg | Mye
Fran _ Till | Klassificering vm® kPa e kPa | kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,40 |Let 1,80 | 0,36 124 5.4
140 | 3,00 |siSa 2,00 40,4 18,4
300 | 4,20 |SiD 190 0,28 ((409.0)) |(38,7) | 58.0 | 27.0 227 29,9 24,0
320 | 340 |SiD 1,80 | 0,28((365,5)) [(38.5) | 618 | 288 20,5 26.8 214
3,40 | 3,60 |SiMed 1,80 | 0,28 [((282,3)) 653 | 303 16,2 20,8 16,6
360 | 3,80 |SiMed 1,80 | 0,28 [((275,9)) 69,1 | 32,1 15,9 20,3 16,3
380 | 4,00 |SiL 1,90 | 0,28 ((96,6)) 727 | 337 6.2 7.4 5,9
400 | 420 [siD 1,90 | 0,28 [((355.4)) 76,7 | 857 20,0 26,1 20,9
420 | 4.40 | SiMed 1,80 | 0,28 [({307,9)) B02 | 372 17,6 227 18,2
440 | 4,60 |SiMed 1,90 0,28 (({332,9)) 84,0 | 380 18,9 246 196
460 | 4,80 |SiMed 1,90 | 0,28 |((234,1)) 87,7 | 40,7 13.7 174 13,9
480 | 5,00 |SiMed 1,90 | 0,28 |{(332,4)) 914 | 424 18,9 246 198
500 | 520 [SiD 1,90 | 0,28 |((465,1)) 953 | 443 257 34,2 274
520 | 540 |SiD 1,90 0.28 |((587.1)) |(38,5) | 99.0 | 460 31.8 43,1 34,4
540 | 560 |SiD 1,90| 0,28 [((578.2)) |(38,5) | 1028 | 478 314 42,4 339
560 | 580 |SiD 1,90 | 0,28 |((565,2)) 1065 | 495 308 41,5 332
580 | 600 |CIL oc|180|028| 240 101 | 51,1 | 1842 | 3,61
6,00 | 620 |CIL oc|190|028| 251 113,8 | 528 | 1924 | 3,64
620 | 640 |CIL oc|190(028| 270 1175 | 545 | 2098 | 3.85
6,40 | 880 [CIL oc|190|028| 272 121,3 | 563 | 2101 | 3,73
660 | 680 |CIL oc|19o|028| 31,1 1250 | 580 | 2487 | 425
680 | 7,00 |CIL oc|190]|028| 300 1287 | 597 | 2336 | 391
700 | 7.20 |CIL oc|190|028| 263 1324 | 614 | 1973 | 321
720 | 7.40 |CIL oc|190|028| 295 1362 | 632 | 2258 | 357
740 | 760 |CIL oc|190|028| 350 1398 | 649 | 2779 | 428
760 | 7.80 [CIL oc|190(028| 30,0 1436 | 666 | 2275 | 3.41
780 | 8,00 [CIL oc|190(028] 295 1473 | BB3 | 2213 | 3.24
8,00 | 820 |CIL oc|190|028 291 1511 | 70,1 | 2161 | 3,08
820 | 840 |CIL oc|19]|028| 291 1548 | 71,8 | 2144 | 299
840 | 860 (CIL oc|190|028| 338 1585 | 735 | 2552 | 3.47
860 | 880 |CIL oc|190|028| 287 1623 | 753 | 2083 | 2,77
8,80 | 9,00 |CIL oc|1go0|028| 317 166,0 | 770 | 2350 | 3,05
9,00 | 920 |[CIL oc|185(024| 292 169,7 | 787 | 2262 | 2,87
9,20 | 940 [CIL oc|185|024| 287 1733 | 803 | 2208 | 275
9,40 | 980 |CIL oc|185|024| 298 1770 | 820 | 2303 | 281
9,60 | 9,80 |CIL oc|185|024| 316 180,6 | 836 | 2464 | 295
9,80 | 10,00 |CIL oc|1.85|024| 328 1842 | 852 | 2546 | 299
10,00 | 10,20 |CIL oc|1,85|024| 316 1879 | 869 | 2438 | 281
10,20 | 10,40 |CIL OCc|185|024| 334 1915 | 885 | 2607 | 2.95
10,40 | 10,60 |CIL oc|1.85|0pa| 377 1951 | 80,1 | 3016 | 3,35
10,60 | 10,80 |CIL OC| 185|024 340 1988 | 91,8 | 263,7 | 2,87
10,80 | 11,00 |CIL oc|185|024| 339 2024 | 934 | 2614 [ 280
11,00 | 11,20 |CIL 0c|1,85|024| 358 206.0 | 950 | 276,7 | 2,91
11,20 | 11,40 |CIL 0C|185|024| 343 2096 | 966 | 2636 | 2,73
11,40 | 11,60 |CIM OC| 185|024 420 2133 | 983 | 3372 | 343
11,60 | 11,80 |CIM oc|185|024| 405 216,9 | 998 | 3210 | 321
11,80 | 12,00 |CIL - oc|185(024| ari 2205 | 1015 | 2865 | 2,82
12,00 | 12,20 |CIL oc|185|024| 2363 2242 | 1032 | 2775 | 2,69
12,20 | 1240 |CIL oc| 185|024 38,3 2278 | 1048 | 2963 | 2.83
12,40 | 12,60 |CIL OC|1B5|024| 350 2314 | 1064 | 2638 | 248
12,60 | 12.80 |CIL oc|185|024| 349 2350 | 1080 | 2616 | 242
12,80 | 13,00 |CIL oc|185|024| 358 238,7 | 1097 | 2688 | 245
13,00 | 18,20 [CIL oc|197|020| 367 2423 | 1113 | 2991 | 269
13,20 | 1340 |CIM oc|197|020] 404 2462 | 113,2 | 3354 | 2,96
13,40 | 13,60 |CIM oC|197|020] 454 2500 | 1150 | 386,8 | 3,36
13,60 | 13,80 |CIL oc|197|020| 378 253,9 [ 1169 | 3070 | 263
13,80 | 14,00 |CIL oc|197|020| 388 2578 | 1188 | 3153 | 265
14,00 | 1420 |CIM oc|197|020| 425 2616 | 1206 | 3521 | 292
14,20 | 14,40 [CIM oc|197|020| 428 2655 | 1225 | 3541 | 289
14,40 | 14,60 |CIM oc|197|020| 400 2694 | 1244 | 3242 | 261
14,60 | 1480 |CIM oc|1e7|020| 409 2732 | 1262 | 3313 | 263
14,80 | 1500 [CIM oc|197|020| 40,1 2771 | 1281 | 3223 | 252
1500 | 1520 [CIM oc|180|020| 41,2 281,0 | 130,0 | 3326 | 258
1520 | 1540 [CIM oc|180|020| 403 2845 | 1315 | 3228 | 246
1540 | 1560 |CIM oc|1,80[0z20] 401 288,0 | 1330 | 3191 | 240
15,60 | 1580 |CIM oc|1,80|020( 410 2016 | 1346 | 3277 | 244
15.80 | 16,00 |CIL oc|180]|020( 400 2951 | 1361 | 316,7 | 233
16,00 | 16,20 |CIM oc|1.80[n20| 428 P98.6 | 1876 | 3437 | 2,50
16,20 | 16,40 |CIM oc|190(020| 427 302,2 | 139,2 | 3422 | 246
16,40 | 16,60 |CIM oc|190|o20| 489 3080 | 1410 | 3828 | 272
16,60 | 16,80 |CIM oc|190|020| 553 309,7 | 1427 | 468,89 | 3,29
16,80 | 17,00 [CIM oc|180|020| 477 3134 | 144,4 | 3886 | 2,69
17,00 | 17,20 [CIM oc|190|020| 477 317,2 | 146,2 | 3874 | 2865
17.20 | 17,40 |CIM oc|1e0|020| 473 3209 | 1479 | 3825 | 259
17,40 | 17,60 |CIM oc|190(020| 504 324,6 | 1496 | 4125 | 276
17,60 | 17,80 [CIM oc|1e0(020| 50,1 3283 | 1513 | 4091 | 27D
17,80 | 1800 |CIM oc|190|020] 516 332,1 | 153,1 | 4230 | 276
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Bilaga 2:12

2014-03-21
L]
CPT - sondering |
sonae Sida 2 av2
Projekt Plats Grinda
Grinda, Halden Borrhal 11
14.215 Datum 20140226
Djup (m) P lw | T, ¢ |o,|0c,| 6, |ocr]| 1, E Moe | Mye
Fran __ Till [Klassificering m? kPa e kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
18,00 18,20 |CIM QCl1.90]0.20 53.7 335.8 1548 | 4434 2.86
18,20 | 18,40 | CIM oc|190|020] 560 3395 | 1565 | 4662 | 298
18,40 18,60 |CIM OC|1.90)]0.20 59,8 3433 1583 | 503,8 318
18,60 18,80 |CIM OCc| 190|020 64 6 3470 160,0 | 5543 3,47
18,80 19.00 |CIM OC|(1,90]|0.20 56.9 350,7 161,7 | 471,8 2,92
19,00 1920 |CIM OC | 190|020 57,7 354 4 1634 | 4784 293
19,20 | 19,40 [CIM oc|190|020| 578 3582 | 1652 | 4784 | 290
19,40 | 19,60 |CIM oCc|1,80]0,20 54,7 361,9 | 1669 | 4455 2.67
19,60 | 19,80 |CIM oc|190(020| 543 3656 | 1666 | 439.8 | 261
19,80 | 20,00 [CIM oc|180]020] 531 3693 | 1703 | 4268 | 251
20,00 | 20,20 |CIM oc|1g0]020] 575 3731 | 1721 | 4702 | 273
20,20 | 20,40 [CIM oc|190|o20| 593 376,8 | 1738 | 4873 | 280
20,40 | 20,60 | CIH oc|190]o20| 772 380,5 | 1755 | 6757 | 3.85
20,60 | 20,80 [CIM OC|1.80)| 020 429 3842 | 1772 | 3235 183
20,80 | 21,00 | CIM oc|190|020| 483 3878 | 1788 | 3746 | 210
21,00 | 21,20 |CIM OC| 190|020 54,2 3915 | 1805 | 4318 2.39
21,20 | 21,40 [CIM oc|190]020| 524 3952 | 1822 | 4124 | 226
2140 | 2160 (CIM oC 180|020 53,8 399.0 1840 | 4257 23
21,60 | 21,80 |CIM oc|190|020] 51,2 4027 | 1857 | 3993 | 2,15
2180 | 22,00 |CIM oC| 180|020 51,8 406,4 | 1B7,4 | 4042 216
22,00 | 22,20 [CIM oc|180]020] 580 4102 | 189.2 | 4645 | 246
2220 | 2240 |CIM oCc|180|0,.20 56,1 413,9 1809 | 4445 2433
22,40 | 22,60 |CIM ocl1eofoz20]| 80,1 4176 | 1926 | 4832 | 251
2280 | 2280 |CIM QC|180|0,20 60,3 4213 1943 | 4843 249
2280 | 23,00 [CIM oc|190|020| 597 4251 | 1961 | 4765 | 243
23,00 | 2320 |CIM oCl1,90|020 63,4 4288 197,8 | 5132 2,59
23,20 | 2340 [CIM OC|1,90] 0,20 619 4325 1985 | 4972 2,49
23,40 | 2360 |CIM oc|190(020] 628 4363 | 201,3 | 504,5 | 251
23,60 | 23,80 |CIM oc|190/020| 632 4400 | 2030 | 5075 | 250
23,80 | 24,00 [CIM oc|190(020| 607 4437 | 2047 | 4815 | 235
24,00 | 24,20 |[CIM OC|190| 020 60,5 4474 | 2064 | 4786 232
2420 | 24,40 (CIM OC|180|020 62,6 4512 | 2082 | 4990 240
2440 | 2460 |CIM OC|1.80|0,20 62,0 4549 | 2099 | 4914 2,34
2460 | 24,80 |CIM oc|180|0.20 61.4 4586 | 2116 | 4849 2,28
2480 | 25,00 |CIM oc|190]|020| 648 4623 | 2133 | 5173 | 242
2500 | 2520 |CIM oc|190|020| 678 466,1 | 2151 | 5443 | 258
2520 | 2540 |CIM oc|1e0|020| 692 4698 | 2168 | 5593 | 258
2540 | 2560 [CIM oc|190(020| 669 4735 | 2185 | 5353 | 245
2560 | 25.80 |CIM ocl130|020 66,6 4773 | 2203 | 531.0 2441
25.80 | 26,00 |CIM oc|1s0]|020| 634 4810 | 2220 | 4980 | 2,24
268,00 | 26,20 |CIM OC|190]|0.20 630 4847 | 2237 | 4938 221
26,20 | 26,40 |CIM oc|190|020] 684 4884 | 2254 | 5450 | 242
2640 | 2660 |[CIM OC| 190|020 68,2 4922 | 2272 | 5433 2,39
26,60 | 26,80 |CIM oc|180|020| 694 4959 | 2289 | 5535 | 242
26,80 | 27,00 |CIM oc|180]020 e84 4996 | 2306 | 5429 | 235
27,00 | 27,20 (CIM oc|1.80| 020 67,6 6503,4 | 2324 | 5334 2,30
27,20 | 27,40 |CIM oc|190]|020| 672 507,1 | 2341 | 5291 | 2.26
27,40 | 2760 |CIM oCcl180| 020 67,1 5108 | 2358 | 5273 2,24
27,60 | 27,80 |CIL NC] 1,90 (36,00 5145 | 2375 1,00
27,80 | 27.97 |CIEH NCSi| 1,90 (561.5) 518,0 | 2391 1,00
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Bilaga 2:13
2014-03-21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Grinda, Halden Plats Grinda
Projektnummer 14,215 Borrhal 11
Borrforetag IHT
Borrningsledare Bo Carlsson Tistum 20140226
Férbormingsdjup 3,00m Forborrat material ~ Lel/siSa/
Start djup 3,00 m Geomelri Normal
Stopp djup 28,08 m Vitska i filter Fett
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Nivé vid referens 108,60 m Sond Nr 51053 [X] Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga 2:17

2014-03-21
CP i
T - sondering
Projekt -
’ Plats Grinda
Grinda, Halden )
14.215 Borrhal 4
Datum 20140225

Forborrningsdjup 3.00m Férborrat material ~ Let/saleSi/lesiSa
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 30,24 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0.00 m Operatir Bo Carlsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 108,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa

Spets 51053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2014-02-20 TInre friktion O; 0,0 kPa Fére 4.00 0.00 0,01

Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.00 0.00 0,00

Areafaktorb 0,007 Cross talk ¢, 0,000 Diff -4.00 0,00 -0,01
Skalfaktorer = @

— Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omride Faktor | Omride Faktor | Omride Faktor

Friktion {ingen)
Spetstryck {ingen)

Bedimd sonderingsklass

[[] Anvind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup {m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m”) | Flyterins Jordart
0,00 1,30 1,80 Crust
1,30 2,20 1,80 SiL
2,20 3,00 2,00 Sal
3,00 6,00 0,32

6,00 | 11,00 1,80 0,32
11,00 | 13.00 1,90 0,21
13,00 | 16.00 1,90 0,24
16,00 | 30,00 0,25

Anmiirkning
Antagen densitet ned till 3 m.
Antagna konflyigréns fran djup 16 m

G071 UPPDRAG IHT GEOTEKNIK\Uppdrag| Smaprojesti 14 215- Grinda, Halden, Norge'Utvarderingar17. CPW




Bilaga 2:18

2014-03-21
L ]
CPT - sondering |
Sida 1 av 2
Projekt Plats Grinda
Grinda, Halden Borrhal 17
14.215 Datum 20140225
- ] '
Djup (m) P lw | T ¢ |o,|o,| 0. |ocr | 1, E Moc | Mge
Frin __ Till | Klassificering vm? kPa o kPa_| kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,30 | Crust 1.80 1.5 50
1,30 220 [SiL 1.90 ((+6899,3)) 31,3 138
220 | 3,00 [SaL 2,00 476 | 216
300 | 320 [siD 195|032 |(499.7)) |388) | 573 | 283 27,3 365 292
320 | 340 |[SivD 210032 ((766,5)) |(44.9) | 61,3 | 283 40,6 55,9 42,4
3.40 360 |SivD 2,10 032 1((834,6)) |(44.9) 654 304 439 608 443
3,60 380 |SivD 2,10 0,32 |((B2B.8)) |(44,7) 69,6 326 437 60,4 442
380 | 4,00 [CIL oc|160|032] 236 732 | 342 | 1868 | 547
4,00 | 420 [CivL oc|1.75|032| 17.8 765 | 855 | 130,1 | 367
420 | 440 [CivL oc|175|032| 180 798 | 369 | 1306 | 354
440 | 460 [CIL oc|175[032] =201 833 | 383 | 1478 | 3.86
4.60 4,80 | ClvL OC|1,75(10,32 200 B6.8 398 | 146,0 3,67
480 | 500 [ClvL oc|175|032] 187 90,2 | 41,2 | 1334 | 3,24
5,00 520 | ClwvL 0OC|1,75| 0,32 187 93,6 4286 | 1322 3,10
520 | 540 [CIL oc| 175|032 208 97,1 | 441 | 1492 | 339
5,40 560 | ClvL 0C| 1,76 0,32 16,6 1005 455 | 1122 2,46
5,60 580 |CivL 0C| 1,75 | 0,32 16.8 103,9 468 | 1122 2,38
5,80 6,00 |CivL 0Cc|1,75]0,32 18,5 1074 484 | 1261 2,61
6,00 | 620 [CivL ocl180]032| 19,0 1108 | 498 | 1298 | 261
6,20 6,40 |ClvL OCc| 180|032 18.8 114,3 513 | 1270 2,47
640 | 660 [CIL oc|i1eo|032| 203 1179 | 529 | 1387 | 262
6,60 6,80 |ClvL OC| 180|032 19,6 1214 544 | 1313 241
680 | 7.00 |ClvL oc| 180|032 191 1249 | 559 | 1266 | 2.26
7,00 7.20 |ClvL 0C|1,80(0,32 19,7 128,5 575 | 1306 2.27
720 | 7.40 |CIL oc| 180|032 204 1320 | 590 | 1358 | 230
7,40 760 |CIL OC|1.80]032 219 135,6 606 | 147.3 243
760 | 780 |cIL oc|180]|032| 204 1391 | e21 [ 1342 | 218
7.80 8,00 |CIL QC| 180|032 24.9 142.6 636 | 1704 2,68
800 | 820 [CIL ocl180|032] 259 1462 | 852 | 1786 | 274
8.20 840 |CIL OC|1,80)032 238 1497 66,7 | 159.8 2,40
8,40 860 |CIL 0C|1,80]0,32 228 153,2 68,2 | 1602 2,20
850 | 880 [CIL oc|180]032] 218 1568 | 698 | 1423 | 204
B.80 9,00 [CIL OC|1,80|0,32 221 160,3 713 | 1431 201
9,00 | 9,20 [CIL oc|1s80]032| 220 1638 | 728 | 1416 | 1,94
920 | 940 |CIL 0G| 180|032 251 1674 | 744 | 1861 | 223
9,40 960 [CIL 0OC| 180|032 25,5 170,9 759 | 168,0 2,21
9,60 880 |CIL oc|1.80|0,32 25,3 1744 774 | 16569 2,14
9,80 | 10,00 |CIL oc(180|032| 241 1780 | 790 | 1553 | 197
10,00 | 10,20 |CIL OC| 1,80)|0,32 24,6 1815 805 | 1686 1,97
10,20 | 10,40 |CIL oc|180(|032| 250 1850 | 820 | 1614 | 197
1040 | 1060 [CIL OC| 180|032 25,2 188.5 835 | 1616 1,93
10,60 | 10,80 |CIL oc|1g0|032| 259 1921 | @51 | 1666 | 195
10,80 | 11,00 |CIL 0OC|1.80(0,32 26,5 1956 86,6 | 1705 1,97
11,00 | 11,20 |CIL ocfigo|o21| 272 1991 | 881 | 2137 | 242
11,20 | 11,40 |CIL OC|190|021 28,3 2029 B9,9 | 2231 248
11,40 | 11,80 |CIL oc|190]021| 301 2066 | 915 | 2399 | 282
11,60 | 11,80 [CIL ocl190|o21| 309 2103 | 93.3 | 2474 | 265
11,80 | 12,00 |CIL oCcl1901021 ar4 214 1 951 | 3122 328
12,00 | 12,20 |CIL ocf190|021| 327 217.8 | 968 | 2626 | 271
12,20 | 12,40 |CIL OC| 180|021 326 2215 98,6 | 2604 2,64
12,40 | 1260 |cIL oc|190/021| 302 2252 | 1002 | 2354 | 235
12,60 | 12,80 |CIL OC| 190|021 A4 2290 | 102,0 | 2469 242
12,80 | 13,00 (CIL ocl180(0.21 3.0 232,7 | 103,7 | 2415 2,33
13,00 | 13,20 |CIL OC| 180|024 31,0 236.,4 1054 | 226,8 2,15
13,20 | 1340 |CIL oc(190|024] 315 2401 | 1071 | 2309 | 2,18
13,40 | 13,60 |CIL 0OC| 1,80 |0,24 321 2439 | 1088 | 2348 2,16
13,60 | 1380 |CiL oc|190|024| 331 2476 | 1106 | 2433 | 220
13,80 | 14,00 |CIL QC|1,80|0,24 31,0 2513 | 1123 | 2231 1,98
14,00 | 14,20 |CIL OoC| 1,900,224 921 2551 1141 2328 2,04
14,20 | 14,40 |CIL oc|190]024| 308 2588 | 1158 | 2202 | 190
14,40 | 1460 |CIL OC| 190|024 31,4 262,85 | 1175 | 2242 1.9
14,60 | 1480 |CIL oc|180|024 331 266,2 | 1192 | 2385 2,00
14,80 | 15,00 [CIL oc|190]|024| a3 2700 | 1210 | 2444 | 2,02
15.00 | 15,20 |CIL oc|190|024| 336 2737 | 1227 | 2412 | 197
1520 | 1540 |CIL OCl190(024 35,7 2774 | 1244 | 2594 2,08
15,40 | 15,60 |CIL oc|190|024| 344 2812 | 1262 [ 2469 | 196
1560 | 1580 |CIL OCl1.90]024 36,7 2849 | 1279 | 267.2 2,09
15,80 | 16,00 |CIL oc|190|024| 375 2886 | 1206 | 2734 | 211
16,00 | 16,20 [CIM OC| 180|025 452 2823 | 131,3 | 337.8 2,57
16,20 | 16,40 [CIM OC| 180|025 466 2859 | 132,9 | 350.4 2,64
1640 | 16,60 |CIM OC| 1,800,285 433 2994 | 1344 | 3183 2,37
16,60 | 16,80 |CIL oc|180|025] 385 3029 | 1359 | 2833 | 208
16,80 | 17,00 |CIM OC|1.80] 028 408 306,56 | 1375 | 2843 2,14
17,00 | 17,20 |CIM oc (180|025 409 3100 | 139.0 | 20368 | 211
17,20 | 1740 |CIM 0G| 1,80 0,25 41,9 3135 | 140,5 | 302,3 2,15
17,40 | 17,60 |[CIM OC| 1,80 (0,25 46,0 3171 142,1 | 338,3 2,38
17,60 | 17,80 |CIM OC|1.90]|0,25 47.5 320,7 | 143,7 | 3518 2,45
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Bilaga 2:19

2014-03-21
L]
CPT - sondering |
Sida 2 av 2

Projekt Plats Grinda

Grinda, Halden Borrhél 17

14.215 Datum 20140225

. r 1

Dijup (m) P lw | T, 9 (o, |0,| 0. [ocr]| 1, E Mge | Mg
Frin _ Till |Klassificering tm? kPa s kPa | kPa kPa i MPa MPa MPa
17,80 | 18,00 [CIM OC(180|025| 508 3244 | 1454 | 8797 | 261
18,00 | 1820 [CIM oc(180(025( 506 3281 | 1471 | 3785 | 2,57
18,20 | 1840 (CIM OC|[190]025| 584 3319 | 1489 | 4508 | 3,03
18,40 | 1860 |CIM oc|(1.90]|025] 5289 3356 | 150,6 | 397.8 | 2,64
18,60 | 18,80 [CIM OCf1,90(025] 566 3393 | 1523 | 4315 | 283
18,80 | 19,00 [CIM OC|190|025) 650 3431 | 1541 | 5116 | 332
19,00 | 19,20 [CIM oc|180(025| 6571 3468 | 1558 | 5105 | 3,28
19,20 | 19,40 |CIM 0G|190[025| 575 3505 | 1575 | 436,5 | 277
19,40 | 19,60 [CIM OC[180[025( 493 3542 | 1592 | 3586 | 225
19,60 | 19,80 [CIM OGC|[180|025| 458 3580 | 1610 | 3267 | 2,03
19,80 | 20,00 | CIM oC|180|025| 422 3616 | 1626 | 2938 | 1,81
20,00 | 20,20 (CIM OC|180(025| 439 365,1 | 164,1 | 3084 | 188
20,20 | 20,40 |CIM OC|[1.90]|025| 454 368,86 | 1658 | 3202 | 198
20,40 | 20,60 |CIM oc|180]025| 487 a725 | 1675 | 3489 | 2,08
20,60 | 20,80 [GIM OC[1.80[025 46,7 3762 | 1692 | 330.7 | 1,95
20,80 | 21,00 [CIM oc(180(025 485 3799 | 1709 | 3457 | 2,02
21,00 | 21,20 |CIM oc|190]025| 51,2 3837 | 1727 | 368,7 | 2,14
2120 | 21,40 |CIM oc(190]025| 474 3874 | 1744 | 3338 | 191
21,40 | 21,60 [CIM oc|[1,90[025 481 3911 [ 1761 | 3392 | 193
21,60 | 21,80 [CIM oc|190|025) 464 3949 | 1779 | 3237 | 1,82
21,80 | 22,00 [CIM OC|190]025| 49,2 3986 | 1796 | 3475 | 1,93
22,00 | 2220 |CIM OC|190|025| 51,9 4023 | 1813 | 3703 | 204
22,20 | 2240 |CIM OC|[180[025( 482 4059 | 1829 | 3373 | 1,84
22,40 | 22,60 [CIM OC(180[025 484 4095 | 1845 | 3468 | 1,88
22,60 | 22,80 [CIM 0C|190|025| 46,5 413,10 | 1861 | 3208 | 1,72
22,80 | 23,00 [CIM QCl190(|025| 499 4168 | 1878 | 3492 | 1,86
23,00 | 2320 |CIM oc|190|025| 516 4206 | 1696 | 3636 | 192
23,20 | 23.40 |CIM oc|190]025) 531 4243 [ 1913 | 3763 | 197
23,40 | 2360 [CIM ocl180(025 528 4280 | 1930 | 3726 | 193
23,60 | 23,80 [CIM oclisofo25 550 4317 | 1947 | 3816 | 201
23,80 | 24,00 [CIM oc|180]|025| 581 4355 | 1965 | 418,1 [ 2,13
24,00 | 2420 |CIM oc|l190]|025| 575 4392 | 1982 | 411,7 | 2,08
24,20 | 24,40 [CIM oc|[1,90]025| 599 4429 | 1999 | 4320 | 216
24,40 | 24,60 [GIM oc(1,90(025] 69,1 4466 | 2016 | 5162 | 256
2460 | 24,80 [CIM OC| 190|025 64,2 4504 | 2034 | 4694 | 231
24,80 | 2500 |CIM OC|190(025| 606 4541 | 2051 | 4359 | 2,13
2500 | 2520 |CIM 0oC|[180]025| 61,2 4578 | 2068 | 4405 | 2,13
2520 | 2540 [CIM OC|[190(025| 624 461,6 | 2086 | 4505 | 2,16
2540 | 2560 [CIM oc|190|025| 623 4653 | 2103 | 4486 | 2,13
2560 | 2580 [CIM 0C|190]|025| 629 469,0 | 2120 | 4532 | 2,14
25,80 | 26,00 [CIM oc|190/025| 654 4727 | 2137 | 4751 | 222
26,00 | 2620 |CIM oc|180]|025| 645 4765 | 2155 | 4656 | 2.16
26,20 | 26,40 |CIM oc|180|025| 64,7 4802 | 2172 | 4665 | 2,15
26,40 | 26,60 |CIM OC|(1,80(025| B4, 4839 | 2189 | 4600 | 2,10
26,60 | 26,80 [CIM oc|180|025| 61,6 4877 | 2207 | 437,1 | 1,98
26,80 | 27,00 |CIM 0C|190(025] 54,3 4914 | 2224 | 4604 | 207
27,00 | 2720 |CIM ocl190]|o25| 635 4951 | 224,1 | 4523 | 2,02
27,20 | 27,40 [CIM oC|[190|025] 875 4988 | 2258 | 4871 | 2,16
27.40 | 27,80 [CIM OC(1.90[025| 654 502,6 | 227,6 | 467,0 | 2,05
27,60 | 27,80 [CIM OC|190|025| 666 5063 | 2293 | 4773 | 2,08
27,80 | 28,00 [CIM 0C|190/|025| 666 510,0 | 2310 | 4764 | 2,06
28,00 | 28,20 |CIM oc|180(025| 707 5137 | 232,7 | 5125 | 220
28,20 | 28,40 |CIM oc(180[025| 610 5175 | 2345 | 4249 | 1,81
28,40 | 28,60 [CIM 0c(180|0,25| 618 521,2 | 2362 | 4316 | 1,83
28,60 | 28,80 [CIM oc|190|025| 71,1 5249 | 2379 | 5129 | 2,16
28,80 | 29,00 [CIM oc|180|025| 695 5287 | 2397 | 4974 | 2,08
29,00 | 29,20 [CIM OC|190(|025| €66 5324 | 2414 | 4708 | 195
29,20 | 2940 |CIM oc|1so0|o25| 71,9 536,1 | 243,1 | 6172 | 2,13
29,40 | 2960 |CIM 0C|1,80|025| 680 5398 | 2448 | 481,8 | 197
29,60 | 29,80 [CIM oc|180|025) 69,1 5436 | 2466 | 4905 | 1,99
29,80 | 30,00 (CIM oc|190(025 86,1 5473 | 2483 | 463,0 | 186
30,00 | 30,13 |CIH NC| 1,90 (87.1) 5504 | 249,7 1,00
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Bilaga 2:20
2014-03-21

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrfiretag

Borrningsledare Bo Carlsson

Grinda, Halden

14.215
IHT

Plats Grinda
Borrhal 17
Datum 20140225

Forbormingsdjup 3,00m Forborrat material ~ Lel/saleSi/lesiSa
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 30,24 m Viitska i filter Feit
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 108,10 m Sond Nr 51053 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | ] I 1 i 1 1 I 1 L 1 L 1 L 1 I 1 A& |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 u,kPa
L 1 L L L L 1 1 1 L I 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ' : —— e
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
5 Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q_ MPa
_ Registrerad mantelfriktion, i, kPa

9| -
5181 e
;E:l i ; ‘%— %‘?
32 ’f =
24 ‘j{,z_
26 J‘:
28 j—_ —
ol e = =
32
34
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Bilaga 2:24

2014-03-21
CP i
T - sondering
Projekt Plats Grinda
Grinda, Halden
14.215 Borrhil 24
Datum 20140225
Forbormingsdjup 3,00m Forborrat material ~ siSa/sasile/siSa
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 16,70 m Viitska i filter Fett
Grundvattenyta 0,00 m Operator Bo Carlsson
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 111,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51053 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-02-20 Inre friktion O, 0,0 kPa Fere 14.00 0.00 0.00
Areafakiora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0.00 0,04
Areafaktor b 0,007 Cross talk ¢, 0,000 Diff -14.00 0.00 0.04 J
Skalfaktorer o
Portryck Friktion Spetstryck Karrigering
Omride Faktor | Omride Fakior | Omride Faktor Pornak (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedimd sonderingsklass
L—_I Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frin Till | (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 2,00 siSa
1,00 2,00 1,80 sasile
2,00 3,00 2,00 siSa
3,00 8,00 0,28
9,00 | 13,00 0,24
13,00 | 16,00 0,30
Anmiirkning

Antagen gv-yta och denistet.
Antagen konflytgrans.

G UPPDRAG IHT GEQTEKNIK\Uppdrag' Smaprejekt: 14.215- Grinda, Halden, Norge\Utvarderingar2a CPW




Bilaga 2:25

2014-03-21
CP T - sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Grinda
Grinda, Halden Borrhél 24
14.215 Datum 20140225
Djup (m) Plw| %W | ¢ [0,|0,]| 0. [OCR| I, E Mo | Myc
Frain _ Till |Klassificering m? kPa g kPa | kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |siSa 2,00 9.8 4.8
1,00 2,00 |sasiLe 1,80 -6137.2) 284 13,4 1.00
2,00 | 3,00 |siSa 2,00 471 | 221
300 | 320 |SiD 1,95 | 0,28 |((391,8)) |(38.6) | 688 | 27.8 218 28,7 229
3,20 | 3,40 [SiD 1,95(0,28(((411.9)) ((38,6) | 62,6 | 29,6 22,9 30,2 24,1
340 | 360 [SID 1,95| 0,28 ((475,6)) |(38,7) | 665 | 315 26,1 34,8 27.9
360 | 380 (SiD 195|028 (((514.8)) [(38,7) | 70,3 | 333 28,1 37,7 30,1
380 | 400 |SiD 1,95 | 0,28 |((559.6)) ((38.7) | 74,1 | 35,1 30,4 40,9 328
4,00 | 4,20 |SaMed 1,80/ 0,28 37| 779 | 369 80.6| 358 48,8 39.0
420 | 440 |SaD 200|028 386 | 81,7 | 387 834| 40,0 550 42,0
440 | 4860 [SaD 200|028 386 | 856 | 406 854 437 60.5 442
460 | 480 |SaD 2,00(0.28 386 | 896 | 426 85,0 442 61,2 445
4,80 | 5,00 |SaMed 1,90 0,28 387 | 934 | 444 78.6| 365 49,9 39.9
500 | 520 |CIL oc|1.80)0:28 222 970 | 460 | 1714 | 3,72
520 | 540 |CIL 0G| 1,75] 0,28 20,4 1005 | 475 | 1524 | 3.21
540 | 560 |CIL 0c|1,75| 028 21,1 103,9 | 489 | 157,89 | 3,23
560 | 580 |CIL oc|1.80|0.28 23,0 1074 | 50,4 | 174,6 | 3,46
580 | 8,00 |CIL oC|1,85]0.28 295 11,0 | 520 | 2367 | 455
6,00 | 620 |CIL oC|1,80| 028 244 1146 | 536 | 1850 | 345
620 | 640 |CIL 0c|1,75|0.28 21,3 118,1 | 551 | 1556 | 283
640 | 660 |CIL oc|1,75|0,28 244 1215 | 565 | 1829 | 3.24
6,60 | 680 |CIL 0c| 180|028 258 1250 | 56,0 | 1953 | 3,37
680 | 7.00 |CIL 0OCc| 1,75/ 0,28 215 1285 | 595 | 1540 | 259
7,00 | 720 |CIL 0G|1.75|0,28 23,1 1319 | 609 | 1680 | 276
7.20 | 740 |CIL 0C|1,85|028 26,9 1354 | 624 | 2020 | 324
740 | 780 |CIL oc|1.75|0.28 22,0 1390 | 640 | 1562 | 2,44
760 | 7.80 |CIL 0OC|185|028 31,8 1425 | 655 | 2460 | 3,76
780 | B00 |CIL oc|1.85)0.28 31,9 1461 | 67,1 | 2449 | 3.65
8,00 | 820 |CIL 0C|1,85|028 33,3 149,7 | 687 | 2575 | 375
8.20 | B40 |CIL OC|185|0.28 35,1 1534 | 704 | 2730 | 3,88
840 | 860 |CIL oc|1,85/0.28 332 1570 | 720 | 2536 | 352
860 | 880 [CIL 0G| 1,80 0,28 272 1606 | 736 | 1959 | 266
880 | 9,00 |CIL 0C| 185|028 30,5 1642 | 752 | 2250 | 299
9.00 | 9,20 |CIL 0C|1.85|0,24 35,9 1678 | 768 | 2956 | 3.85
9,20 | 940 |CIL OC| 185|024 32,4 1714 | 784 | 2581 | 3,29
940 | 960 |CIL oc| 185|024 28,8 1751 | 801 | 2217 | 277
960 | 980 |CIL oc| 180|024 28,5 1786 | 816 | 2173 | 2866
9,80 | 10,00 [CIL oc| 185|024 34,3 1822 | 832 | 2736 | 329
10,00 | 10,20 |CIL oc|1.80( 024 243 1858 | 848 | 1763 | 208
10,20 | 10,40 |CIM oc|185(024 40,3 1804 | 864 | 3306 | 383
10,40 | 10,60 |CIL oC|1.80]024 337 1930 | 880 | 264,0 | 3,00
10,60 | 10,80 |CIL 0C|1.80]0.24 30,8 1965 | B95 | 2353 | 283
10,80 | 11,00 |CIL 0OCc|180(0.24 33,1 2000 | 91,0 | 2557 | 281
11,00 | 11,20 |CIL 0C|1,80|0,24 327 2036 | 926 | 2502 | 270
11,20 | 11,40 |CIL 0C|1,80)0,24 31,0 2071 | 941 | 2334 | 248
11,40 | 11,60 |CIL 0C|1,80| 0,24 31,6 2106 | 956 | 2378 | 249
11,60 | 11,80 |CIL oc| 180|024 28,9 2142 | 972 | 2120 | 218
11,80 | 12,00 |CIM oc| 185|024 40,6 2177 | 987 | 3230 | 327
12,00 | 12,20 |CIM 0C| 185|024 43,1 2214 | 1004 | 3465 | 345
12,20 | 12,40 |CIM 0C|(1,85)0,24 552 2250 | 1020 | 4710 | 462
12,40 | 1260 |CIM oc|185|024 46,1 2286 | 1036 | 3740 | 361
12,60 | 12,80 [CIM 0oc| 180|024 40,2 2322 | 1052 | 3141 | 299
12,80 | 13,00 |CIM 0OC| 185|024 449 2358 | 1068 | 359,7 | 3.37
13,00 | 1320 |CIM 0C| 1,80/ 0,30 40,9 2394 | 1084 | 2873 | 285
13,20 | 1340 [CIM 0C|1.85]0,.30 487 2429 | 1099 | 3288 | 299
13,40 | 1360 [CIM 0oC|1,85]0,30 51,1 2466 | 11,6 | 376,0 | 3,37
13,60 | 13,80 |CIM oc|1.85(0.30 48,5 2502 | 113,2 | 3605 | 3,18
13,80 | 14,00 |CIM OC | 1,85| 0,30 532 2538 | 114,86 | 3928 | 3,42
14,00 | 14,20 [CIM 0C | 1,90] 0,30 61,5 2575 | 1165 | 469.0 | 4,03
14,20 | 14,40 |CIM 0OC|1,85| 030 50,4 261,2 | 1182 | 3649 | 3,09
14,40 | 14,60 |CIM OC|1.80] 0,30 47,2 2648 | 1198 | 3345 | 279
14,60 | 14,80 |CIM oc|180|0,30 432 268,3 | 121,3 | 2989 | 246
14,80 | 1500 (CIM OC| 1,80 (0,30 45,7 2718 | 1228 | 3197 | 2860
15,00 | 1520 |CIM OoC| 180030 45,4 2754 | 1244 | 3157 | 254
15,20 | 1540 |CIM oc| 1,800,230 48,2 2789 | 1259 | 3385 | 270
15,40 | 1560 |CIM 0G| 180|030 46,1 2824 | 1274 | 3198 | 251
15,60 | 1580 |CIM 0c|1.80]030 48,6 2860 | 129,0 | 3409 | 264
15,80 | 16,00 |CIM oc|1.80]030 48,6 2895 | 1305 | 3396 | 260
16,00 | 16,20 |CIM NG| 1.80 (48,2) 2930 | 132,0 1,00
16,20 | 16,40 | ClvH NCSI| 1,90 (266,4) 2067 | 1337 1,00
16,40 | 16,59 |CIEH NCSI| 1.90 (351,0) 300,3 | 1353 1,00
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2014-03-21
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Grinda, Halden Plats Grinda
Projektnummer 14,215 Borrhal 24
Borrforetag IHT
Borrningsledare Bo Carlsson Datum 20140225
Farbormingsdjup 3.00m Forborrat material ~ siSa/sasilLe/siSa
Start djup 3,00 m Geometri Narmal
Stopp djup 16,70 m Viitska i filter Fett
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 111,20 m Sond Nr 51058 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
{ LR A 1 I 1 I 1 L 1 1 | 1 | 1 1 1 I i I
0 200 400 600 800 1000u kPa
I 1 1 . 1 L 1 L J Lutning (grader)
0] 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 L L i j 1 ! i I (S AN TR L4 (o TR PE |
4 —— Uppmaétt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q_ MPa
B — Registrerad mantelfriktion, 1, kPa
2
3

A

=2} w
1 1

T

My
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Forkonsolideringstryck [kPa]
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E-Modul [kPa]
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INHOUSE TEGH

INHOUSE TECH GEOTEKNIK AB

Uppdrag: 14.215 Grinda bostadsomrade i Halden, Halden kommune, Norge
Kund: GG Gruppen AS

Notat nr.: G-not-001

Till GG Gruppen AS v/ Jan-Erik Herft

Fran: Marcus Dahlstrom, Inhouse Tech Geoteknik AB

Kopia:

Datum: 2014-11-04

VURDERING AV FUNDAMENTERING FOR NYTT BOSTADSOMRADE | GRINDA, HALDEN KOMMUNE

1. Inledning
Notatet avser geotekniska férutsittningarna for exploatering av nytt bostadsomrade inom regulert planomrade
Grinda. Omradet 4r belaget i sydvistra delen av Tistedal, Haldens kommune, Latitud 59 12 041N & 11 43 1850@.
Planomridet stricker sig fran @stbergaveien i vaster och avgridnsas av Lékkebergsveien i norr samt ett mindre
vattendrag/ dike i sdder. Oster ut avgrdnsas planomradet av skogsmark, se figur 1.

Oversikt dver aktuelit omrade, www.1881.n0

b

[
Figur 1.



INHOUSE TEGH

Utforda grunnundersgkelser for planomradet samt geotekniskt underlag for detta notat redovisas enligt foljande:

e  Geoteknisk datarapport — Markteknisk undersékningsrapport, (MUR) — Nytt bostadsomrade i Grinda Halden,
Norge, oppdragsnr. 14,215, daterad 2014-03-21. Upprattad av Inhouse Tech Geoteknik AB, [1].

e Program for okt sikkerhet mot leirskred — Evaluering av risiko for kvikkieireskred, Holden kommune, daterad
2006-06-13, upprattad av NGI, [2].

e  Lpsmassekart och skredfarekart fran NGU, www.ngu.no, [3].

Notatet ger en oversiktlig beskrivning av féljande:

Geotekniska forutsittningar {Grunnforhold) inom fastigheten
Myndighetskrav for projekteringen

Grundldggningsmetod (Fundamenteringsmetode)

Grunntype for seismisk dimensionering

Generell skredklassificering/ bedomning

Dimensionerande materialegenskaper

bl

2. Geotekniska forutsattningar (Grunnforhold)
Planomradet domineras av kigre liggande terrdng som ar omgiven av héjdryggar av fastare jordlager i norr, soder och
vaster. | stlig riktning fortsétter laglant terrdng. Idag utgors omradet av grasbevuxen mark, dér sly och mindre
bjorkar lokalt vaxer. Terrdngen sluttar svagt i nord-sydlig riktning fran ca kote +112 invid Lgkkebergveien till ca kote
+108 i den sédra delen av fastighet. Det rinner idag ett mindre dike i Gst-viistlig riktning genom omradets sodra del
som utgdr dess lagpunkt. Diket ligger ca 1m djupare dn omgivande terrang, dvs. pa ca kote +107. Soder om diket
stiger ater terringen fran ca kote +108 invid diket till ca kote +115 invid lokalvigen som avgransar den ligre liggande

terrdngen mot soder.

ot

n Ipsmassekart. Kalla www.ngu.no

Figur . Gversikt geologiska fhéilanden fré
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6. Topografi och fara fér skred
Inom ramen fér detta notat har en oversiktlig bedomning av faran fér skred eller ras vurderats i enlighet med [9].
Omradets topografiska forhallanden karaktariseras av laglint terrdng med relativt plan topografi inom planomradet
med marina sediment. Hojdskillnaden inom omradet med marina sediment varierar mellan ca kote +107 (i diket) till
ca +115 i randen mot fastmarken. Planomradet omges av hogre liggande terring bestiende av fast mark eller berg, se
figur 6. m hojdskillnad. De geotekniska forutsattningarna domineras av lgsmassor som dr mycket sensitiva med lag av
kvikkleire (spredbrudd material).

- 3'

.t
Figur6. Losmassekart frdn NGU.no, réd markering avser begransning mellan fast hogre liggande terring och légre terriing med
marina sediment. Killa www.ngu.no.

Enligt NGI:s dversiktlig utredning Evaluering av risiko for kvikkieireskred Halden kommune, [2], har inget omrade
klassificerats som faresonene for stora lerskred.

Tillfoljd av att det aktuella omradet utgbrs av marina sediment med lag av kvikkleire har vurdering av
omradestabiliteten utférts enligt NVE:s Rettningslinjer nr. 1/2008: Planleggning og utbygging i fareomréder langs
vassdrag [9] utforts enligt flytskjema for utredning av potentiell skredfare, figur 4.1 [9].

Forklaring till utférd analys ges nedan, se flytschemat pd nésta sida:

1. Planomradet ligger ] inom ett klassificerad faresone.

2. Marina sediment finns i omradet som har spradbrudd egenskaper (kvikkleire)- fortsatta analys ar kravs.

3. Terrdngforhéllandena utgdrs av plan terrang med smd skillnader i hojdnivaer. Det finns ej nigra vattendrag
{endast ett litet dike) eller vassdrag dir det kan misstankas paga erosion som kan reducera sikerheten mot
skred. Nivdskillnaden inom omradet ar ca Sm mellan Lekebergveien och dikesbotten. Striackan som
hojdskillnaden verkar pa ar ca 100, vilket ger en lutning av 1:20.

4. Planomradet ligger €] innanfér ett utldpsomrade for skred.

5. Det kan darmed konstateras att omradet ef ligger i faresone for ett kvikkleireskred.
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Utférda geotekniska undersskningarna [1], visar att jordlagerféljden bestdr verst av en siltig sand ner till ca 6m djup.
Under den siltiga sanden patriffas lera och silt med ca 10m maktighet | norr (ndrmast Lpkebergveien) till ndrmare
30m méktighet | den stdra delen av planomradet. Leran/ silten vilar p4 friktionsjord med nagon meter upp till mer &n
10m méktighet ovan berg.

Grundvattentrycket i leran/ silten eller i friktionsjorden under leran har e] undersikts. D3 omridet ar belaget i l3glint
terrang star vatten periodvis i markniva i anslutning till diket.

Berg har patraffats i en borrpunkt i den nordéstra delen av omradet pa ca 16m djup. | Gvriga punkter dir
totalsondering utférts har dessa avbrutits pa mellan 26 till 40m djup utan att berg patréffats,

Sand, silt lera

Lgsmassorna utgdrs av marint avsatta sediment av sand, silt och lera. De Gversta 5 4 6m utgérs av I6st lagrad sand
med skikt av silt och lera. Sanden har undersékts med CPTU samt provtagning med skruvprovtagare (navelborring) till
3 4 5m djup. UndersSkningarna visar att sanden har en vattenkvot wy= 20-30%, utvarderad tunghet y=20kN/m” och
inrefriktionsvinkel ¢",=30°.

Sanden vilar pé lera/ silt som undersékts med CPTU-sondering, kolvprovtagning och vingsondering. Sammanstallning
av udrenert skjaerstyrka c, redovisas i figur 3 och 4.

Korrigerad udrenert skjmrstyria [lPa) Sammanstilining fér APD-analys, cu [kPa]

0 20 40 50 80 200 | =0
‘o I |
| —11(cPT) | |
' —17(cPm) | |
—24(cPT) | | 0 50 100 150 |
‘ o 12 (Vb) | [+] !
5 | @ 15(vb) | =TT R
| ® Tk | —17icPm)
: : ._ 13 l“f' T | =24 (CPT)
+ 12(Vb)
= 50 & 15(Vb)
10 i © 17 (k) |
| ° @ 13 (k)
g *
E ’ Elw
al15 =
2
2 {
Q
g .
- = 150 e
25 200
30 i 250

Figur3. Sammanstallning av lerans skjerstyrka tillhr [1]) Figur4.  Sammanstalining av lerans skjarstyrka tillhr [1]).
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Upptagna jordprover med kolvprovtagning till 15m djup visar att leran/ silten dr medelplastisk lp=13-19 med en
varierande mellan wy=16-36% och med konflytgréns som f&ljer vattenkvoten vl med w =23-36%. Leran/ silten ar
klassas enligt dess skj=rstyrka c, huvudsakligen som middels fast Udrenert skjzaerstyrka c,=25-50kPa, se figur 3 & 4.
Upptagna ostérda prover visar att leran &r mycket sensitiv och klassas som kvikkleira. Omrérd skjarstyrka ¢, o.,<0,06
kPa (gréns for kvikkleira dr c, ,m< 0,5 kPa). Leran/ siltens densitet har empiriskt utvarderats till 19kN/m’.

Lerans spanningsegenskaper har ej narmare undersékts. Leran beddms utifrdn CPTU-sondering vara svagt
éverkonsoliderad (OCR=1,5 till 3) fér en markyta motsvarande kote +108. Baserat pa erfarenhet och tolkning av
skjaerstyrka och férkonsolideringstryck fran CPTU bedoms leran var overkonsoliderad med ca 30kPa, a,=30kPa
{p’c=a,+p’p). Vid sittningsberdkningar kan modultalet M=5MPa anséttas i det forkonsoliderade omradet och
modultalet m=15 anséttas vid spanningar ver p’,.

Norske leirer

30 1+t
L[y | Janbuim—— og +
N i edameter svv: o
b L N CHE
E - ,’\rq‘
il i o
E 5 ‘;-._‘& i ‘i““‘ru.

30 TN T
g Kvikke 0g SR
sensitive

o.)= |

20 30 40 S50 60 0%
In situ vanninnhold w s
Figur5. Modultal over forkonsolideringstrycket enligt Janbu. Réd markering &r utvérderat m enligt w.

Inom de dversta 6m dir jorden domineras av sand med skikt av silt och lera kan modultalet m=80 anséttas

Friktionsiord/ fiell
Leran vilar pa ett lager friktionsjord, sannolikt morén, ovan berg [1]. Fjellet bedoms utifrdn totalsonderingarna [1]
vara av fastare bergart. Fjell pAtraffas p4 ca kote +95 i den norddstra delen for att slutta i syd-vastlig riktning till stérre

djup &n kote +67.

I atten
Grundvattennivan i omridet underséktes e] inom ramen for den geotekniska undersékningen [1]. Grundvattenniva

bedoms periodvis vara 1 nivd med markytan kring diket, dvs. ca kote +108.

3. Myndighetskrav
Regelverk som ligger till grund f&r den geotekniska vurdering och projekteringen &r féljande:

e  INS-EN 1990-1:2002 + NA:2008 {Eurokode 0 — Grunnlag for projektering av konstruksjoner) [4]
NS-EN 1997-1: 2004 + NA:2008 (Eurckode 7 — Geoteknisk projektering), [5]
NS-EN 1998-1: 2004 + NA:2008 (Eurokode 8 — Projektering for seismisk pavirkning), [6]
Statens vegvesen Handbok 016, 210, {7]

TEK10 Forening [8]
NVE:s "Retningslinjer for planleggingo g utbygging i fareomrader langs vassdrag” Vedlegg 1 — Vurdering av

omradestabilitet ved utbygging pd kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper, [9]

e o o o 0w

NS-EN 1997-1:2004 + NA:2008 staller krav pa projekteringen utifran geoteknisk kategori, konsekvens och
pélitlighetsklasse (CC/CR). Faststillelse av geoteknisk kategori och palitlighetsklass ger kraven far aktuell kontrollklass
av projekteringen. Inhouse Tech Geoteknik AB bedomer att konstruktionen skall hdnféras till geoteknisk kategori 1
och palitlighetsklasse (CC/RC) 1. Kontrollkraven hanférs till kontrollklasse N (normal) tillf5ljd av att undergrunden
utgors av sensitiv lera (kvikkleire). Bedémningen grundas pa att konstruktionen utgérs av traditionella
bostadsbyggnader i en till tva etage som grundldggs pa stive bunnplate, vilket &r en normal grundldggningsmetod.
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4. Grundliggning (Fundamentering)
Grundldggning kan utféras som direktfundamentering fér byggnader i en etage med stiv bunnplate pd val drénerad
och packad fylining av krossmaterial. Stiv bunnplate rekommenderas for att sdkerstdlla att risk for skadliga
differenssattningar minimeras under byggnaden. Projektering fr grunnliggning av byggnader i tva etage eller mer
bor foregas av ytterligare geotekniska undersékning/ alternativt férdjupad analys av undergrundens barighet och

sattningsforhallanden lokalt under planerad byggnad.

Omradet nirmast diket 4r idag en lagpunkt med tidvis staende vatten i markytan. Diket bér kulverteras och
uppfylining bér utféras till ca kote +108,5 for att sikerstalla att omradet ej far staende vatten i framtiden. Hogre
uppfyliningar bor kontrolleras avseende framtida konsolideringssattningar. Tillika bor omhandertagande av ytvatten
fran omgivande hogre terréng och dréneringssituationen utredas fér omradet.

Undergrunden utgérs av finkornig jordart bestdende av sandjord med innehdll av silt och lera. Jorden klassificeras
som mattligt till mycket tjdifarligt material (teleklass T3 till T4). Bottenplattan skall isoleras utifrén forutsattningen att
undergrunden utgdrs av material enligt teleklass T4.

5. Jordskelv
Seismisk vardering for dimensionering av seismiska laster pa konstruktion har varderats utifran jordlagerféljden som

rader inom fastigheten. Jordlagerféljden utgdrs generellt av sediment (sand, silt och lera) med maktighet éver 30m.
5.1 Jordens materialegenskaper
Jorden bestér av dverst av ett ca 6m lager av sand med skikt av silt och lera. Sanden vilar pa vilar pa middels fast lera

med 10 till 30m méaktighet. Under leran finns ett lager med fast lagrad friktionsjord, sannolikt moran ovan fiell.
Grundvattennivan har | berdkningarna ansatts till kote +107.

Foljande materialegenskaper har anvints vid bedémning av jordens skjuvvagshastighet (skjaerbplgehastigheten) v,.

Tabell 1. Materialegenskaper fér jorddynamiska berdkningar under byggnaden.

Djup',  Maktighet, | .~ Korndensitet Densitet  Konflytgrdns - Portal - gyuvhaifast,
ym  h(m) pult/m)  plt/m) wi (%) : S. (kPa)
0-6 6 Sand 2,75 2,0 0.8

6-30 24 Lera 28 1,9 28% - 30kPa

3 Jorddjupet dr bestamt for sonderingarna under byggnaden.

5.2 Jordens geodynamiska egenskaper
De geodynamiska egenskaperna i jorden virderas efter den genomsnittliga skjuvvégshastigheten i jordprofilens

Gversta 30m enligt EC 8-1, ekvation 3.1:
3

0
Ve300 =Tl
Ei-:l f‘l-',ji

Dér v;; avser skjuvvagshastigheten i jordlager i enligt:

v = ’Gmax /ﬂ

Dir G,y avser skjuvmodulen (skjeermodul) vid sma téjningar och p avser materialets tunghet.
Skjuvmodulen kan enligt Higuchis formel ansdttas till:

(2.17-e)?
Grmax = 16600 * —jT‘i + (0" )4

Dir o', avser medeleffektivspanningen inom aktuellt jordlager
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Inom lerskiktet har G,,,, beraknats enligt ekvationen nedan (Larsson 1991).
su
Ginax = 504w_:.

Dér s, och wy har valts enligt tabell 1.
Sammanstdlining av berdknad skjuvmodul och skjuvvagshastighet redovisas i tabell 2 nedan:

Tabell 2. Sammanstallning av beraknad skjuvmodul och skjuvvagshastighet.

Djup’, Jordart Effektivspénning <) v
z;(m) o, (kPa) (MPa) (m/s)
06 Sand 42 77,2 196
6-30 Lera - 54 169

Medelskjuvhastigheten inom de Gvre 30m ger v, 3=173 m/s.
De geotekniska forhallanden med kvikkleire ger Grunntype S, enligt tabell 3.

Tabell 3. Utdrag ur tabell NA.3.1 fran EC 8-1.

Gtr;_’::‘ Beskrivelse av stratigrafisk profil Parametere
V0 Ngpr Cy
(m/s) (slag/30cm) {kPa)
Fjell eller fiell-liknende geologisk formation, medregnet hoyst
A : =800
5m svakere materiale pa overflaten,
Avleiringer av svaert fast sand eller grus eller svaert stiv leire,
B med en tykkelse pa flere titalls meter, kjennetegnet ved gradvis | 360-800 >50 »>250
pkning av mekaniske egenskaper med dybden.
c Dype avleiringer av fast eller medelfast sand eller grus eller stiv 180360 15.50 70-250

leire med en tykkelse fra et titalls meter till fler hundre meter.
Avleiringer av Igs till middels fast kohesionsigs jord (med eller
D uten enkelte myke kohesionslag) eller av hovedsaklig myk fast 130-180 10-15 40-70
kohesionsjord.

Et grunnprofil som bestér av et alluviumlag i overflaten med v,-

E verden av type C eller D og en tykkelse som varierer mellom ca
5m og 20m over stivere material med v, > 800 m/s.
Avleiringer som bestar av eller inneholder et lag med tykkelse <100
5, pa minst 10m av blgt leire/silt med hay plasticitetsindeks aerydat) - 10-20

(PI>40) og heyt vanninnhold.

Avleiringer av jord som kan ga over i flytefase (liquifaction),

52 sensitive leirer eller annen grunntype som ikke er med i typene
A-E eller S;.

F&rstarkningsfaktorn S samt parametrar som beskriver den elastiska responsen kan enligt EC-8, tabell NA.3.3, ansattas

fér grunntype A till E. Fér grunntype S; och §; kravs separat utredning.

Grunntype S Ty (S) T (S) Tp (S)
A 1,0 0,10 0,25 15
B 1,25 0,10 0,30 15
C 1,4 0,15 0,35 1,5
D 1,6 0,15 0,45 1,5
E 1,7 0,10 0,35 1,5

Separat utredning erfordras for bestdmning av jordens fdrstarkningsfaktor.
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Figur7. Flytschema for analys av omridets potentieila skredfara {8]. Rod markering avser beslutsvag.

Utifrin ovanstaende vurdering och férutsattningar har omradet hanforts till:

Faregrad: Lav
Konsekvense: Alvorlig
Risiko: Klasse 1

Tilltaket plasserts i tiltaksklasse K3 samt faregrad Lav, enligt NVE:s Rettningslinjer nr. 1/2008: Planleggning og
utbygging i fareomréder langs vassdrag f6r dagens situation.

Ovanstaende slutsats motiverar att partialkoefficienten y,=1,4 eller forbedring enligt [9] figur 3.1, ansatts vid
stabilitetsanalys och projektering.
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7. Dimensioneringsforutsittningar

Geotekniska och geohydrologiska forhédllanden
Dimensionerande vérden fér geotekniska parametrar utférs med partialkoefficientmetoden. Dimensionerande virde
beridknas som X, = Xk/}’n* dar
Y fast partialkoefficient for geoteknisk parameter enligt nedanstiende tabell
X, Karaktaristiskt varde av materialegenskapen.
Utifrdn utford provtagning och sondering har karaktéristiska materialegenskaper utvirderats enligt nedan.

Tabell 4. Karakteristiska materialegenskaper

Material TunghetY/Y' Inre friktions- Odrinerad Modul My/ m Djup”
[kN/m?] vinkel @, [*]  skjuvh. Cu [kPa] [MPa]
Sand 20/11 30° 5 m=80 my till 6m
Lera (blgt)) 19/9 . 20kPa+z*2kPa/m 5%/ 15 6 till 10 4 30m
Friktionsjord 20/11 38° - E=40 ovan berg

U Avser dverkant jordlagret, interpolering sker rétlinjigt mellan nivierna.

' Modulen ir utvirderat till =150*Cuk
* ; riknas frin 8m djup.

| tabell 5 anges partialfaktorer fir jordparametrar.

Tabell 5. Partialkoefficienter fér jordparametrar
Beteckning

Jordparameter M1 m2

[Ya]

=
Friktionsvinkel Yo 1,0 13
Effektiv cohesion Yo 1,0 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Yo 1,0 14
Tunghet Yy 1,0 1,0

Dimensionerande grundvattenniva ansétts till kote +108.

Bilaga 1 - Sammanstallning av spetstryck och skjarstyrka frin CPTU sondering

Gdteborg 2014-11-04

Py W S
Marcus Dahlstrém
TIf. +46 31 743 28 96, Mobil: +46 763 144 604

e-post: marcus.dahlstrom@inhousetech.se
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Global stabilitet
Topografin i inom omradet kommer gj vdsentligt att férandras tillféljd av byggande av nytt bostadsomrade. Naturlig
skraning i terrdngen dr ca 1:20 som brantast samt att utlopp for skredfare eller vassdrag med risk fér erosion e] finns
inom planomradet eller dess naromrade.

Den globala stabilitetssituationen &r sdledes god och det féreligger ej ndgon risk for ett globalt skred inom
planomrédet eller inom dess narhet som kan paverka planomrddet,

Lokal stabilitet
Lokala schakt- och fylinadsarbeten kan utféras till ett djup av max 2m eller uppfylining med max 2m utan att risk for
skred eller jordbrott foreligger. Det skall dock sdkerstillas att nivaskillnaden mellan schakt och fylining ej far vara
stérre 3n 3m pa en langd av 10m. Det ska dven noteras att det dversta lagret med sand innehallande silt- och lerskikt

ar flytbendget vid vattenmattnad.

Erosionsskydd och farstarkningsatgarder kan darfor bli nGdvandiga vid schakter.
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GG Prosjekt AS
Langbrygga 3
1767 HALDEN

Var ref.: 2010/10021 - 47240/2014

Deres ref.:

28 JUL 204

Dato: 07.07.2014

Grinda Il (G-689)- Halden kommune - oversendelse av rapport og

regningsoppsett

Vi viser til tidligere korrespondanse i saken, og da spesielt vart brev datert 22.01.2014.

Arkeologisk registrering

Fylkeskonservatoren varslet i brev av 22.01.2014 om behov for arkeologisk registrering i
forbindelse med utarbeiding av reguleringsplan for Grinda Il i Halden kommune. Vart
kostnadsoverslag ble akseptert av dere per e-post 25.02.2014. Det arkeologiske
registreringsarbeidet ble giennomfart i midten av mai, og rapport skrevet kort tid etter, Det
ble ikke gjort funn av automatisk fredete kulturminner innenfor planomradet. Vi beklager at

vi ikke har oversendt rapport og regning tidligere.

Oversendelse av rapport og regning

Under er et regningsoppsett for utfgrt arbeid palydende kr. 35 670,-.

Regningsoppsett

Prosjekt: Grinda Il (G-689) -
detaljreguleringsplan — Halden
kommune

Saksnummer: 2010/10021

Oppdragsgiver: GG Prosjekt AS, Langbrygga 3,
1767 Halden

Kontaktperson: Jan-Erik Herft

Dato: 07.07.2014

Saksbehandler: Sigrid Mannsaker Gundersen

Feltleder: Jan Berge

Prosjektperiode: Mai 2014

Kulturminneregistrering, for- og etterarbeid og Kr. 35 670,-

utarbeidelse av rapport 41 timer & kr. 870,-*:

TOTALT

Kr. 35 670,-

* Timesatsen er fastsatt til kr. 730,- av Fylkestinget (sak nr. 62/2008), og justert til kr. 870,- for 2014

Sentraladministrasjonen
Postadresse: Postboks 220, 1702 Sarpsborg
Kentoradresse: Oscar Pedersensvei 39, Sarpsborg
Telefon: 69 11 70 00 Telefaks: 69 12 65 02

E-post: sentralpost@ostfoldik.no
Internett: http://www ostfoldfk.no/
Org.nr.; 974 544 407




| samsvar med at det ikke ble gjort funn i planomradet er regningen mindre enn opprinnelig
kostnadsoverslag. Faktura vil bli ettersendt til GG Prosjekt AS, Langbrygga 3, 1767 Halden.
Faktura merkes: «Arkeologisk registrering — Grinda |l = Halden».

Med vennlig hilsen

Dokumentet er elektronisk godkjent av &J’Wa{ "T &u—rw&as-q_\
Morten Hanisch Sigrid Mannsaker Gundersen
fylkeskonservator konservator/arkeolog

e-post: sigridmg@ostfoldfk.no
tif.: 69 11 75 81 eller 483 11 65 90

Vedlegg: Registreringsrapport

Kopi til:
Halden kommune Postboks 150 1751 HALDEN
Sundt & Thomassen A/S, Landskapsarkitekter MNLA Postboks 457 Skeyen 0213 0sLo
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GRINDA II
HALDEN KOMMUNE

Figur 1. Planomridet sett mot aust. Sjaktene ligg bak Obergveien og busskuret.

Jan Berge
2014
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BAKGRUNN FOR UNDERS@KINGA

Det er meldt varsel om oppstart av detaljregulering for Grinda Il i Halden kommune,
Hovudferemélet med planarbeidet er & legge til rette for etablering av bustadomrdde med
tett/lig smahusbusetnad. Det er ikkje kjent til freda kulturminner rett nzrleik til planomridet,
men ut i frA omradets topografi fann fylkeskommunen det naudsynt med ei arkeologisk
reglstrermg i omrédet, for det kunne g]evast ei endeleg fré.segn isaka jf kulturminnelovas § 9.
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Figur 3. Planen. Det er dei gré partia som skulle undersokast.
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OMRADESKILDRING

TEBRBENGET

Planomréidet ligg seraust for Halden sentrum og det generelle omridet er prega av dyrka
mark, skogsomride og busetnad. Sjelve planomridet bestdr av grasmark med spreidd liten
lauvskog i vest, og sterre blandingsskog i aust. Terrenget skrénar svakt nedetter frd nord mot
ser, og delvis aust mot vest, der botnen er 1dgaste delen i dette omrédet.

KULTURMINNE I NZROMRADET

Det er som nemnt ikkje kjent til automatisk freda kulturminner innanfor planomridet, og det
er generelt ikkje spesielt mykje i neeromrédet heller. Bygdeborgen ID23 128 er vel det neraste
med litt tyngde, elles er det mykje uavklarte og nyare tids kulturminner vi kjenner til.

. KULTURMINNE I NEROMRADET

23127 Mogleg gravroys.

23128 Bygdeborg.

23129 Hole i fjellet, «<Karl den XIIs bakerovn».
36 990 Funn av 1 stk. flint i prevestikk.

56 335 Mogleg fangstgrop.

58 931 Lausfunn av bergartseks.

67 301 Skjotestilling pé toppen av Stutekollen.
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67 302 Funn av 1 stk. flint i provestikk.

71313 Skanse mogleg laga av gravreys.

71 341 6 steinalderbuplassar utgravne i 1989.

86 055 Store Bjernstad, gard med hovudbygning fra 1765.

86 078 «Kar] den XIIs hus.»

95 835 Busetnadsspor med kokegroper og moglege stolpehull.

134 520 Skafthulleks av merk brun stein, funne i 1928.

134778 Funn av 2 stk. flint i 1 prevestikk.

134 782 Funn av 2 stk. flint i 2 pravestikk, ein er kanskje berseflint.

135 656 Lausfunn av ausekar i kleberstein.

137 554 2 stk. sdkalla Ostfoldgroper.

147 417 Ferdselsveg til Sverige, avmerkt p militere kart frd 1750.

147 420 Lausfunn av flintavslag.

147 425 Hulveg.

149 617 Terrassehage med saluttbatteri og pseudo festningsverk.
Hage i romantisk landskapsstil med gravstad, bauta og skogstjern.
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METODE & PERSONELL

P4 denne undersokinga vart maskinell flateavdekking nytta som registreringsmetode. Dette er
den vanlegaste metoden arkeologane nyttar pi dyrka mark. Ein opnar opp sjakter pd om lag 3
m breidde med gravemaskin med flatt skjer pa grabben og fijernar matjordlaget til ein kjem
ned p& undergrunnen. Denne vert reinsa fram med krafse og graveskei etter kvart der dette er
naudsynt, og eventuelle forhistoriske strukturar som kokegroper, stolpespor, graver etc. vil vise
seg som fyllskifte i undergrunnen.

Som dokumentasjon vart det teke digitale foto. Grunna sviktande utstyr, vart sjaktene teikna
inn i kartet for hand. Kartgrunnlaget er WGS84_UTM32N.
|
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DELTAEKARAR OG TIDSROM

Med pé denne undersekinga var arkeolog Jan Berge fré @stfold fylkeskommune. Maskinforar
var Ole Andreas Klemsdal frd Holmsen Maskin. Arbeidet i felt foregjekk i tidsromet 14. til 16.
mai 2014, medan forarbeid og rapporten vart utarbeida innanfor tidsromet 13. til 19. mai 2014.
Totalt vart det nytta 41 timesverk frd fylkeskommunens side. Dette omfattar arbeid i felt og
keyring, samt for - og etterarbeid.

Figur 5. Ole opnar sjakt 2. Mot S.

UNDERS@KINGA

Sjaktene vart starta vest i planomrédet, parallelt med @bergveien, og s teke systematisk
bortetter mot aust. Til saman vart det 10 sjakter av ulik lengde, der dei to siste ligg heilt aust i
planomrédet, i meir skogsdekt og litt hegareliggande omrade. Det vart ikkje gjort funn i nokre
av sjaktene. Undergrunnen bestdr av delvis gulgré leire, delvis spetta sand som ber preg av &
vere gamal myrbotn. Det var generelt ganske fuktig i heile omridet, s mangelen pa funn vart
rimeleg raskt rekna som ganske naturleg.



Figur 7. N-del av planomridet, sjakt 8 neerast. Mot NV.
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Figur 8. A-del av planomridet. Sjakt 10 ligg i skogen midt i biletet, sjakt 9 ligg til hogre for garasjen. Mot V.
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Figur 9. Oversikt over sjaktene.



VEDLEGG

VEDLEGG 1 FIGUR- & VEDLEGGSLISTE

Nr: : elde:

Fig.1 Foto: Planomridet sett mot aust. Sjaktene ligg bak @bergveien og busskuret. ]?n Berge, 16.05.14

Fig.2 Kart: Plassering av planomride i Halden kommune. kart kartiskolen.no

Fig3 Kart: Planen. Det er dei gra partia som skulle undersekast. GG Gruppen AS

Figd Kart: Nerliggande kulturminner. https://askeladden.ra.no

Fig.5 Foto: Ole opnar sjakt 2. Mot S. Jan Berge, 14.05.14

Fig6 Foto: V-del av planomradet, sjakt 1 neerast. Mot S. Jan Berge, 16.05.14

Fig.7 Foto: N-del av planomridet, sjakt 8 narast. Mot NV. Jan Berge, 16.05.14

Fig8 Foto: A-del av planomréadet Sjakt 10 ligg i skogen midt i biletet, sjakt 9 ligg til |Jan Berge, 16.05.14
hegre for garasjen. Mot V.

Figq Kart: Oversikt over sjaktene. OFK v/ Jan Berge

VEDLEGG 2 SJAKTLISTE

Nr:

1 Gulgri leire, fuktig.

2 Lik S1, men med noko moderne rot

3 Lik S1, men med nokre moderne grofter.

4 Gulgra, sandblanda leire. Stor groft gir pi tvers over ca. pd midten av sjakta.

5 Lik S4, men utan grofta.

6 Lik S5. Sveert fuktig i botn.

7 Sand, blanda parti med guloransje, svartgra, ljos gra, merk gré. Fukt- og myrprega. Nokre drensgrefter.

8 Lik §7.

g Fleirspetta sand ala S7, tert i aust, sveert fuktig i botn i vest. Ein del stubbar etter felte tre.

10 Svartgrd, djup og mjuk torv ispedd brunoransje sand. Mykje stubbar etter felte tre.




