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Grunnunders¢kelse, stabilitet og
setning,
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Bilag 1. Situasjonsplan m/borpunkter
" 2~-3: Profil I-ITI m/boreresultater Oog stabilitetg-
beregninger. '
" 4-6: Borprofiler, hull 1,4 og 6.
" 7: Setningskurver fra @¢dometerforsegk .

Tillegg 1. Boringers utfgrelse

2: Laboratorieunders¢kelser.




1. INNLEDNING.
NG,

Etter anmodning fra Statensg Bygge~ og Eiendomsdirektorat i
brev av 25, 2, 1969 har undertegnede utfgrt grunnundersgkelge

: ¢st~vestlig retning, er syd for Brannlaboratoriet planlagt
avskijert og fert rungt onrddet pg Sydsiden tj] Sammenfgyning

Ca. 10 meter ved A-11 (se bilag 1),

Den Prosjekterte adkomstveji tj) omrddet viji]l medfgre en maksimg]l
Overfylling Oover denne ledning Pd& ca. 5 meter ved kum A-6,

forholdene ved den relativt dype avskjaringsgr¢ft, Og dessuten
om overfyllingen OvVer prosijektert sPillvannsledning kan vare

2. UFFPRTE BORINGER,
T——————— = RINGER,

Markarbeidet er utfgrt j; tiden 5-314. mars 1969 under ledelse av
i boreformann T. Johnsen med hjelpemannskap dels fra undertegnede;
dels frg gartner Lian,




rapporten,

LABORATORIEUNDERSﬁKELSER.

De Opptatte, uforstyrrede prgver er forseglet og brakt til
vart laboratorium til undersgkelse.,
Etter dpningen er prgvene fgrst klasgifisert Og beskrevet og

romvekt og Vanninnholg,

konusfors¢k, enkle trykkforsgk ©g penetrometer, Og i omrgrt
tilstand bare ved konusforsgk

Sensitiviteten, dvs. forholdet mellom uforstyrret Og omrgrt

skjerfasthet, gir uttrykk for fasthetsnedsettelsen ved omrgring
av jordarten, ©g er utregnet pa grunnlag av konusfors¢kene.“

Kompressibiliteten er, med henblikk pa setningsvurdering, under-’
spkt for 2 Prégver ved forsgk i gdometer,

tillegg 2 bakerst i rapporten,




4. GRUNNFORHOLD.

varende Lerkendalsvegen, dels synes denne § best§ av masser
Som er fylt ut videre vestover i den sener
denne grunn, som det fremgdr av bilag 2,

EEm—



5.

i

En har forutsatt epn grgftedybde pa 4 Meter, som med en helning‘
Pd fieks, 1:2 mot Lerkendalsvegen gir en ca. s meters ned-
planering som vist j bilag 2,

Faren for at €n sglik nedplanering O°g grgft kan sette stabilj-
teten av veien j fare, er unders¢kt ved inntegnede glideflater
i profil 1 og II, Stabiliteten er unders¢k£ ved su—analyse, da
€n regner at gréften vil blj stdende dpen i relativt kort tid,

Da leiren ;4 dybden har malt skjerfasthet vesentlig over den
beregningsmessig n¢dvendige, Og en dessuten tar hensyn til

‘ t¢rrskorpen Og den overliggende, faste fyllmasse, finner en at
den viste utfgrelse ay avskjaringSgr¢ften ikke skulle vare
stabilitetsmessig betenkelig.




fremlagte resultater.

en gvre Ca. 2 mete ire og underliggende mid-
dels fagt leire, Ved Prosjektert avskjeringsgert ved Lerkenda}

Visse setninger, anslagsvig maksimaj ¢ 30~40 ¢ ved kum ¢, En
slik Setning vij fore tji] fallreduksjon til ca, 29 0/00 mellom

En stsr fortsatt gjerne tj3 tjeneste ved evt, diskusjon av de

OTTAR KUMMENEJE

D ——



Tillegag 1. BORINGERS UTF@RELSE.

A. SONDERINGSBORING FOR GRUNNENS RELATIVE FASTHET, EVT. FJELLDYBDE.

Dreiesondering utf@gres med normaldreiebor som nederst bestdr av en 20 cm.
lang pyramideformet spiss med sidekant 3 cm., som er vridd en omdreining.
Spissen forlenges oppover med 20 mm. skjgtstenger i en meters lengder.
Boret belastes trinnvis opp til 100 kg.’s last. Synker ikke boret med
denne vekt, dreies det, manuelt eller med motor, og antall halve omdrei-
ninger pr. 20 cm. synkning blir notert.

Ved opptegningen er antall halve omdreininger pr. meter synkning vist
grafisk i dybden i borhullet, og belastningen angitt til venstre i dia-
grammet.

Ramsondering utfgres med 32 mm. massive stdlstrenger som skrues sammen
med glatte skjgter og rammes ned i grunnen ved hjelp av et fallodd med
vekt 70 kg. og konstant fallhgyde. Motstanden mot nedramming registre-
res ved antall slag pr. 20 cm. synkning og uttrykkes ved anvendt ramme-
energi Q4 = WH/s, der W = vekt av fallodd, H = fallhgyde og s = synkning
pr. slag.

Maskinsondering utfgres med lette bensindrevne fjellboremaskiner, hvor
20 mm. borstenger, skjgtbare i 1 meters lengder og forsynt med en spe-
siell spiss, rammes ned i grunnen. Den observerte nedsynkningshastighet
som funksjon av dybden gir et relativt bilde av grunnens fasthet, men
metoden benyttes oftest bare til bestemmelse av fjelldybde.

B. OPPTAKING AV PRPVER FOR LABORATORIEUNDERSPKELSE.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm prgvetaker. Prgvene blir
her skaret ut med tynnveggede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm.
og lengde 80, eller 40 cm.. Prgvene forsegles i begge ender for & hindre
uttgrking fgr de sendes til laboratoriet.

Representative prgver tas ved skovlboring i de g¢gvre lag, av oppspylt
materiale ved nedspyling av foringsrgr, ved sandpumpe i nedspylte eller
nedrammede foringsrgr, og v.hj.a. forskjellige typer ram-prgvetakere.
Slike prgver tas hvor grunnen ikke egner seg for sylinderprgvetaker og
hvor slike prgver er tilfredsstillende.

C. MALINGER.

Vingeboring bestemmer udrenert skjerfasthet in situ ved at et vingekors,
som er presset ned i grunnen, dreies rundt med bestemt jevn hastighet
til brudd. Maksimalt dreiemoment gir grunnlag for & beregne leiras u-
drenerte skjarfasthet. Skjzrfastheten bestemmes fgrst i uforstyrret og
etter brudd i omrgrt tilstand for hver halve og hele meter i dybden.

Porevanntrykket i grunnen miles med et piezometer som nederst bestar

av et sylindrisk filter av sintret bronse i lengde 30 cm. og med ytre
diameter 32 mm. Filteret pésettes @ 32 mm. emnesrgr etter hvert som

det presses ned i grunnen til ¢gnsket mdledybde. Fra filterets gjennom-
hullede kjerne fgrer en 8 mm. plastslange innvendig i rgrene Opp til
overflaten. Vannstanden i slangen observeres med tiden til det innstil-
ler seg p& en bestemt hgyde, og vannstandshgyden over filteret gir pore-
vanntrykket i filterdybden. Ved vannstand betydelig over terreng, pé-
settes plastslangen manometer for trykkméling. Porevanntrykket males

i flere dybder og opptegnes som funksjon av dybden.

Grunnvannstanden observeres direkte ved vannstand i borhullet.

Korrosjonssondering utfgres med en sonde av stdl med isolert magnesium-
spiss (NGI’s type). En mdler i forskjellige dybde strgmstyrke og motstand
i elementet, og kan da beregne en relativ depolarisasjonsgrad samt grun-
nens spesifikke motstand, hvorav korrosjonsfare for jern og stdl kan
vurderes.




T illegg 2 . LABORATORIEUNDERS@PKELSER.

Nar prgven skyves ut av sylinderen, beskrives og klasgifizeres
jorcarten. For hver prgve utfgres vicdere iglgende bestemmelser:

Romvekt (t/m3) for hel sylincer og utsgkdret cel.

Vanninnholc¢ (%) i vektsprosent av materiale tgrket ved llo °a,
@ed 3 - 5 bestemmelser fordelt over prgven.

Plastisk omrade (for leirig materiale) i omrgrt tilstand angis

i % vanninnhold. Den ¢gvre grense, flytegrense, W bestenmes
ved Casagrandes flytegrenseapparat, rysteap.arat. Den nedre
grense for det plastiske omrade er utrullingsgrensen, %W _, og om-
radet WL - Wp benevnes plastisitetsindeks. ?

Disse konsistensgrenser er til hjelp ved vurdering av materialet

og cets egenskaper. Er det naturlige vanninnhold over flytegren-
sen, blir materialet flytende ved omrgring. Det plastiske omradde
og flytegrensen, gker ogsad i alminnelighet me¢ innhold av finere

korn, leirpartikler.

Ucrenert skijzrfasthet, s _, (t/mz) bestemmes ved hurtige enaksiale
trykkiorsgk pa prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde lo cm.
Skjzriastheten regnes lik halve trykkfastheten.

Skjerfastheten bestemmes ogsd i uforstyrret, s _, som omrgrt, s',

tilstand ved konusforsgk. Dette er en empirisﬁ metode, idet ned-
synkningen av en konus med bestemt vekt og form males, og skjzr-

fastheten pa dette grunnlag tas ut av en tabell.

Sensitiviteten, S = s/s’, er forholdet mellom skjzrfastheten i u-
forstyriet og omrgrt tilstand, bestemt pd grunnlag av konusiorsgk
i labkoratoriet.

Konsolideringsforsgk utfgres for & bectemme jordartens kompressibi-
litet. En prgve med tverrsnitt 20 cm? og hgyde 2 cm belastes trinn-
vie i et belastningsapparat med observasjon av sammentrykningen som
iunksjon av tiden. Prgvens poretall, forholdet mellom volum av po-
rer og volum av facst stofi, opptegnes gom funksjon av belastning i
logaritmisk malestokk, konsoliceringskurven.

Koenforcaeling bestemmes for grovkornete materialer ved a sikte tgr-
ket materiale pa sikt med maskeapninger neu til o,o06 mm. Gjenlig-
gence materiale pa siktene veies, og gjennomgangen i vektsprosent
tegnes opp i et kornforcelingscdiagram mot siktenes maskedpning.

For finkornet materiale bestemmes kornfordeling ved hyarometerana-
lyse, idet en benytter seg av Stoke’s lov om kulers gynkehastighet

i vann. Av en suspensjon av vann og kjent vekt av materiale males
volumvekt i bestemt dybde som funksjon av tid. Av dette kan en reg-
ne seg til kornfordelingen.

Joruarten benevnes i henhold til kornenes stgrrelse, med substantiv
for den cdominerence og acjektiv for medvirkende fraksjoner.

Fraksjoner Leire Silt Sand Grus " Stein

Kornstgrrelse mm. 0,002 0,002-0,006 0,06-2 2-20 20

Humusinnholc kestemmes vec vatveis oksydasjon med kromevovelsyre,
idet irigjort CO, beregnes av gasstrykket. Kullstotiinnholuet set-
tes til 50 % av humusinnholdet, som angis i vektsprosent.

Saltinnhold i porevannet finnes ved titrering og angig i g/} eller
o/oo. Vannets klorinnhold bestemmes mec kromsurt kali som indika-
tor og med tilsetting av sglvnitratopglgsning.




