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INNLEDNING

Vegsjefen 1 Akershus har bedt Veglaboratoriet gi en

redegjorelse om grunn- og fundamenteringsforholdene for
prosjektert omlegging av Rv. 170 Mo - Hval.

Undersokelsen er utfert for detaljplan: ark.nr. 63.170.
101.2, datert Norconsult A/S 19/1-1970. Oversikts-

kart tegning nr.-0l viser lokalisering av undersekelsene,
og tegn. nr.-02-03 viser oversiktskart over prosjektert
veg.

MARK- OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utfeort av Akershus fylkes vegvesen i
april 1970. o

Det er utfert sondering med hydraulisk drevet borrigg
(dreietrykksondering) fra profil 950 til profil 2100.
Plassering av utferte sonderinger vil g& fram av over-
siktskarter, tegning nr.-02-03., Resultatene er vist i
lengde- og tverrprofiler tegninger nr.-04-08. '

Til bedeommelse av dybder til fjell ved Jjernbanekryssing, -
profil 1355, er det utfert seismisk undersegkelse. '
Seismisk profil er vist plassert pd tegning nr.-02, og
resultatet er vist p& tegning nr. -09.

Til grunniag for bedemmelse av grunnens geotekniske egen—'
skaper er det utfort vingeboringer og tatt opp uomroerte

,prover. Plassering av boringene er vist pd oversikts-

tegninger nr.-02-03. "Resultater av vingeboringer er
vist 1 lengde- og tverrprofiler, tegn.nr.-04-08.

Opptatte prgver_ef undersgkt i laboratoriet og resultatene
er vist 1 borprofiler p& tegninger nr.-04-05 og -10.

GRUNNFORHOLDENE
Profil 950 - 1650.

Fra ndverende E6 ved profil 950 gér prosjekterte veg
over smdkupert innmark og krysser Jjernbanelinjen som
pd dette sted ligger i skjering. . Videre er det svakt
fallende terreng fram til profil 1650. ' '

e



Grunnen bestlr av meget mektige avsetninger av bloet

og delvis kvikk leire. Dybden til fjell er undersakt
ved seismisk refraksjonsmdling langs jernbanelinjen,
profil 1345. Denne viser at fjelloverflaten under veg-
linja ligger ved kote 85 og at fjelloverflaten faller
av 1:10 mot nord. Tykkelsen av lesavleiringene er
sdledes ca. 50 m ved brustedet. MAlt fra terrengheyde,
utenfor jernbanens skjering ligger fjelloverflaten ca.

- 56 m under terreng.

Grunnen bestdr av meget blet leire til store dyp. For-
plantningshastigheten ved seismiske mdlinger tyder pid .
at det er relativt homogene masser til fjell. Det er
registrert kvikkleire 10-15 m under terreng ved jern-
banekryssingen og ved profil 1560.. Ellers er det lite
sensitive masser. -

Profil 1650 - 2100.

Terrenget faller av langs linja, krysser bekkedrag ved
profil 2070 og gdr inn p& ndverende Rv. 170 ved profil

Grunnen bestdr ogsd& her av blet, sensitiv leire. Los-
avleiringene har meget stor mektighet. Fjell eller fast
grunn er ikke registrert ved boringer til 20-22 m dybde.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Profil 950 - 1300. )

Prosjekterte veg gidr med fyllinger opp til 3:m heyde cg
skjeringer inntil 4 m dype. Det er sikkerhet mot ut-
~glidning for de prosjekterte fyllinger og skjsmringer.

Terrskorpelaget er mindre enn 2 m tykt. ‘Masser under
denne dybde ansees uegnet til fyllmasse i vegfylling.

Profil 1300 - 1400. _
Vegen er foreslitt med fylling fram mot jernbanekryssing,
og med bru over jernbanelinjen.

" Stabiliteten i omridet er undersekt. AvV' resultatene av
beregningene skal nevnes: ' :

a) Stabilitet nédverende terreng (jernbaneskjering).

For profil, vinkelrett pd jernbanelinjen (tegnet péa
grunnlag av kart) viser utferte beregninger at sikker-
heten mot utglidning er lik ca. 1,1 (minste beregnete
sikkerhet F_= 1,08.) Mer neyaktig kartlegging av’
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b)

1)
2)

3)

sikkerheten m4 bygge pd opptatte profiler. Det
synes klart at skriningene har meget liten sikker-
het mot utglidning. : :

'Fylling og bru.

I og med at terrenget idag stdr med faretruende lav
sikkerhet, er det klart at ytterligere belastning av
terrenget fram mot jernbanen ikke kan komme p& tale.
Det er nepdvendig & oke sikkerheten mot utglidning fer
anleggsarbeider kan utferes i omradet. ' '

Beregninger har vist at vi oppndr tilstrekkelig
sikkerhet mot utglidning (Fséé 1,5) ndr det utferes
en omfattende avlastning av omridene. inn mot jernbane-
skjeringen. Ved avlastning til ca. 4 m-over jernbane-
planering og oppfylling med lette masser oppnds til-
strekkelig sikkerhet ndr brua gdr fra :

profil 1300 - profil 1400.

‘Denne brulengden forutsetter:

Avslaking pd vestsida til profil 1260 og pd estsida
til profil 1420. ,

Terrenget avlastes horisontalt til et niv& ca. 4 m
over jernbaneplanering. -

Lette masser (lettbetongavfall) i fyiling: |
 p& vestsida profil 1260 - 1300 (anslagsvis: 1800 m3)
_. P& estsida profil 1400 iﬂ}%ggr(anslagsvisi;QQOMQB)

Arbeidet blir meget omfattende og vil berere den
nermeste bebyggelse, serlig pd vestsida av "jernbanen.

\ Alternativt har en sett pad en lesning med & legge

Jernbanen i tunnel. O0Ogsid for arbeidene med tunnel,
m8 sikkerheten for terrenget bedres ved avslaking.
Tunnel forutsettes satt pad sdle, og blir anslagsvis
100 m lang. , -

'Fundamentering av bru.

Bru md fundamenteres pad peler. Dybden til fjell er
ca. 50 m (seismiske mdlinger), og bru foreslds satt

P4 friksjonspeler. 20 m lange, skjette trépeler

(1545 m) kan regnes & bsre ca. 18 tonn. Forskallings-
stillas kan i1kke belaste grunnen og belastningene mé
overferes til brufundamentene. ' ’

o —— "




- regne med at torrskorpelaget er tynt og at masser

e ey

Profil 1400 ~ 1800.

Etter en grunn skjering ved profll 1450 g&r vegen i
inntil 3 m fylling over flatt jorde fram til profil
1620,

Foresldtte fylllng har tllstrekkellg sikkerhet uten
ekstra sikring.

Videre er det skjering fram til profil 1800. Det er
ikke stabilitetsproblemer p& dette parti. ZEn ber

under 2 - 2,5 m ikke egner seg som fyllmasser.

Profil 1800 -~ 2100,

Etter kryss med ndverende Rv. 170 gdr vegen i1 skjering

i relativt lett terreng fram til profil 2000. Ved -

profil 1900 er skjeringen mot vest 5 - 6 m hoy. Det

er sannsynligvis tilstrekkelig sikkerhet mot brudd i o
skrédningen (ber sjekkes med vingeboring). Det ligger Cor
et vdningshus ca. 7 m fra skjsringstopp (prof11 1890).

Det er mulig at huset kan f8 mindre skader p.g.a.

setninger eller siging i skré&ningen. Det synes ellers

ikke & vere geotekniske problemer fram til profil 2000.

Ved profil 2030 gdr vegen ut av skjering og 1 6-7 m o '%f
hey fylling fram til néverende Rv. 170 ved profil 2100. ~

Det er ikke beregningsmessig, tilstrekkelig sikkerhet
for fyllinger som foresl&tt. Stabiliteten md sikres .
med motfyllinger til kt. 117, til en avstand 1ik 50 m ~
fra midtlinje veg. Dette betyr at Jekslabekken md o £
lukkes i en lengde 1lik ca. 50 m. Motfyllingsomrddet Ty
er antydet pd tegning nr.-03. - :

SAMMENDRAG OG XONKLUSJON 1L

Prosjekterte ny Rv. 170 pd strekningen Mo - Hval gir
i omrdder med mektige avsetninger av marin leire.

- Dybden til fjell er stor, og fjell er ikke funnet ved .

boring langs linjen. Ved seismiske undersgkelser er
det ved jernbanekryssingen (profil 13%45) vist at faell- ,
grunnen ligger ca. 50 m under terreng. ’

Under en 2 - 4 m tykk, relativt fast tzrrskorpe er det
blet - meget blet leire (delvis siltig-leire). Materi-
alene har stort sett hey sensitivitet, og kvikk leire

.er funnet under 10 m dybde ved profil 1300 - 1600.
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Nar en ser bort fra Jernbanekryssingen kan prosjektet
utferes i hovedtrekkene som foresl&tt uten alt for
omfattende sikringsarbeider. Ved enden av parsellen,
profil 2000 - 2100, er det nedvendig & sikre stabili-
teten med motfyllinger som ogsé betinger lukking av
Jekslabekken over 50 m lengde. ' :

Ved kryssing av jernbanen profil 1350, er det meget’
problematiske forhold, gecteknisk sett. Sikkerheten
mot utglidning av eksisterende sk jeringsskréninger

for jernbanene er ca. 1,1. Dette er foruroligende

lav sikkerhet, og stabiliteten m& bedres for anleggsar-
beider kan starte i omradet. :

Med en relativt omfattende avlasting av skridningene - .
pé begge sider, og ved bruk av lette masser i til-
stotende fyllinger, kan det bygges bru mellom profil
1300 og 1400,

Avlastingen vil ogs& omfatte névwrende'vég gst for jern-
‘Jernbanene og tilstetende eiendommer i noen grad.

Prosjektet ansees gjennomferlig etter disse planer,.
men omfanget av sikringstiltakene (avslaking og lette
masser) m8 dimensjoneres mer neyaktig pd grunnlag av.
opptatte profiler i omridet.

fBrua mé settes p& 20 m lange friksjonspeler med tillatt
‘maksimal last 1ik 18 tonn.

( Som alternativ til bru over jernbanen har en antydet

y muligheten av & legge jernbanen i tunnel. Dette forslag
er ikke behandlet i1 detalj, men en kan antyde ca. 100 m
{ lang tunnel.

i

i Tunnel-alternativet har utvilsomme stabilitetsmessige
{ fordeler. Blandt annet vil en ikke forstyrre grunnen .
 med en omfattende peling som er nedvendig for brufunda-
A _mentering. |

Det er ifelge planene aktuelt & sikre mulighetene for &
utvide til dobbeltspor. Ogs& alternativ med bru krever
at skjeringen tas ut til nedvendig bredde for dobbelt-
spor. ved brustedet for brua bygges, og at stabilitets-
sikringen tar hensyn til det.

En g&r ut fra at planene for sikring av stabiliteten 0g
utarbeiding av detaljplaner for lesning av jernbane-
kryssingen, m& samarbeides med Norges Statsbaner. ‘
Eksemplar av denne rapport oversendes derfor NSB,
geoteknisk kontor, til orientering. ‘

Geoteknisk seksjon
Oslo, 26. oktober 1970.
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BILAG 1, SIDE 1

BORINGSMARKERING
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Boringsmetode Merknad
Proveserie Prgvene tatt med boringsredskap

Bb
Dr
El

Kb
Pk

Po

Pr

Pz

Rb
Sk
Si
Sp
Tr
Vb

mDr
mSl
mBb

Progvegrop

H[e)

T~
LO}

Provegrop med proveserie
Provebelastning

Enkel sondering
Dreiesondering
Trykksondering
Ramsondering
Vannstandsmaling
Poretrykksmaling

Vingeboring

byd ¢ €< @ 0 X

Elektrisk sondering

Prgvene tatt med boringsredskap
under bunn av preovegrop

Sondering uten registrering av motstand, f.eks.
spyleboring, slagboring, m.m.

Maling av elektrisk motstand

Folgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

BORINGSUTSTYR

Bergbor
Dreiebor
Elektrisk sonde
Kannebor

Kjerneprovetaker
(diamantbor)

Provetaker med tykkvegget
sylinder

Provetaker med tynnvegget
sylinder

Piezometer
(poretrykksmaler)

Rambor
Skovibor
Slagbor
Spylebor
Trykksonde
Vingebor

Benyttes foran hoved-
betegnelsen for & markere
maskinelt utstyr nar dette
er gnskelig. (Maskintype
bgr angis pa tegningen)

Eksempel:
Maskinelt dreiebor

Maskinelt slagbor

Bergbor med
mekanisk matning

B. LABORATORIEFORSOK

Dsf Direkte skjaerforsok

Kap Kapillaritetsbestemmelse
Kgr Korngraderingsbestemmelse
Prm Permeabilitetsbestemmelse
Tri Triaksialforsgk

Qdo @dometerforsok

C.  VANNSTAND

HFV Hoyeste flomvannstand
HRV Hoyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hoyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

HV Normal hgyvannstand
Lv Normal lavvannstand
Mv Normal middelvannstand
\' Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)
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BORINGSMARKERING
NIVAER OG DYBDER (i meter)
12.8 . .
@ —— 185+3.0 Over linjen Kote terreng eller elvebunn/sjebunn
5.7 LT
ved boring i vann (12.8).
Ut for linjen Boret dybde i lasmasser {(18.5) eventuelt
boret dybde i fjell angis etter plusstegn
(+3.0).
Under linjen Kote antatt fjell (—5.7).
Antas at fjell ikke er patruffet,
sloyfes tallet.
BORINGSOPPTEGNING
GENERELT v
77 777 XXX XXX e e o M
Terreng Fiell Vann

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret ved spetting Forboret med grovere utstyr
enn sonderborspiss.

AVSLUTTET BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

&
M J lkke fijell. Antatt fjell. Boring i antatt fjell.

Stein, blokk,
morene, fast lag
e.l. kan angis.

MATERIALSIGNATUR

. > 0p

Fjell, Y2 stein Ss| Grus 2| sand Sitt Leire

blokk As oo

va . [

~ - ek ™ Vi — . Moreneleire
~ Humus : Gytje 1 Torv V' Trerester ‘_‘; Skijell )
~| (mold) ~ pet ',“J = Grusig morene

Morene vises med
skyggelegging -

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 3
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BORINGSOPPTEGNING

ENKEL SONDERING

Boringer som bare har til hensikt & registrere dybder til fjell eller fast lag uten registrering
av neddrivningsmotstand.

DREIESONDERING 77 /e

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet og dybden til

til fjell eller fast bunn.

Belastning i kg angis pa borhullets venstre side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.

Synkning uten dreining markeres med skyggelegging eller raster. 100

T Tlees

Dreining: Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining. Halv tverrstrek for hver 25 halvom-
dreining. Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved & skrive antall halvomdrei-
ninger pa hogre side. - 91

InN|

Neddrivning ved slag p& boret vises med kryss, eventuelt angis slagantall og redskap. 54 Slegge
Endret neddrivningsmate vises med hel tverrstrek.
RAMSONDERING 7
Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet absolutt sett og —L\E
varierende med dybden. Metoden egner seg for bestemmelse av dybder til fjell der over- =
liggende masser har en relativt los lagring.
Rammotstanden Qo angis som brutto ramenergi (tm) pr. m synkning av boret. I{
Spissdimensjon (mm): ........ .. .. ... ... ... ]
Bordiameter(mm) : ........ ... ... ... ..., E-L[
Loddvekt W (1) e —L[
Fallheyde H (m) @ .. ... .. ... ... ...
Qo = N W-H 0 5 10
SN
der N = antall slag SN = synkning i m for N slag Qo tm/m
N
/e
STANDARD PENETRATION TEST (SPT)
Provetakingens funksjon er opptaking av representative prgver i sand og grus, og er en 7
empirisk metode for maling av relativ lagringsfasthet i friksjonsmasser. 9
N angir antall slag pr. 30 cm (2X15 cm) synkning av provetakeren. | borhullet markeres de 13
opptatte provers beliggenhet. 17
19
23




VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 4
1966

4
V//4 nr
VINGEBORING
+ X
Borhuilet markeres med en enkel tykk strek. + &
Skjeerfastheten Sy angis i t/m? + )1/
X For omroring + X
+ Etter omroring + §<
{X) Verdien ansees ikke representativ + (x)
+ X
+ X
01 2 3 4
Su t/m?
77
PORETRYKK
N v
Poretrykk, u, fremstillesi et diagram. \\o
En teoretisk linje for hydrostatisk y\o
trykkfordeling kan vises. : Q\
A
\5\\
\
o
1
0 1 2 3 4 5 6
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA u t/m?
kstav- - :
Laboratoriebestemmelser Bokstav Tegn Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med
NGF’s gjeldende normer. Hovedbe-
tegnelsen skrives med store boksta-
ver. Gruppesymboler kan angis bak
i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w ° .
Utrillingsgrense wp ' Vanninnhold av prgve angis i % av
Flytegrense Wy , torrvekten.
Finhetstall w§ v
Romvekt
Romvekt Y Romvekt angis i t/m®.
Tarr romvekt Yq
Romvekt av fast stoff Ys
Porgsitet n Angis i %o av tota! volum.
Skjeerfasthet — udrenert
Konusforsok Su v Tegnsymbolet settes i parentes hvis
Konusforsgk pa omrort materiale Sy v verdien ansees ikke representativ.
Enkelt trykkforsok Sy ©
Aksialformasjon ved brudd & D5 Angis i 0 av provens lengde ved
/0 hjelp av viserens stilling.
Sensitivitet Sy Metode ber angis.
Organisk materiale o sk terial Y
innhold av organisk kullstoff Oc rganisk materiale angis 1 Yo av
. torrvekt for forsok.
Gledetap Ogl
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH metoden
Omvandlingsgrad av torv vP von Post’'s skala Hi—Hao.

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av: The International Society of Soil Mechanics
and Foundation Engeneering i Paris juli 1961.
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Kart fra Akershus Vegkontor

Vediegg til rapport: C [.[.Oﬁa, 26 -7
Mailestokk Boret
Oversiktskart 1:50000f rear 7, .7, Fg
saksbeh.: AL
GRUNNUNDE RSOKELSE
Oml. av RV ]70 Tegning ni .

Mo - Hval

C 440-01

VEGKONTORET | AKERSHUS - GEOTEKNISK SEKSJON -
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INNLEDNING

P& oppdrag fra vegsjefenvi Akershus har Veglaboratoriet
undersgkt stabilitetsforholdene ved kryssing av jern-
banelinjen pa omleggingen av Rv. 170 Mo - Hval.

Jernbaneskraningen stdr pd forhédnd med meget lav sikker-
het, og det er ngdvendig a forbedre denne fgr andre ar- -
beider settes igang. NSB har dessuten planer om en
framtidig utvidelse av Jernbanen til dobbeltspor, noe
som vil forverre situasjonen ytterligere. P& et mgte
mellom representanter for vegkontoret, Norconsult A/S,
NSB og Veglaboratoriet 28. januar 1971, ble det vedtatt
& prgve & lgse problemet ved hjelp av avlasting av ter-
renget, vegfylling av lette fyllmasser og relativt lang
bru.

Grunnforholdene for parsellene er beskrevet 1 Veglaboratoriets
rapport C 440 A, Forelgpig redegjgrelse om grunn- og
fundamenteringsforhold for omlegging av Rv. 170 Mo - Hval,

26. oktober 1970. _

FORUTSETNINGER

Det er tatt utgangspunkt i de nevnte grunnundersgkelser
og 1 en brulengde p& 100 m, fra p. 1300 til p.. 1400.

Beregningene er utfgrt som udrenert skjsrfasthetsanalyse.
Skjerfastheten er bestemt pd grunnlag av vingeboringer i
p. 1310, 1328, 1350 og delvis 1330, pad nordsiden av jern-
banelinjen, pa sgrsiden i p. 1380 og 1400. En prgvetaking
i p. 1370 er for grunn til & komme ned.1 kritisk dybde. .

Det er regnet med en romvekt pad leira pd 1,95 t/mj, og for -
fylling med lette masser 1,0 t/m”. Over fylling med lette
masser er det regnet med 0,5 m overbygning, og 0,5 m
skrén}ngsbeskyttelse, i begge tilfeller masser med romvekt -
2,0 t/m”, : :

Vekt av brua er ikke tatt med i stabilitetsanalysen. En
tar forbehold om kontroll av stabiliteten nar brua er
prosjektert.

Stabiliteten er kontrollert for henholdsvis nordsiden og
sgrsiden av jernbanelinjen 1 profiler vinkelrett pd jern-
banelinjen, se tegn.-02., Profilene er opptegnet av



Véglaboratoriet pd grunnlag av kart i malestokk 1:1000.

Det er forutsatt en beregningsmessig sikkerhet pa 1,4
for navesrende jernbaneskjsring, og 1,3 for framtidig
‘situasjon med utvidelse. :

For det partiet av jernbaneskjwsringa som er bergrt av
brua ville det vare gnskelig at utvidelsen ble foretatt
samtidig med veganlegget. Det viser seg imidlertid at
utvidelsen krever avlasting av skriningene over sé& stort
omradet at det sannsynligvis har konsekvenser for bebyg-
gelsen pé sgrsiden av jernbanelinjen. En har derfor for-
utsatt at det ikke blir foretatt noen utvidelse av jern-
banelinjen pd det navsrende tidspunkt.

RESULTATET AV BEREGNINGENE

Pa nordsiden av Jjernbanelinjen er det ngdvendig & avlaste
terrenget ned til kote 138 til en avstand av 60 m fra
nadverende jernbanelinje, videre bakover skraning
1:4 til mgte med terreng. Utstrekning av avlastnings-
omradet 1 retning parallelt med skrdningen ma vere minimum
70 m, vist pad tegning -0l. Omrédet kan gis et fall pa
1:100 1 retning sgr-vest, tilsvarende Jernbanelinjens fall.
Fall inn mot Jernbanelinjen vil forverre stabiliteten og
ma unngas.

P4 sgrsiden av Jjernbanelinjen er det ngdvendig & avlaste
ned til kote 137 1 forkant av avlastningsomradet. Det av=-
lastede omrédde gis fall 1:100 mot Jjernbanelinjen og ma
foretas bakover til minst 50 m fra ¢ Jjernbane i det
profilet som er betraktet, se tegning -02., Det anbefales
& avlaste inn til névarende veg, som vist pa tegning -01l.

Det er den framtidige utvidelse av jernbaneskjaringen
som er dimensjonerende for avlastingen, o¢g hensynet til
navarende skjsring er da ivaretatt samtidig.

Det presiseres at den avlastningen som er foreskrevet

her ikke er tilstrekkelig til at det kan foretas noen
utvidelse av jernbaneskjeringen pd det naverende tidspunkt.
Hvis en slik utvidelse skal foretas mad det avlastes et
betydelig stgrre omrade langs jernbaneskjwsringen.

-



-

Den avlastning som er foreskrevet er imidlertid tilstrek-
kelig til & sikre brua og den tilstgtende fylling av
lette masser, bédde. 1 naverende situasjon og ved utvidelse
av Jjernbaneskjsringen. Vegen vil sdledes ikke hindre

den framtidige avlastning som er ngdvendig for & utvide
Jernbaneskjsringen.

FUNDAMENTERING AV BRUA

Peling for fundamentene vil fﬁfe til en lokal omrgring
og derav fglgende nedsatt skjemrfasthet i leira. Her hvor

" sikkerheten pé& forhé&nd er lav, er det derfor viktig at .
. en sével ved planleggingen som ved utfgrelsen av pelear-.
- beidene har hensynet til stabiliteten i tankene.

f Vedrgrende plasseringen av fundamentene Vil man fra et
- geoteknisk synspunkt papeke fglgende:

f l. Det er gnskelig & unngd sével peling som'graving i

bunnen av jernbaneskjsringen.

2. Det er fordelaktig (ogs& av hensyn til stabiliteten).
at den framtidige utvidelse av jernbaneskjsringen kan
glgres s& smal som mulig, det er derfor gnskelig &
unngéd fundament og sgyler mellom jernbanesporene.

3. Fundamentene bgr utfgres med Sé f& peler som mulig,
d.v.s. si liten last som mulig p& hvert fundament.

Pkt. 1 og 2 tilsier en lgsning med et hovedspenn pd 35 -

40 m over skjzringen med fundamenter pa toppen av
skréningene., Dette vil ngdvendigvis medfgre stor fundament-
laster pé& disse to fundamentene og er sidledes motstridende
til gnsket 1 pkt. 3. Vi vil likevel tro at en slik lgsning
er den beste, forutsatt at fundamentlastene kan holdes pé&

et noenlunde rimelig niva. ‘

Med normal gravedybde av 2 m vil det pé& toppen av skraningene
trolig ikke vare vanskeligheter forbundet med utgraving av
fundamentene., Vi vil likevel be om & f& komme tilbake til
dette spgrsmélet, nar endelig plassering av fundamentene

er fastlagt. '

En m& regne med at leira er for blgt til at forskalling
for brudekke og eventuelle dragere kan settes direkte pi
grunnen.



Det er regnet med kasseformede landkar uten fyllmasser
péd forsiden.

REKKEFYLGE PA ARBEIDENE

For at ikke stabiliteten skal bli midlertidig forverret
under arbeidets gang er det viktig at de enkelte arbeider
utfgres 1 fglgende rekkefglge:

l.Avlastning, begge sider av'jerﬁbanelinja.

2(§e11ng7 graving av fundamenter, st¢p1ng og tilbake-
fylling.

3.0ppfylling med lette masser.

Generelt for situasjonen gjelder at dyptliggende blgte
lag fgrer til kritiske skjorflater pd 50 - 60 m lengde.
En padlasting i avstand 30 - 60 m fra jernbanelinjen vil
derfor fgre til en svekket stabilitet, det samme for en
avlastning ute pa& skréningen.

Av denne grunn md avlastningen pd nordsiden av sxran*ngen
enten foregd lagvis, eller med gravestuff vinkelrett pa

Jernbanelinjens retning hvis det hele graves ut i ett lag.

VEGLABORATORIET
Geoteknisk seksjon

'0slo, 18. mars 1971.

/ /
{ 42/«.
Nils Rygg.

w/



LF1H0

L VHOBVYTIOEA ~ L3LVEQOLMIMITD IA

[0~ 1} 0%%D

[ BuwiBoy

[OAH - Ol
0L AY b buibbauwg

CASTITIGS HIANNNNN YD

L[« 20N
T yeasres oppswosbuiysoir
#Z  ubsy | 000/
s LTS paui  240%81x184200)
11809 | anoiseipin

/L6/ /oW gf 2D (Y 0% 5 iuodder | BBojpen

Sty J/NISU0D40N DAy LiDY

wojdsbuuis oy




L3IHOLVHOEY 1D 3A ~ LILVIHOLM ZHIAD3A

o= /Yoy D

A m,c_cmm 1

[OAH - O/
ol Ay o bubbawp
{ASTANGSUIANNNNNYD

/78 ueqswes |
H#'G ~ubay | 99C 7/

110108 | Wi015912 N 3

opOIUG
-sbursoirp  AD 43]1404]

JAEOWM

Sl swow gl b [y 098D

”:onam._ __u;mm&nmb
Sy YNSU02.0\ D4 740

:BejuuniBsBuiuBay :

e o

S

2. 1

s&:;usgcsﬂ. o .su.ﬁm%w.._ .N _t»o»@

w2 Ay auoguanl vy puviSay .

o¢ oY

..... >\

DS ey,

Gel

Q|

s no bunhy [7]

by wbhgaaro

apuaz

o7

o€

~

LSCIVTR

5?:88:5% A0 uIPISPION ] __:uro.&..

wilujuogun! vl puogsay

0% 0§ .

O ‘ o8

187
Ll

sl

o

ot

8¢

5 wodebuugsoiny —LO

s s

-

34




Oppdrag: o a0 A

Rapport nr: >

;
1
i
i
Z
?
3
!
:
i
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Prosjekterte
omréder med

17t

til Jell er i , og i

langs linjen. seisnm { ooer Ve
jHPnounedeb,Lr\ (proril 1245) fiellgrunnen
ligger ca., 50 m under terreng.

Under 2 - 4 m tykk, relativt fast tgrrsk er det
blpt - meget blgt leire (delvis siltig ). NMateri-
alene har stort sett hgy sensitivitet, o viklk leire
er funnet under 10 m dybhde ved profil 1700 -~ 18600.

Ved enden av parsellen, profil -~ 2100, er det ngd-
vendig & sikre stabiliteten mv? NOLLyllLLSCP som ogsd be-
tinger lukking av Jekslabekken over 50 m lengde,

Ved kryssing av jernbanen profil 1%50, er det megel prob-
lematiske forhold, geoteknisk sett. Sikherheten mot ut-
glidning av eksisterende skjesringeskréaninger for Jjern-
banene er ca. 1,1. Dette er foruroligende lav sikkerhet,
og stabiliteten mé& bedres Tyr anleggsarpelider kan starte
i omrédet,

Med en relativt omfattende avlastning av skréningene

pa begge sider, og ved bruk av lette masser 1 tilstgtence
fyllinger., kan det bygges bru mellom profil 1300 og 1400.
Som lettﬁ masser er for skrevet lettbetongavfall,

Brua vil bli fundamentert pa store hule kasser som gir en
avlasting av terrenget omtrent tilsvarende vekten av brua.
Det blir sdledes ingen tilleggsbelastning pé& grunnen og
derfor ingen konsolideringssetninger. Erfaringsmessig vil
imidlertid noe setninger alltic kunne oppstéd og konstruk-

o

sjonen m& vsmre innrettet for & kunne oppta disse.
Arbeidene md foregd 1 fpglgende rekkeflglge:

1. Avlasting
. Graving for fundamenter, stgping og tilbakefylling.

AC NV

. Oppfylling med lette masser,




A R . B IR N 1~ J HEE -3 > 2 oy N o
Sikringstiltak ved kryssing av jernbanen

- THEHEOLD:
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‘ Mark- og laboratoriearbe
Crunniornold
FPuncamenteringsforhnold
Pfundamentering av brua
Rekkefglee pé arbeidene
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Roringsmariering og borings-
Gpptepning. g ©8 =

Oversiktskart ¥=1/50,000

Oversiktswart, profil §00-
1600
i 1

1600-
2100.
3] 950_

1650.
" 1650-
2150.

Lengdeprofil,
Lengdeprofil,

Tverrprofiler
Seismisk profil, profil 1345,

profil 1300 -
1400.

Lengdeprofil,

¥ornfordelingskurver,

Oversiktskart med avlastings-
omradet.

Profiler av avlastingsomridet

Tverrprofil 1900.
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Vegsjefen 1 Akershus har bedt *GLWOOOHAtorzei gl en rede
enteringsfornoldene for om-

gisrelse om grunn- og undame:
Jegging av Rv. 170 Mo - Hval.

Undersgkelsenae er utiert for detaljplan:
101.2, datert Norconsult A/S 10/1~1,70

tegning nr.~01 viser lokalisesring av undersy
tegn., nr. -02-03 viser oversilkiskart over prosjekler
veg. Vegen vil krysse Jernbanen 1 bru ved profil ca,
1355,

;

Undersgkﬁ sene er tidligere beskrevet 1 rapportene C 440 A,
datert 26/10-1970 og C 440 Al, catert 18/3-1971 fra
Veglaboratoriet. Dinne rapporten innencolder en sammenfat-~
ning av de to ovenfornevnte med tlilleggs av en vurdering av
fundamenteringslgsning for brua. Den vil saledes bli geo-
teknisk hovedrapport for anleggsarbeidet.

MARK- OC LABORATORIEARBEID

Markarpeldet er utfgrt av Akershus fylkes vegvesen 1
april 1970.

Det er utfgrt dreietrykksondering fra profil 950 til profil
2100. Plassering av utfgrte sonderinger vil gé& fram av
oversiktskart, tegning nr. -02-05., Resultatene er vist i
lengde~ og tverrprofiler, tegninger nr. -04-08,

Til bedgmmelse av dybder til {jell ved jernbanekryssing,
profil 1355, er det utfgrt selsmisk undersgkelse, Seis-
misk profil er vist plassert pa tegning nr.-02.

Til grunnlag for bedgmmelse av grunnens geotekniske egen-
skaper er det utfgrt vingeboringer og tatt opp uomrgrte
prgver. Plassering av boringene er vist pd oversikts-
tegninger nr.-02-0%., Resultater av vingeboringer er vist
i lengae- og tverrprofiler, tegn.nr.-04-08.

Opptatte prgver er undersgkt 1 laboratoriet og resultatene
er vist 1 borprofiler p& tegninger nr.-04-05 og ~10.




CGRUNNZORHOLD

Profil 950 - 1650.

Fra den tidlligere B reofil 950 gar prosjeklerte
veg over smalkupert i op Krysser je;rn“nelha en som
pa dette sted ligger i QAJQWLEE. Vicdere er cet svakb
fallende terreng fram til profil 10650,

Crunnen bestar av mektige avseininger av blyt og celvis
kvikk leirve. Seismisk refraksjonsmaling langs Jernbane-
linjen viser at f)@llo\eii]aten uncer veglinja ligger
ved kote 85, og at rjelloverflaten faller av 1:10 mot
nord. Tykkelsen av lgsavleiringene er s&ledes ca. 50 m
ved brustedet. Malt fra terrenghgyde utenfor jernpanens
skjering ligger fjelloverflaten ca.55 m under terreng.

ri

Grunnen bestar av meget blgt leire til store dyp. For-
plantningshastigheten ved seismiske mélinger tyder pa at
det er relativi homogene masser til fjell. Det er regi-
strert kvikkleire 10 - 15 m under terreng ved jernbane-
kryssingen og ved profil 1500 Ellers er det lite sensi-
tive masser.

Profil 1650 - 2100.

Terrenget faller av langs linja. krysser bekkedrag ved
profil 2070 og g&r inn pad navesrende Rv. 170 ved profil
2100.

Grunnen bestir ogséd her av blgt, sensitiv leire. Lgs-
avleiringene har meget stor mektighet. Pjell eller rlast
grunn er ikke regilstrert ved boringer til 20 - 22 m dyb-
de.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD
Prof'il 950 - 1300.

Prosjekterte veg gér med fyllinger opp til 3 m hgyde og
skjeringer inntil 4 m dype. Det er sikkerhet mot ut-
glidning for de prosjekterte fyllinger og skjeringer,

Tgrrskorpelaget er mindre enn 2 m tykt. Masser under
denne dybde ansees uegnet til fyllmasse 1 vegfylling.

Profil 1300 - 1400.

Av hensyn til stabiliteten av omr&det i forhold til jern-

baneskgarwngen er det ngdvendig & ha en ca. 100 m lang bru
og & utfgre omfattende sikringstiltak 1 form av avlasting

av terrenget.
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Sitler for disse arpeider,

profil 1
{latt jorde

Videre er det Sﬂjmrinw fram til prof 1800. 2t er
SRS ; . .

‘ ikke . cme regne
| med at tgres! et er fynt og af masser under 2 -
2 Y5 om ikke 1 I

Profil 1800 - 2100,

| Etter kryss med névsrende Rv. 170 gar vegen 1 skjering

i re¢atlvt lett terreng iram til p”OiLl 2000, Ved pr0111
1900 er skjoringen mot vest 5 - & m hgy. Det er foretatt

| to vingeboringer til kont ‘oll av sbtabilliteten av skra-
ningen, se tegn.-17. Beregningens viser tilstrekkelig
sikkerhet., Det ligger et vaningshus ca. 7 m Ira skjsrings-
topp (profil 1890). Det er mulig at huset kan f& mindre
skader p.g.a. geLnlng r eller siging i skrédningen. Det
synes ellers ikke & vare geotekniske problemer fram til
profil 2000.

Ved profil 2030 gar vegen ut av skjering og 1 6 - 7 m
hgy fylling fram til navsrende Rv. 170 ved profil 2100.

Det er ikke beregningsmessig, tilstrekkelig sikkerhet
for fyllinger som foresldtt., Stabiliteten mi sikres
med motfyllinger til kt. 117, til en avstand 1ik 50 m
fra midtlinje veg. Dette betyr at Jekslabekken mé& luk-
‘kes 1 en lengde 1lik ca. 50 m. Motfyllingsomradet er an-
tydet pa tegning nr.-03.

SIKRINGSTILTAK VED KRYSSING AV JERNBANEN

Ved kryssing av Jjernbanen profil 1350, er det meget
problematiske forhold. geoteknisk sett. Sikkerheten
mot utglidning av eksisterende skjeringsskréninger for
jernbanen er ca., 1,1. Dette er foruroligende lav sik-
kerhet. NSB har dessuten forbeholdt seg adgang til even-
~tuell framtidig utvidelse til dobbeltspor. Dette vil
fgre til en avlasting innenfor motvektsonen for de kri-

o tiske skjwmrflater og vil forverre situasjonen ytterligere,
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Beregnlngens Joorf
av vingeoo “nrer i

Skjsrfacs er I grunnlag

p. 1310, 1550 og 1330, pd& nordsiden av jern-
banelinjen sgresiden i p. 1380 og 1400. En prgvetaking
ip. 12 70 for grunn til & komme ned 1 kritisk dybae.

“Z
Det er regnet mad en romvekt pd leira pa& 1,95 t/m”, og for
fylling med leﬁt@ masser 1.0 t/m”. Over fylling med lette
masser er cev 1Gt med O,; m overbygning. og 0.5 m
skréni n~ﬂbm"k 1 begge tilfeller masser med romvekt
2.0 t/m -

Utstrekningen av avlastingsomridene er vist 1 tegning
C 440-1h.

P& norcsiden av Jjernbanelinjen er det ngdvendig a4 avlaste
terrenget ned til kote 138 til en avstand av 60 m fra
navarende jernbanelinje, videre bakover skréaning 1l:4 til
mgte med terreng., Utstrekning av avlastningsomradet i
retning parallelt med skrédningen méa vere minimum 70 m,
vist pd tegning -14. Omradene kan gis et fall pd 1:100

1 retning sgr-vest, tilsvarende jernbanelinjens fall.
Fall inn mot Jernbanelinjen vil forverre stabiliteten og
mé& unngéas.

P4 sgrsiden av jernbanelinjen er det ngdvendig & avlaste
ned til kote 137 1 forkant av avlastingsomradet. Det av-
lastede omrade gis fall 1:100 mot jernbanelinjen og ma
foretas bakover til minst 50 m fra ¢ Jjernbane i det
profilet som er betraktet, se tegning -15. Det anbefales
4 avlaste inn til néverende veg, som vist pa tegning -01.

Det presiseres at den avlastningen som er foreskrevet her
ikke er tilstrekkelig til at det kan foretas noen utvidelse
av jernbaneskjsringen. Fgr en slik utvidelse kan foretas
ma det avlastes et betydelig stgrre omrdde langs Jjernbane-
skjeringen.

Vegfyllingene som fgres ut over avlastningsomradet skal
bygges opp av lettbetongavfall, det vises til tegning -15.
Under fyllingene senkes avlastningsplanet ytterligere ved
at det graves ut et trau pa 1 m dyode. Trauet skal vesre
drenert. Under lettbetongfyllinga legges fgrst et filter-
lag av 0,3 m sand. Lettbetongavfallet legges ut 1 1,0 m
tykke 1ag som gvrettes med en lett dozer, grunntrykk ikke
over 0,4 kp/ecm”. Lettbetongavfallet skal ikke inneholde
armerte konstruksjoner.
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FUNDAMENTERING AV BRUA

Btter forsleg fra brukonsulenten vil fundamentene for
brua bli L som moelbﬁ*i sélefundamenter, d.v.s.
at fundae utl'gres som hule kesser slik at den

1ik
totale som pafgres grunnen omtrent tilsvarer
vekten av cen masse som er gravet oort.

s

o

Ved rundamentering pé denne mite far ikke grunnen noen
tlllDQEJULlafCﬁLn& og fér derfor heller ikke konsoli-
deringssetninger., Erfaring viser imidlertid at 11itt
setninger alltid vil oppstéd og konstruksjonene md derfor
vere Innrettet for a kunne oppta Qett@. En har ikke
grunnlag for 4 ansléa stgrrelsen péd disse setninger.

Tillatt fundamenttrykk kan scttes til:
q, = (10 + 2D) tonn
der D er fundamentets dybde 1 meter under laveste terreng.

I skréterreng males dybden i en avstand p& B/2 ut
Tra fundamentet.

Det tillatte fundamenttrykk skal motsvares av et ekvi-
valent overfgrt fundamenttrykk som beregnes slik:

Pv + ¥2' pn

A

der Pv = vertikaltrykk og
Pn = horisontalspenningen pa fundamentflaten.

Ved overfgring av moment eller eksentrisk belastning be-~
regnes fundamentarealet A av de nyttige fundamentdimen-
sjoner,

Bo = B-24 B og LO = L-2 AL

der AB og AL er eksentrisiteten i henholdsvis bredde-
og lengderetning péd fundamentet,

En har kontrollert stabiliteten av byggegrop for funda-
mentene, og stabiliteten av hele omradet under utgrav-
ningene. En utgravning til 4,5 m under niviet for den




O

N

med skraningshelning

Cnﬁ:ite arbeilder

1. Avlastning. begpe sider av Jernbanelinja.

2. Graving av fundamente

stgping og tilbakefywlling.

. Oppfylling med lette masser,

oY

Generelt fo

r s at ayptlwyrepue blgte
lag fgrer til
g

p&éd 50 - G0 m longde.

Fn palasting i avstand %0 - 60 m fra jernbanelinjen vil
derfor fgre til en svekket stabilit tet, det samme for en
avlasbnlng ute pé4 skréningen.

Av denne grunn ma avlastningen péd nordsiden av skréningen
enten foregéd lagvis, eller med gravestuff vinkelrett pa
Jernbanelinjens retning hvis det hele graves ut 1 ett lag.

VEGLABORATORIET
Geoteknisk seksjon

Oslo, 1. novemoeﬂ 1972.
("“ >
e 7y \f/"é ti‘('/ ’d/
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Wils Ryges™"7"




VEGLABORATORIET

1966

BILAG 1, SIDE 1

BORINGSMARKERING
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Boringsmetode Merknad
Proveserie Provene tatt med boringsredskap

Bb
Dr
El

Kb
Pk

Po

Pr

Pz

Rb
Sk
Si

Sp
Tr
Vb

mDr
mSI
mBb

O

Provegrop

J
é)

Provegrop med proveserie
Provebelastning

Enkel sondering
Dreiesondering
Trykksondering
Ramsondering
Vannstandsmaling
Poretrykksmaling
Vingeboring

P ¢ 41 @ 0 XO

Elektrisk sondering

Pravene tatt med boringsredskap
under bunn av prevegrop

Sondering uten registrering av motstand, f.eks.
spyleboring, slagboring, m.m.

Maling av elektrisk motstand

Felgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

BORINGSUTSTYR

Bergbor
Dreiebor
Elektrisk sonde
Kannebor

Kjernepraovetaker
(diamantbor)

Provetaker med tykkvegget
sylinder

Provetaker med tynnvegget
sylinder

Piezometer
(poretrykksmaler)

Rambor
Skovibor
Slagbor
Spylebor
Trykksonde
Vingebor

Benyttes foran hoved-
betegnelsen for a markere
maskinelt utstyr nar dette
er gnskelig. (Maskintype
bor angis pa tegningen)

Eksempel:
Maskinelt dreiebor

Maskinelt slagbor

Bergbor med
mekanisk matning

B. LABORATORIEFORS@K

Dsf Direkte skjeerforssk

Kap Kapillaritetsbestemmelse
Kgr Korngraderingsbestemmelse
Prm Permeabilitetsbestemmelse
Tri Triaksialforsgk

@do Odometerforsgk

C. VANNSTAND

HFV Hoyeste flomvannstand
HRV Hoyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hoyeste hpyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

HV Normal hgyvannstand
Lv Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 2
1966

BORINGSMARKERING
NIVAER OG DYBDER (i meter)
.——1% 18.5+3.0 Over linjen Kote terreng eller elvebunn/sjebunn

ved boring i vann (12.8).

Ut for linjen Boret dybde i legsmasser (18.5) eventuelt
boret dybde i fjell angis etter plusstegn
(+3.0).

Under linjen Kote antatt fjell (—5.7).
Antas at fiell ikke er patruffet,
sloyfes tallet.

BORINGSOPPTEGNING
GENERELT
77 m KX RRX XXX —
Terreng Fjell Vann

| FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret ved spetting Forboret med grovere utstyr
enn sonderborspiss.

AVSLUTTET BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

M l Ikke fjell. Antatt fjell. Boring i antatt fjell.

Stein, blokk,
morene, fast lag
e.l. kan angis.

MATERIALSIGNATUR

. PA op

Fiell, V>l Stein o’o| Grus "] sand Silt Leire

blokk Ap o

va o P

~ ~ ~ v/ - Moreneleire
~| Humus | Gytie ! Torv .| Trerester 2| Skjell .
~| (mold) £ : ,"',/ - Grusig morene

Morene vises med
skyggelegging

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.



VEGLABORATORIET

1966

BORINGSOPPTEGNING

ENKEL SONDERING

Boringer som bare har til hensikt & registrere dybder til fiell eller fast lag uten registrering
av neddrivningsmotstand.

DREIESONDERING

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet og dybden til
til fjell eller fast bunn.

Belastning i kg angis pa borhullets venstre side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
Synkning uten dreining markeres med skyggelegging eller raster.

Dreining: Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining. Halv tverrstrek for hver 25 halvom-
dreining. Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved & skrive antail halvomdrei-
ninger pa hggre side.

Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss, eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsmate vises med hel tverrstrek.

RAMSONDERING

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet absolutt sett og
varierende med dybden. Metoden egner seg for bestemmelse av dybder til fiell der over-
liggende masser har en relativt los lagring.

Rammotstanden Qo angis som brutto ramenergi (tm) pr. m synkning av boret.
Spissdimensjon (mm): ......................
Bordiameter (mm) : ... . ... ... ... . ...,
Loddvekt W (t) e
Fallheyde H(m) : ... ... ... ... .. .........

_N-W-H
Qo = ——SN
der N = antali slag SN = synkning i m for N slag

STANDARD PENETRATION TEST (SPT)
Progvetakingens funksjon er opptaking av representative prgver i sand og grus, og er en
empirisk metode for méaling av relativ lagringsfasthet i friksjonsmasser.

N angir antall slag pr. 30 cm (2X 15 cm) synkning av provetakeren. { borhullet markeres de
opptatte provers beliggenhet.

BILAG 1, SIDE 3

/e

Qo tm/m

N



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 4

1966
V4 nr
VINGEBORING
+ X
Borhullet markeres med en enkel tykk strek. + &
Skjeerfastheten Sy angis i t/m? + J/
X For omrering + >§
+ Etter omroring + X
(X) Verdien ansees ikke representativ + )
+ X
* p"
01 2 3 4
Su t/m?
77 77
PORETRYKK
N
Poretrykk, u, fremstitlesi et diagram. \\

o\
En teoretisk linje for hydrostatisk \\o
trykkfordeling kan vises. \\

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA u t/m?
Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med
NGF’s gjeldende normer. Hovedbe-
tegnelsen skrives med store boksta-
ver. Gruppesymboler kan angis bak
i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w ° ) ,
Utrallingsgrense wp — Vanninnhold av preve angis i % av
Flytegrense W —_ torrvekten.
Finhetstall w v
Romvekt
Romvekt Y Romvekt angis i t/m2.
Torr romvekt Yd
Romvekt av fast stoff Ys
Porositet n Angis i % av total volum.
Skjeerfasthet — udrenert
Konusforsak Sy v Tegnsymbolet settes | parentes hvis
Konusforsgk pa omrert materiale Sy v verdien ansees ikke representativ.
Enkelt trykkforsok Su °
Aksialformasjon ved brudd &¢ BsO5 Angis i % av prevens lengde ved
/0 hjelp av viserens stilling.
‘Sensitivitet 8y Metode ber angis.
Organisk materiale : . .
Innhold isk kullstoff Oc Organisk materiale angis i % av
nnnold av organisk kulisto torrvekt for forsak.
Glodetap Ogl
Humusinnhold Ona . .. Bestemt ved NaOH metoden
Omvandlingsgrad av torv vP von Post’s skala Hi—Ho.

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av: The International Society of Soil 'Mechanics
and Foundation Engeneering-i Paris juli 1961. ' s



|
|
Tegningsgrunniag: ‘
Kart fra Akershus Vegkontor
Vedlegg ti! rapport: C L40%, 26 -7
Malestokk | Boret:
Oversiktskart 50000 Tesn: /-7 rp |
‘ Saksbeh.: A2
GRUNNUNDERSOQKELSE:
Oml. av Rv. 170 . Tegningnr.
Mo - Hval C 440-01

VEGKONTORET | AKERSHUS — GEOTEKNISK SEKSJON
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