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FORORD

11990 ble Aust-Agder fylke i regi av Statens forurensningstilsyn (SFT) kartlagt med
hensyn pa steder med spesialavfall i deponier og forurenset grunn. I tilknytning til
virksomheten ved Det Norske Nitridaktieselskap, senere DNN Aluminium A/S,
Eydehavn (Nitriden) i Arendal ble det avdekket en rekke lokaliteter. Opplysningene
om stedene kom fram gjennom ulike informasjonskilder, medieoppmerksomhet og
Miljevernavdelingen hos Fylkesmannen i Aust-Agder sin befatning med saken.

Det er pa landsbasis rundt 2000 lokaliteter hvor det er pdvist eller mistanke om spe-
sialavfall i grunnen. SFT har fulgt opp den landsomfattende kartleggingen med et
program for undersgkelser og tiltak. Médlsettingen er sd fort som mulig & avklare
miljefaren pa alle steder, og fjerne risikoen der det er nedvendig. I handlingsplanen
som skal settes i verk prioriteres de lokalitetene pd landsbasis der konflikt og foru-
rensningspotensial synes sterst. Det dreier seg om ca. 100 steder.

Ved Nitriden satte SFT ved arsskiftet 1991/92 i gang et forprosjekt for & tilrettelegge
for undersegkelser. SFT gikk inn i dette arbeidet, for s& raskt som mulig & avklare
situasjonen i en omfattende sak i forhold til konflikt mot utbyggingsinteresser og
fare for miljeskade. JORDFORSK ble engasjert for gjennomfering av forprosjektet.

Forprosjektet tar for seg alle lokaliteter registrert i tilknytning til virksomheten, ogsa
steder som i utgangspunktet ble nedprioritert for oppfelging. Dette for & oppnd en
helhetlig vurdering av forurensningssituasjonen. Problemstillingene blir beskrevet
for hver lokalitet og det blir foresldtt en strategi for undersgkelser. Grunnlag for inn-
henting av tilbud om utferelse er ogsé en del av rapporten.

Forprosjektet er foruten i samarbeid med SFT gjennomfert pd grunnlag av kontakt
med Arendal kommune, bl.a. v/Eydehavn Neeringsutvikling A/S, Miljgvernavdel-
ingen hos Fylkesmannen i Aust-Agder, Arendal Smelteverk a.s. og tidligere ansatte
ved Nitriden. Nyttig informasjon og innspill kom fram pd den méten.

Forprosjektet er ved JORDFORSK gjennomfert av Ola Nordal og Steinar Saeland.

JORDFORSK, tirsdag 19. mai 1992
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SAMMENDRAG

SFT har satt i gang arbeidet med oppfelgingen av registrerte lokaliteter med spesial-
avfall i deponier og forurenset grunn ved Det Norske Nitridaktieselskap/DNN
Aluminium A/S (Nitriden) i Arendal. I ferste omgang inneberer det et arbeid for &
avklare forurensningssituasjonen ved lokalitetene for & framskaffe et beslutnings-
grunnlag for vurdering av behovet for tiltak. Oppfelgingen av steder blir prioritert
etter en definert alvorlighet (rangering) ved hvert sted. For Nitriden har SFT sett det
som hensiktsmessig & se alle lokaliteter i sammenheng uavhengig av rangeringen
som er gjort i den tidligere kartleggingen av spesialavfall i deponier og forurenset
grunn (Deponikartleggingen).

Resultatene av et forprosjektarbeid for oppfelging av kartlagte lokaliteter ved Nitri-
den presenteres i denne rapporten. Forprosjektet har hatt som maélsetting & definere
problemstillinger og kunnskapsbehov for hvert sted med forurensning, og foresla
en undersekelsesstrategi for hele prosjektet og for hvert lokalitet. Forprosjektet skal
ogsd danne grunnlaget for innhenting av tilbud pa gjennomfering av undersekelser i
en avklarende fase.

I Deponikartleggingen i Aust-Agder i 1990 ble det registrert 8 lokaliteter ved Nitri-
den. I tilknytning til Arendal Smelteverk a.s. ble det definert 5 lokaliteter utenfor
selve bedriftsomréddet, hvorav 2 ligger neer deponier som Nitriden benyttet.

Gjennom forprosjektet har det kommet fram informasjon om omradet som gir
grunnlag for & utvide antallet lokaliteter. Ved Nitriden er det registrert 2 nye steder
(Elektrodefabrikken og Gammelt Steikeri pa tegning 1485-1000). P4 disse stedene er
det sikre opplysninger eller begrunnet mistanke om forurensning av tjere og olje til
grunnen som kan medfere fare for alvorlig forurensning eller skade pd mennesker
og dyr. Neermere undersgkelser vil vaere nedvendig for 4 ta stilling til forurensnings-
faren. Lokalitetene kan karakteriseres tilsvarende gruppe 2 i Deponikartleggingen.
Pé selve Nitriden-tomta er det dessuten flere kilder til punktutslipp og diffus foru-
rensning av grunnen.

I tillegg til lokalitetene ved Arendal Smelteverk a.s. finnes ett stort uregistrert deponi
inne pa bedriftsomrddet og flere mindre deponier langs strandkanten. Dersom de 2-
3 deponiene var blitt registrert i Deponikartleggingen, ville de trolig blitt rangert i
tilsvarende gruppe som de evrige deponiene (gruppe 2), selv om konflikten overfor
ferdsel er mindre enn for deponier utenfor selve bedriftsomradet.

I forprosjektet knyttes mulig og pavist forurensning ved Nitriden til en rekke bygn-
ingselementer (jf. tegning 1485-1000 og -22/23, samt bilder):

1. Elektrodefabrikk 5. Elektrodesteikeri
2. Ovnshus 6. Verkstedbygninger, lager og kaiomréde
3. Steperi 7. Ledningsnett

4. Omformerhall/kompressorrom 8. Lagertanker for oljeprodukter

Som grunnlag for en beskrivelse av problemstillinger tar rapporten for seg funksjo-
ner, produksjon og avfallsgenerering for hver del. Under problemstillinger beskri-
ves forurensningstyper, konflikter og kunnskapsbehov for hvert av folgende omra-
der (jf. tegning 1485-1000):
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1. Elektrodefabrikken 4. Gruver pa Pinnen og Buoya
2. Nitriden-tomta 5. Tennedeponi Kai og Byoyskjera
3. Tippen 6. Sediment og bunnfauna i Heggedals-

bukta og Tromgysund.

I tillegg beskrives samme forhold ved Arendal Smelteverk a.s. Det papekes ogsa be-
hov for undersekelser av nedslagsfeltet for utslipp til luft. Slike undersegkelser vil
vere nyttige som referansegrunnlag ved den senere vurderingen av hver lokalitet.

Hovedkilden til forurensning fra omrddet er tjerestoffer og bek med innhold av
PAH. I tillegg finnes bl.a. avfall fra aluminiumsovnene, der PAH, fluorid, cyanider og
tungmetaller kan vaere problem. Asbest finnes ogsd som del av avfallet. Omrédet er
ogsa forurenset i et ukjent omfang av ulike oljeprodukter med opphav i fyringsolje,
kompressorolje, hydraulikkolje og transformatorolje. Det er uklart hvorvidt PCB ble
benyttet i samband med driften av Omformerhallen.

Forurensningstypene kan karakteriseres innenfor 5 grupper:

1. Spill og lekkasjer; forurenset grunn 4. Droppsteder for fat i sjgen
2. Avfall i sjgnaere deponier 5. Forurensede sedimenter/bunnfauna
3. Avfall deponert i gruvesjakter

Hovedkonfliktene mellom deponier/forurenset grunn er arealbruk og resipient.
Omréadet er definert som utbyggingsomrade for industri, boligformal og friluftsliv.
De fleste omrddene ligger relativt fritt tilgjengelig for ferdsel. Boligomrader eta-
bleres i dag i naerheten. Tromeysund og Heggedalsbukta er sterkt trafikkert av sma-
béter sommerstid. Det drives utstrakt fritidsfiske og noe neeringsfiske i sundet.

Beskrivelsene av tilrddde undersegkelser tar utgangspunkt i at de skal veere grunnlag
for tilbudsinnhenting pa utferende arbeid. Oppgavene pa hvert sted er derfor defi-
nert og avgrenset sd klart som mulig uten at det dermed legges for store begrens-
ninger pd faglig valgmulighet og angrepsvinkel.

De tilrddde undersgkelsene er splittet i flere delprosjekter fordi problemstillingene
krever ulike angrepsmater og tildels forskjellige kvalifikasjoner. Det er viktig & pre-
sisere at et beslutningsgrunnlag for hvert delomrade ferst kan etableres nér foru-
rensningssituasjonen og konfliktene for alle de potensielle forurensningskildene er
kjent og sammenlignet. Tiltak kan da settes i verk forst pa de stedene som gir best
resultat i et kost/nytte-perspektiv.

Undersgkelsene vil bli lagt opp i faser. I den avklarende fasen, som forprosjektet til-
rettelegger for gjennomfering av, vil mélsettingen veare & verifisere mistanken om r‘“j( .
miljgkonflikt pd hvert sted. Det innebeerer inventeringsundersekelser for & avklare
omfang, utstrekning og forurensningsbelastning, samt innledende vurderinger av
spredningsveier og fare for forurensningsspredning. P4 de stedene der flere opp-
lysninger er ngdvendig for & framskaffe et tilstrekkelig beslutningsgrunnlag, feres
delprosjektene videre i neste fase.

Quloelta
‘;/'}"\5 "iu v

De avklarende undersekelsene beregnes iverksatt i juli 1992. Tilleggsundersekelser
tas sikte pd & begynne i oktober og paga til medio februar 1993. Arbeidet skal utfe-
res med stor vekt pé kvalitet, slik at de beslutninger som tas om evt. tiltak gjores pd
et sikkert grunnlag.
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VEDLEGG

Vedlegg 1  Oversikt over relevante kart og tegninger fra bedriftsomrddet til Nitri-
den og tilstotende arealer.

FOTO
Forsidebilde: Nitriden og Arendal Smelteverk a.s. sett fra S& ca. 1972 (Aune Kunst-
forlag A/S).
Bilde 1 Arendal Smelteverk a.s. og Nitriden fra SV. Fotografert 18.7. 1972 (Nr.
206230 Fjellanger Widerge A/S).
Bilde 2 Nitriden og Hovedhall Stremmen Staal fra SV. Fotografert 11.6. 1982
(Nr. 243280 Fjellanger Wideree A/S).
Bilde 3 Nitriden 2.6. 1966 (1859/H21 Norsk Luftfoto og Fjernmaling).
Bilde 4 Nitriden 11.5. 1985 (8497/B16 Norsk Luftfoto og Fjernmaling).
TEGNINGER
Tegning 1485 -0 Oversiktskart
- 1000 Situasjonsoversikt
-1 Moland
-8 Utsnitt "Moland"
= Utsnitt "Brannkart for Divisjon Eydehavn"
=18 Utsnitt "Kart over Staksnaes"
-14 Utsnitt "Kart over Staksnaes"
-14b  Utsnitt "Kart over Staksnaes"
-15 Utsnitt "Kart over Staksnaes"
-22/23 Kart over Det Norske Nitrid A/S, Eydehavn
=30 Utsnitt "Forslag til transport av oksyd fra kai"
=51 Situasjons-skisse over vannferende ledninger
- 44 Utsnitt "Eydehavn. Strandkant - cotehayder I"
-44b  Utsnitt "Eydehavn. Strandkant - cotehgyder I"
- 50 Kartskisse over "Nitriden"
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¥ INNLEDNING

1.1 Omrddebeskrivelse

Det Norske Nitridaktieselskap/DNN Aluminium A/S (Nitriden) startet sin virk-
somhet i 1912 pd to steder; i Eydehavn og i Tyssedal. Bedriften i Eydehavn 14 est i
Eydehavn, Arendal kommune i Aust-Agder. Tegning 1485-0 viser hvordan omradet
ligger ut mot Tromeysund og Heggedalsbukta. Bedriften var nabo til Arendal Smel-
teverk a.s., der det blir drevet silisiumkarbid-produksjon.

Ved Nitriden ble det produsert aluminium og forbakte anoder i perioden 1912 til
1975. Elektrodene ble bdde solgt og brukt i egen produksjon. Produksjonene fore-
gikk pa to atskilte omrdder (tegning 1485-1000). Elektrodefabrikken 13 for seg selv
mot Arendal Smelteverk a.s. sitt industriomrdde. Aktiviteten dekket et areal pé ca.
20 000 m2. Elektrodesteiking og aluminiumsproduksjon foregikk p& Nitriden-tomta
ut mot Tromeysund og dekket et areal p4 ca. 53 000 m2. I tillegg benyttet Nitriden et
omrade pd i dag ca. 7 000 m2 ut mot Heggedalsbukta som hoveddeponi for avfall.

Etter nedleggelsen 25. mars 1975 ble store deler av produksjonslokalene sanert og
annen virksomhet etablert. AS Strommen Staal og Eydehavn Industrier A/S drev i
en periode med verkstedindustri. N4 er det relativt liten aktivitet pd omrddet. Eyde-
havn Neeringsutvikling A/S er etablert for & fremme fortsatt neringsvirksomhet.

Reguleringsplanen for Eydehavn Ost, utarbeidet i 1986 av davarende Moland
kommune, definerer ulik arealbruk. Industri skal fortsatt drives pd de omréddene
hvor Nitriden hadde sin produksjon (jf. tegning 1485-1000). Det er definert boligom-
rader lengst vest i Heggedalsbukta (Heggedalen) og pa Pinnen/Langnes ost for be-
driftsomrddet. Innimellom skal det veere friomrdder. Ny vei er bygd langs Hegge-
dalsbukta ut til Bueya. Jya er regulert som friomrade og mye benyttet. I reguler-
ingsplanen er det ogsd avmerket omrdder for fritidsbebyggelse p4 Nitridens depo-
niomrdder mot Heggedalsbukta (Tippen). Disse planene er delvis stilt i bero pga.
konflikten mot avfall. Etter kommunesammensldingen 1.1.92 er storkommunen
godt dekket med mulige boligarealer, slik at utbyggingspresset pd Eydehavn gst har
avtatt noe. Utbygging foretas néd i Heggedalen.

Tromeysundet er sterkt trafikkert av smabédter sommerstid. Strender, syer og hol-
mer er attraktive mal for friluftsliv, turisme og rekreasjon. Det drives dessuten ut-
strakt fritidsfiske og noe neringsfiske i sundet.

1.2 Tidligere fokusering pd forurensning

I forbindelse med framfering av vei, vann og kloakk langs Tippen ble det avdekket
avfall. Det vakte stor oppsikt og medieomtale. SFT og Miljovernavdelingen ble kop-
let inn for & avklare forholdene. Det ble konstantert at asbest fantes i fyllmassene.
Ovnsavfall ble ellers observert, men ikke analysert. SFT nedla 11.7.89 forelepig for-
bud mot utbygging av fyllingsomradet. Vei, vann og kloakk ble tillatt framfert over
omradet pa visse betingelser. Bortgravde masser fra anleggsomréadet ble samlet pa
fyllinga og tildekket med jord i 1990.

Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) foretok i juni -89 orienterende sediment-
undersgkelser i Tromeysund og Heggedalsbukta /1/. Pa grunnlag av analyser fra 4

P1485/7.0903-01/SSce



@ JORDFORSK

steder ble det pavist avtakende konsentrasjoner av PAH (polysykliske aromatiske
hydrokarboner), PCB (polyklorerte bifenyler) og klorerte forbindelser (EPOCI) fra
Nitriden og nordover i Tromeysund til Busyskjaera (jf. tegning 1485-1000). Ut fra
analyser pa to dyp (0-2 og 8-10 cm) i én preve fra Bugyskjaera mener NIVA at Trom-
pysund pavirkes av PAH og PCB ogsa i dag. Analysene forteller imidlertid ikke
hvorvidt kilden er forurensning fra fyllinger pé land eller tenner dumpet i sjgen.

I kjelvannet av oppmerksomheten rundt Tippen, utferte Miljovernavdelingen i 1990
en sammenstilling av informasjon om Nitriden, basert pa intervjuer og befaring
med tidligere ansatte /2/. Det ble i alt registrert 8 steder med avfall eller forurenset
grunn. Undersgkelsen ga nyttig informasjon om hvilke avfallstyper som fantes
hvor, og pd hvilke omrader en kunne forvente at grunnen var forurenset.

De 8 lokalitetene ble senere tatt med i SFTs fylkeskartlegging av spesialavfall i depo-
nier og forurenset grunn utfert i 1990 /3/. Lokalitetene er som folger (jf. tegning
1485-1000):

ID.NR. NAVN TYPE RANG
0918 007 Arendal Smelteverk 3, Bugya Industrifylling DNN og AS i gruve Gruppe 2
0918 010 Tennedeponi Tromaysund, DNN  Ind.fylling i sjg/sjosed. utenfor DNN  Gruppe 1
0918 011  Nitrid-tomta Industrifylling i sjgkant Gruppe 2
0918 012  Steikeritomta, DNN Forurenset industrigrunn Gruppe 1
0918 013 Tippen, DNN Industrifylling Gruppe 2
0918 014  Gruver ved Pinnen, DNN Industrifylling i gruver Gruppe 3
0918 015 Trafo-hall, DNN Forurenset industrigrunn Gruppe 2
0918 016 Heggedalsbukta Forurensede bunnsed. og sjgdeponi Gruppe 2

To omrader var i utgangspunktet plassert i gruppe 1, dvs. omrdder hvor det er be-
hov for snarlige undersgkelser eller tiltak. I ettertid er ogsa lokaliteten Tippen blitt
behandlet i denne gruppen. Gruppe 2 definerer behov for undersekelser for & ta stil-
ling til forurensningsfaren fra slike lokaliteter. Gruvene pa Pinnen ble vurdert ikke &
utgjere fare for alvorlig forurensning ut fra dagens bruk, men undersekelser vil
vare ngdvendig dersom arealbruken endres. Alle lokalitetene blir nd gjenstand for
undersgkelser uavhengig av rangering i kartleggingen.

Det ble ogsa registrert fem avfallsdeponier utenfor bedriftsomrddet til Arendal
Smelteverk a.s. De ligger innenfor den samme regionen og skal ses i sammenheng
med undersokelsene som settes i verk ved Nitriden. Lokalitetene er:

ID.NR. NAVN TYPE RANG
0918 005 Arendal Smeltev. 1, Bekkevika Industrifylling i sjgkant Gruppe 2
0918 006 Arendal Smeltev. 2, Bukkevika Industrifylling i sjokant Gruppe 2
0918 007 Arendal Smeltev. 3, Bugya Industrifylling DNN og AS i gruve Gruppe 2
0918 008  Arendal Smeltev. 4, Breidablikk  Aktiv industrifylling i gruver/dalslukt Gruppe 2
0918 009 Arendal Smeltev. 5, v/kvartslager Aktiv industrifylling Gruppe 2

Alle deponiene til Arendal Smelteverk a.s. er plassert i gruppe 2. Det har sammen-
heng med at avfallet sies & ha noksd ens sammensetning. Behovet for undersekelser
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begrunnes med at masser som karakteriseres som spesialavfall er deponert, og at
narmere undersgkelser er nedvendig for 4 ta stilling til forurensningsfaren.

I tillegg til de kartlagte deponiene ved Arendal Smelteverk a.s. finnes ogsa avfall
deponert inne pa selve bedriftsomradet. Slike lokaliteter ble ikke tatt med i kartleg-
gingen (jf. tegning 1485-1000). Det gjelder bl.a. en omfattende utfylling av en bukt
som 14 fra dagens kai og innover pd omradet (mer enn 10 000 m?). Utfylling skjedde
helt fra produksjonen kom i gang i 1912. Det er deponert bade avfall og andre fyll-
masser. Sprengstein utgjer trolig mesteparten av volumet. Andre deler av bedrifts-
omrddet er ogsa blitt benyttet. Det gjelder f.eks. bukter og viker pd den delen av
omradet som vender ut mot Tromegysundet.

To av Arendal Smelteverk a.s. sine deponier ligger i neer tilknytning til lokalitetene
under Nitriden. Id.nr. 0918 007, Bugya er en gruve hvor minst to sjakter er blitt be-
nyttet til avfall. Arendal Smelteverk a.s. og Nitriden har benyttet hver sin av flere
sjakter, som med stor sannsynlighet kommuniserer. Ansvaret pa denne lokaliteten
er altsd to-delt. Lokalitet 0918 008 Breidablikk ligger i en dalslukt som faller mot
Heggedalsbukta. Tippen ved Nitriden og Breidablikk har derfor felles resipient.
Mulig avrenning fra Breidablikk kan ogsa bli ledet gjennom fyllmassene pa Tippen.

11990 fikk NIVA utvidet sine undersekelser av Tromgysundet til en fullstendig resi-
pientundersgkelse av sedimenter, bunnfauna og organismer /4/. Hovedmalset-
tingen var & beskrive forurensningstilstanden i Tromeysundet med hensyn pa
utslipp av kommunal kloakk, sigevann fra Heftingdalen seppelfyllplass og industri-
utslipp fra Nitriden og Arendal Smelteverk a.s.

NIVAs hovedkonklusjoner var at Tromeysundet pa strekningen Arendal - Troll-
neset var moderat pavirket av organiske tilfersler fra kloakk og avrenning fra land.
Lenger st er det sterk pavirkning fra utslipp av silisiumkarbid i Bekkevika (tegning
1485-1000) og trolig neeromradet i Neskilen (vest for Arendal Smelteverk a.s.). I
Tromeysund ferer utslippet til nedslammingseffekter ved Friseya og Nitriden, men
det ble ikke pavist andre effekter av silisiumkarbidstovet. Metallpdvirkningen var
liten pé organismer. Sedimentene lengst vest i sundet mot Arendal var moderat pa-
virket av kvikkselv.

Alle stasjoner unntatt i Neskilen og ved Tromgysundets nordestre innlep var mar-
kert forurenset av PCB. Hovedkilden ble vurdert til mest sannsynlig & vaere utslipp
fra Nitriden. Belastningen ga seg imidlertid ikke utslag i konsentrasjoner utover nor-
malvariasjonen i spiselige organismer. Innholdet i blaskjell var noe heyere i sundet
enn utenfor.

Bunnsedimentene ner Nitriden var sterkt forurenset med PAH, opp til 50 ganger
normalverdi. Generelt var sedimentet i hele sundet moderat til markert pavirket av
PAH. Hovedkilden ble antatt & veere Nitriden. Pévirkning fra annen industri og bat/
skipstrafikk spiller ogsd inn. PAH-forurensningen har medfert at blaskjell hadde
konsentrasjoner 3-5 ganger mer enn normalt.

Som folge av PAH-belastningen tilrdr NIVA undersgkelser av mulig pdvirkning pd
resipienten fra nedfall av luftutslipp fra Arendal Smelteverk a.s. Nitriden hadde seer-
lig tidlig i driftsperioden ogsd utslipp av tjeerestoffer som i dag kan forarsake til-
forsler til resipienten fra nedberfeltet.
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NIVAs undersegkelser hadde ikke som mal 4 fastsld influensomrddene for de ulike
forurensningskildene i detalj. Noyaktig kartlegging er aktuelt for & bedre tilstands-
beskrivelsen i tilknytning til Nitriden, serlig i Heggedalsbukta (Tippen), utenfor be-
driftsomradet (Steikeriet og Nitrid-tomta) og ved Bueyskjeera (Tennedeponi Trom-
gysund).

1.3 Malsettinger i forprosjekt

Forprosjektet er forste fase av oppfelgingen av kartlagte lokaliteter. Hovedhensik-
ten er & framskaffe et best mulig grunnlag for & iverksette riktige undersokelser, slik
at et tilfredsstillende beslutningsgrunnlag kan framskaffes for vurderingen av hvilke
tiltak som ma settes i verk.

Problemstillingene skal defineres for hver lokalitet og det skal foreslds en undersek-
elsesstrategi for hele prosjektet og for hver lokalitet. Som felge av dette skal det av-
klares hvilke kunnskapsbehov som finnes.

Forprosjektet skal ogsd danne grunnlaget for innhenting av tilbud péd praktisk gjen-
nomfering av undersgkelser i en avklarende fase.

2.  INFORMASJONSTILFANG

Forprosjektet baserer seg bl.a. pd gjennomgang av dokumenter beskrevet i kap. 1.2.
I tillegg kommer informasjon fra felgende punkter:

*  Gjennomgang av korrespondanse 1989-1991 hos SFT, mellom Miljevernavdel-
ingen, SFT og Moland kommune.

*  Flybildetolkning pa grunnlag av stereoskopibilder fra 1950, 1958, 1959, 1963,
1966, 1968, 1975, 1985, og 1989.

*  Mote den 20.2.92 hos Miljovernavdelingen. Orientering og informasjonsutveks-
ling mellom Miljevernavdelingen, SFT, Eydehavn Naringsutvikling A/S og
JORDFORSK. Befaring sammen med Moland/Arendal kommune.

*  Befaring og samtale med to av Nitridens tidligere ansatte den 20.3.92.

* Gjennomgang av kart- og tegningsarkiv for Nitriden, AS Stremmen Staal og
Eydehavn Industrier A/S. Relevante kart vil bli stilt til disposisjon i undersekels-
ene (jf. vedlegg 1).

*  Maete avholdt 20.3.92 hos Arendal Smelteverk a.s. Informasjonsutveksling og
samtale mellom Arendal Smelteverk a.s. og JORDFORSK om Smelteverkets
rolle i undersegkelsene.
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3. PROBLEMBESKRIVELSER
3.1 Eiendomsforhold

Framstillingen av eiendomsforholdene baserer seg pd en redegjorelse fra tidligere
Moland kommune (brev til SFT av 26.9.90), samt senere gjennomgang av kartmat-
eriale og eiendomsarkiv ved oppmalingsavdelingen i Arendal/Moland kommune.
Grunneiere av industriomrddene Elektrodefabrikken/Nitriden-tomta og omlig-
gende arealer i Eydehavn @st har gjennom drene vart som folger:

1912.- 1975:

1975 - 1987

1987 - 1992:

1992 -

A/S Arendals Fossekompani.

A/S Arendals Fossekompani var grunneier pd hele omradet. Arealet
ble disponert av Nitriden 1912-1975 (Det Norske Nitridaktieselskap
1912-1970, DNN Aluminium A/S 1970 til produksjonsstans 25. mars
1975). ALCAN Aluminium Co. Ltd./The British Aluminium Co. Ltd.
var hovedaksjonaerer 1958-1970. Nitriden eksisterer fortsatt som
selskap i form av firmaet DNN Industrier A/S, Tyssedal, men har
ingen eiendomsinteresser i Eydehavn.

Staten og A/S Arendals Fossekompani.

ALCAN/BACO overdro sine aksjer til Staten 25.4.75, men var solidar-
isk ansvarlig for driften t.o.m. 31.12.75. A/S Arendals Fossekompani
hadde fortsatt eiendomsretten over omrddet Elektrodefabrikken.
Nitriden-tomta ble etter fabrikknedleggelsen disponert av A/S Streom-
men Stél, Eydehavn Industrier A/S og firmaet Nordheim-Larsen.

Moland kommune, Arendal Smelteverk a.s. og Nordheim-Larsen.
Moland kommune overtok arealet fra Staten og A/S Arendals Fosse-
kompani. Omréddet Elektrodefabrikken og heia sor til Bukkevika ved
Tromgysund ble festet av Arendal Smelteverk a.s. i 1985. Deler av
Nitriden-tomta ble festet av Nordheim-Larsen.

Arendal kommune.

Arendal kommune er i dag hjemmelshaver til hele industriomrddet
Elektrodefabrikken, Nitriden-tomta og omliggende relevante arealer.
A/S Arendals Fossekompani er imidlertid egentlig grunneier av et lite
areal rundt det eksisterende trafo-anlegget ser for omformerhallen.
Resten av Nitriden-tomta er festet av Eydehavn Neeringsutvikling A/S
(kommunen, fylket og Nymo A/S Grimstad), men eiendommen skal
overdras fra 1995. Kjopskontrakten mellom Moland kommune og
Arendal Smelteverk a.s. pd omradet Elektrodefabrikken og heia ser til
Tromeysund (inkl. deponiene "v/kvartslager”, Id.nr. 009, "Breidablikk",
Id.nr. 008 og "Bukkevika", Id.nr. 006) er fortsatt gyldig, men salget er
ikke stadfestet.

Omréidet Heggedalsbukta ser (inkl. "Tippen" og arealet @st for "Breida-
blikk"), og heia mellom Nitriden-tomta og Buesundet (jf. tegning 1485-
1000) er ikke festet bort. Den delen av Bugya som omfatter Id.nr. 007
"Bugya" ble overtatt av Moland kommune fra A/S Arendals Fosse-
kompani i 1978.
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3.2 Grunnforhold

Terrenget pd Nitriden-tomta (jf. tegning 1485-1000) bestod opprinnelig av en bukt
med sma koller og myromrader innenfor (jf. tegning 1485-14, -15, -30 og -44). Kol-
lene ble sprengt ned og brukt til ut- og oppfylling, slik at tomta ble liggende p4 ca.
kote 3,0 bakenfor kaiomrddet og pd kote 5,8 ved Ovnshusene (jf. tegning 1485-
22/23). Deler av bygningsmassen 14 etter dette direkte p4 fjell, mens det pa andre
steder er et varierende (1-5 m tykt) lag med sprengstein over naturlig grunn.

Elektrodefabrikken ble etablert pd et mindre kupert sted med helling mot vest.
Grunnen var blet, trolig preget av myr (tegning 1485-13). Pdkjerte fyllmasser bestér
trolig ogsa her av sprengstein.

Topografien pd avfallsomrddene Tippen og Nitrid-tomta kan leses ut av tegningene
1485-14, -14b, 15, -44, og -44b. Avfallet ligger som utfyllinger pa strand hvor fjell-
overflaten gar relativt bratt ned i sjgen. I Heggedalsbukta utenfor Tippen er det ut-
fert grunnundersgkelser og dybdemalinger (1960 og 1973). Den opprinnelige sjgbun-
nen under Tippen-fyllinga antas & ligge pad kote -3 til -5. Over fjell er det fra 2-5 m
med mudder og sand. Enkelte steder er det registrert leire p& overgangen mot fjell.
Avfallet pd Nitrid-tomta antas pé det dypeste & ligge ned til ca. kote -10.

Lokaliseringen av gruvene pa Bueya og Pinnen (jf. tegning 1485-1000) er ogsa vist pa

tegningene 1485-3 og -14b. Gruvene har flere sjakter og stoller som i dag enten fort-
satt synes i terrenget eller er gjenfylt/overfylt med avfall eller andre masser.

3.3 Bygningselementer. Funksjon, produksjon og avfallsgenerering

Virksomheten kan grupperes i omrader (jf. tegning 1485-22/23, -50 m.fl. og bilder):

1. Elektrodefabrikk 5. Elektrodesteikeri
2. Ovnshus 6. Verkstedbygninger, lager og kaiomrade
3. Steperi 7. Ledningsnett

4. Omformerhall/kompressorrom 8. Lagertanker for oljeprodukter

3.3.1 Elektrodefabrikken

Elektrodefabrikken (tegning 1485-22/23) 14 atskilt fra resten av bedriftsomradet, i
NV mot Arendal Smelteverk a.s. Hele bygningen ble revet etter nedleggelsen (etter
1975). 1 dag er bare betongdekket til deler av bygningsmassen synlig og tomta er
rydda. Rivningsmassene skal ha blitt kjert bl.a. til lokalitet 011, Nitrid-tomta.

I Elektrodefabrikken ble petrolkoks og bek blandet og presset/stampet i former til
elektrodemasse for transport pa trallebane til Steikeriet. Petrolkoksen ble fraktet
med taubane fra importkaia til siloene i estre del av bygningene. Beken ble lagret i
fat ute- og innenders. Ute ble plattinger ser og SV for bygningen benyttet.

Formingen av elektrodemasse foregikk fra begynnelsen ved at beken ble steam-
varmet til en seigtflytende masse (tjeeresmelte). Smelta ble sa eltet sammen med
nedknust koks (stev/mjel) og presset/stampet ved hjelp av hydrauliske presser. Sel
kan ha oppstatt i prosessen, men det er rimelig & anta at elektrodemassen hadde en
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konsistens som i hovedsak hindret ukontrollert grunnforurensning. Senere gikk en
over til & blande bek og koks i en terr prosess ut fra nedknust vare. Prosessen ut-
gjorde da mindre fare for grunnforurensning.

Pressene var plassert i nordre del av midtre bygningsdel. De ga gjennom &drenes lop
en del oljelekkasjer. Under vestre del av bygningen (malerverksted/laboratorium)
ble det under krigen sprengt ut pumpekum(mer) (dyp 7-8 m) for grunnvannssenk-
ing av et depotrom. Pumpevannet ble fort inn pa avlepet fra Elektrodefabrikken til
Bekkevika (jf. tegning 1485-1000 og -22/23). Etter at anlegget var satt ut av drift ble
det ved en anledning observert sterre mengder olje pd vannspeilet i kummen.

1 1961 ble ett storre parti med tjeere/bekfat som var lagret som avfall ser for bygn-
ingen fjernet. Fatene ble dumpet i gruva ved veien pd "Bugen" (Id.nr. 007).

Ved befaringen 20.3.92 ble det registrert faste tjeereklumper innblandet i andre jord-
masser ser for bygningsomradet. Dette kan ha oppstdtt under rivningsarbeidene.
Annen forurensning var ikke synlig i dagen.

3.3.2 Ovnshus

Aluminiumsproduksjonen foregikk i tre parallelle haller. Ovnshus I og III er revet.
P4 en del av de tidligere fundamentene til Ovnshus II er det i dag reist redskaps- og
materiallager. Det har ogsa veert verkstedvirksomhet i deler av bygget.

I nordre del av Ovnshus I skal det fra begynnelsen av driftsperioden ha ligget et
mindre elektrodesteikeri. Det ble avviklet ved byggingen av Steikeriet pd kaiomréa-
det (rundt 1925). Grunnen pa dette stedet er trolig forurenset pa tilsvarende maéte
som Steikeritomta (jf. kap. 3.1.5).

Aluminium ble framstilt med forbakte anoder. Prosessen innebarer at aluminium-
oksid (bauxitt/"lerjord") leses i smeltet kryolitt ved ca. 1000 °C. Under elektrolysen
samles rdaluminium i bunnen av ovnene (katoden) og tappes av etter hvert. Fluorid
og oksygen spaltes av pd anodene.

Forurensning fra ovnshusene var ferst og fremst knyttet til utslipp av stev og gass. I
tillegg kom stoffer som var bundet til fast avfall som bl.a. oppstod ved regelmessig
fornying av anoder (20. -30.-hver dag) og utskifting/riving av ovnsbunner og -for-
inger (hver 3. - 5. ar). Folgende avfallstyper ble generert i prosessen:

katodeavfall (elektrodemasse med badrester, asbest og ildfast stein),
forurensede anoderester,

slagg,

stov fra smelteprosessen, ovnsriving og slaggbehandling,

koks- og oksidavfall.

¥ ¥ ¥ ¥ »

Avfallet varierte i sammensetning. Katodeavfall, badrester, ildfast stein, anodeavfall,
slagg og kullrester hadde form som blokk/klump og finere nedknust materiale. Sot
og stev var svaert finkornig og pulveraktig. Ved ovnsrivingen kan det ogsa ha veert
et utslipp av vann. Aktuelle stoffer i avfall og evt. avlepsvann var bl.a. felgende:
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PAH og andre tjeerestoffer,
fluorid,

cyanider,

karbider, nitrider og fosfider,
tungmetaller fra bauxitt og kull,
asbest.

X ¥ * ¥ x x

Tjeerestoffene er fast bundet til ovnsavfallet og finnes ellers partikkelbundet til stev.
PAH pa denne formen antas & vare relativt lite problematisk ndr det ligger stabilt og
overdekket i en fylling (i motsetning til tjeerestoffer i flytende fase). Cyanid dannes i
prosessen ved reaksjon mellom karbon og nitrogen i luft. Den potensielle miljeska-
delige effekten avtar ndr cyanid kompleksbindes i kontakt med sjevann. Fluorid
stammer fra kryolitt. I tillegg til utslipp som gass bindes fluorid i det faste avfallet.
Nar fluorid kommer i kontakt med kalsium, f.eks. i sjgvann, vil det felles som lite
lpselig kalsiumfluorid. Nitrider kan dannes i reaksjon mellom metaller og nitrogen
fra luft. Karbon og fosfor kan pa lignende mate gi karbider og fosfider. Ved kontakt
mellom avfallet og vann dannes det ulike gasser fra disse stoffene, bl.a. ammoniakk fra
nitrider. Ammoniakk i vann gir ett sterkt basisk milje i fyllingene. Tungmetaller folger
i smé konsentrasjoner med som forurensning i bauxitt og elektrodemateriale. Tung-
metallforurensning kan skje ved utvasking fra sterre mengder deponert avfall.

Avfall fra Ovnshusene ble i hovedsak lagt pd Tippen, men ogsé i fyllinga "Nitrid-
tomta". Bygningsmassene fra rivingen av Ovnshusene ble kjert pad Nitrid-tomta og
muligens pa Tippen.

Grunnen under ovnshallene kan vare forurenset med ovnsstev etterlatt etter riv-
ingen av hallene. Den kan dessuten vare forurenset pga. vannlekkasjer fra den
regelmessige ovnsrivingen mens produksjonen péagikk.

3.3.3 Steperiet

Steperiet for aluminium 18 ost for Ovnshusene (jf. tegning 1485-1). Dette stoperiet ble
bygd ca. 1951. Tidligere 1& det "sekkelager/risteri-stopperi" der (tegning 1485-22/23).
Steperiprosessen var "terr" og det antas ikke 4 ha oppstétt grunnforurensning.

Bygningen som star pa dette stedet i dag, er reist p& deler av fundamentene til Stepe-
riet. Det ble benyttet til skjeerehall for verkstedvirksomheten til AS Stremmen Staal.

3.3.4 Omformerhall/kompressorrom

Omformerhallen ligger ser for Ovnshusene. Installasjonene, som var samlet pa tre
plan er né fjernet. Langs sendre del av underetasjen var det mange mindre rom for
transformatorer. De tjente samtidig som luftesjakter. Transformatorene var koplet
mot et felles avkjolingssystem for olje. Rerspiraler 14 dykket i kummer med gjen-
nomstremmende vann. Kummene 14 pd tre steder langs utsiden av bygningen
(markert i tilknytning til ledningsnettet pa tegning 1485-22/23).

Trafo-oljen ble ogsa renset. Det foregikk i et rom i vestre del av underetasjen pé
bygningen. I dette rommet sies det & ha vaert en del sel. Det er uklart hva slag trans-

P1485/7.0903-01/SSce



@ JORDFORSK .

formator-olje som ble benyttet (f.eks. PCB). Analyser i 1990 av ca. 1500 liter etterlatt
olje med ukjent opprinnelse inneholdt ikke PCB (deteksjonsgrense 0.4 ppm).

Utenfor vestre del av bygningen 14 ogsé et likeretteranlegg (mellom eksisterende
trafo-anlegg til A/S Arendals Fossekompani og omformerhallen tegning 1485-1). Sel
av olje kan ha oppstatt i forbindelse med drift og vedlikehold av likerettertransfor-
matorene.

I omformerhallen skal det ogsd som del av stemtilferselen til ovnene ha'veert store
blyakkumulatorer. Det er uvisst hvor disse havnet ved utryddingen av bygningen.
Det kan ikke utelukkes at batteriene ble kjert i ett av deponiene (muligens Tippen).

I ostre del av omformerhallen var det et kompressoranlegg. Generatorene var plas-
sert pa forste etasjeplan, mens underetasjen med utgang mot ser ble benyttet bl.a. til
etterkjeling av olje. Etter saneringen har det delvis vaert verkstedvirksomhet (biler) i
rommet. Ved befaringen 20.2.92 ble det observert at oljelekkasjer har funnet sted.
Omfang og type forbindelser er ikke klarlagt.

3.3.5 Elektrodesteikeriet

Elektodesteikeriet avlgste et mindre steikeri i ca. 1925 og ble revet i samband med
byggingen av Hovedhallen til AS Stremmen Staal i 1975. Hovedhallen ligger pa estre
del av Steikeritomta.

Ferdigpressa anodestaver ble kjert pa trallebane til Steikeriet, hvor stavene ble opp-
varmet til 1100-1200 °C. Under oppvarming skjedde en kalsinering, samtidig som
tjeerestoffer flyktige pa det temperaturnivdet, og andre forbindelser (f.eks. svoveldi-
oksid og cyanider) ble drevet av.

Innlasting av ubakte anoder skjedde fra en heybane hvor sporene gikk inn pa vest-
siden av ovnsbygningen. Det var 4 innlastingslinjer som hver forsynte 2 ovner.
Hver ovn var omlag 70 m lang. Anodestavene ble pakket rundt en midtstreng av
ferdigbakte elektroder. Mellom og under stavene ble det fylt opp med les koks/kull.
Strem ble sd satt pad i hver ende av midtstrengen og ensket temperatur ble oppnadd.

Ei steiking foregikk i 6-7 dager. I tillegg kom tid for innlasting, avkjeling og riving.
Under kalsineringen ble lette tjaerestoffer drevet av som gass, mens tyngre tjaereolje
som skilte seg ut rant ned i grunnen eller ble samlet i fat. Tjeereavrenningen forte
trolig gjennom drenes lgp til at grunnen ble mer eller mindre mettet med tjeere.

Fra begynnelsen ble tjeeregassene sluppet ut til luft. Pga. stor sjenanse ble det senere
bygd renseanlegg for luftutslipp. Disse bestod av kondensasjonskummer med vann
a anslagsvis 40 m3 ved estre ende av hver ovn, hvor gassen ble ledet nedi. Kum-
mene hadde ikke vanngjennomstremning. Tjeregassene kondenserte, mens andre
stoffer ble opplest/utfelt (S, NH3). Rensekarene ble tomt for tjeereavfall en gang i
mellom. Vannet, som var sterkt basisk, ble sluppet ut.

Ved ovnsriving ble fyllmassene rundt elektrodene og den utbrente midtstrengen

tatt ut. Massene ble kjort pé fylling (Nitrid-tomta og Tippen) eller brukt om igjen
som rédvarer i Elektrodefabrikken.
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Fat med tjeere/bek fra ovnene og fra renseanlegget ble betraktet som avfall. De ble
dumpet i gruver (Bueya og Pinnen) og i sjgen (Tromeysund utenfor kai og ved
Buoyskjaera).

Bygningen ble fjernet i 1975 og rivningsmassene tippet pé fyllinga vest for kaiomréa-
det (Nitrid-tomta). I forbindelse med byggingen av Hovedhallen til AS Stremmen
Staal blir det fortalt at grunnen var betydelig forurenset med tjaere. Det ble imidler-
tid ikke iverksatt bygningstekniske eller andre tiltak for 4 unngd spredning og andre
negative effekter av forurensningen, eller restaurere grunnen.

I dag er det pga. manglende oppdrag ingen drift i Hovedhallen. P4 baksiden av
bygningen stdr et kompressoranlegg, hvor det ved befaringen 20.2.92 ble observert
oljesel pd bakken (asfaltdekke). Det stod ogsé fat med olje lagret pa samme sted. En
del olje ma ha trukket ned i grunnen.

3.3.6 Verkstedbygninger, lager og kaiomrade

De ovrige bygningene avmerket pd kart av ulik drgang (1485-1, -8 og -50) er blitt be-
nyttet til verksteder, metall-, rdvare- og ferdigproduktlager, sandbldsing, maling,
kontorer og laboratorier. Det m4a antas at disse omrddene er av mindre interesse i
forurensningssammenheng. Noe sgl av oljeprodukter kan imidlertid ha oppstatt
rundt verkstedene.

Pa tegning 1485-1 er det mellom Steikeriet og Omformerhallen avmerket 13 sirkler.
Det er fundamenter som trolig star ned til fjell. Fundamentene har aldri veert i bruk.

3.3.7 Ledningsnett

Ledningsnettet pa omradet ble benyttet til rentvannsforsyning, tur- og retur for av-
kjelingsvann og avlep. Som kjelevann skal det i tillegg til ferkst vann ogsd i en peri-
ode ha blitt benyttet sjgvann. Det elektriske ledningsnettet ble i hovedsak fort fram i
master. Kabeltraséer finnes ogsa nedgravd pd omréddet.

Tegning 1485-22/23 viser VA-nettet slik det var ca. 1949. Vannforsyningen tok ut-
gangspunkt i bassenget pa heyden nord for fabrikkomrddet. Avlepet var basert
bade pé naturlig fall og pumping. Det hadde tre utlep til sjgen. Elektrodefabrikken
hadde avlop til Bekkevika gjennom Arendal Smelteverk a.s. sitt industriomréde.
Vann fra Ovnshusene ble i hovedsak ledet ut til Heggedalsbukta gjennom fyllinga
pa Tippen. Steperi, Omformerhall og Elektrodesteikeri hadde avlep til indre havne-
omrade vest for kaia. Ledningsnettet over sendre del av Nitriden-tomta og langs
ostre side av Ovnshus I ble senere lagt om og er justert pd et kart a jour 1960
(tegning 1485-42 vedlegg 1).

Mange steder er ledningstraséene sprengt ned i fjell og kan da virke som drener-
ende spor ved forurensningsspredning. Andre steder ligger ledningene i de grove
og godt drenerte sprengsteinsmassene som ble brukt til oppfylling.

Ledninger langs vestsiden av Ovnshus III ble skiftet flere ganger i lepet av driftsperi-

oden. Rerene, som har bestatt badde av stepejern og eternitt ble teeret opp. Til sist ble
det lagt rer i PVC. I forbindelse med etableringen til AS Stremmen Staal (1975) ble
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hele ledningsnettet lagt om. Store deler av det opprinnelige nettet ble da satt ut av
drift. Tegning 1485-31 viser en skisse av vannferende ledninger i 1985. PVC-rerene
langs vestsiden av Ovnshus III ble beholdt.

Da ny vei ble anlagt pa innsiden av Tippen i 1989, ble det samtidig lagt vann- og av-
lepsledninger i gangveien pd utsiden av kjerefeltet. P4 innsiden av veien ligger det
dessuten rer for drenering av overflatevann.

3.3.8 Lagertanker for oljeprodukter

Beredskapskart ved brann (tegning 1485-8) viser bl.a. nedgravde tanker for oljepro-
dukter. Til sammen finnes 4 lagertanker med total kapasitet p& 88 m3 for fyringsolje.
I tillegg finnes 2 tanker for diesel/bensin med kapasitet 11 m3 ved innkjeringen til
omradet. Det er rimelig & anta at det finnes flere nedgravde tanker som er satt ut av
drift og derfor ikke tegnet inn pa skissen fra 1977. Det gjelder f.eks. ved Elektrode-
fabrikken (fyringsolje til steamanlegg, hydraulikkolje, m.m.) og i tilknytning til kom-
pressorrom og renseanlegg for trafo-olje i Omformerhallen.

P& vestre kaiomrade stod en oljetank oppd bakken (tegning 1485-22/23). Utenders
tanker har ogsa trolig veert plassert andre steder. Det samme gjelder fatlager for nye
oljer og spillolje (f.eks. trafo-olje).

Utenfor bygget som er merket "Mek.-plateverkst." pa tegning -8 ligger en stor olje-
utskiller. Deler av bygget blir i dag nyttet til bilverksted. Det kan ogsa finnes andre
oljeutskillere p4 omradet.

Lagertanker og oljeutskillere er, og har vart potensielle kilder til grunnforurens-
ning. Det gjelder s@l og lekkasjer ved fylling, lekkasjer pa grunn av korrosjon og lek-
kasjer langs rerledninger. Plasseringen og omfanget av ledningsnett for distribusjon
av oljeprodukter er ikke kjent, men kan til en hvis grad antas ut fra beliggenheten.

34  Definerte problemstillinger

Kap. 3.3 danner grunnlaget for problemstillingene knyttet til lokalitetene definert i
kartleggingen av spesialavfall i deponier og forurenset grunn (Deponikartleggingen)
/3/. Informasjonen som har kommet fram i forprosjektet gir mistanke om at spesi-
alavfall ogsd finnes i grunnen pé flere steder. Dette blir kommentert under hvert av
de felgende underkapitlene. Kunnskapsbehovene som beskrives kommer fram som
funksjon av forurensningstype og konflikter mot arealbruk og resipient.

3.4.1 Elektrodefabrikken

Forurensningstyper:

* Bek og andre tjereprodukter ligger sammenblandet med jord og fyllmasser
etter hdndtering av elektrodemasse og ravarer i les form og pa fat.
Olje fra hydrauliske presser har trengt ned i grunnen etter sel inne i bygget.
Oljelekkasjer til grunnen fra mulig nedgravde tanker med fyringsolje.
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Konflikter mot arealbruk og resipient:

*  Elektrodefabrikk-omradet dekker ca. 20 000 m? og vil bli benyttet til framtidig
utbygging for industri. Forurensningen kan skape problemer for anleggsarbeid,
fundamentering av bygg og annen arealutnyttelse.

*  Omrddet ligger dpent for fri ferdsel med relativt naer tilknytning til boligomré-
der. Helseskadelige stoffer kan ligge eksponert for direkte berering ved ferdsel
og arbeid. Helseskadelige stoffer kan ogsa bli spist ved barns lek.

*  Avrenning i grunnen og langs rerledninger til sjo i Bekkevika. Stoffutlekking til
Bekkevika kan vare medvirkende drsak til forurensningsbelastningen i Trom-
@ysund.

*  Spredning i grunnen kan forurense evt. fjellbrenner i tilknytning til den private
bebyggelsen.

Omrédet Elektrodefabrikken er ikke definert som lokalitet i Deponikartleggingen.
Informasjonen som er kommet fram ved naermere vurdering av omréddet viser
imidlertid at det foreligger sikre opplysninger om lekkasje til grunnen av olje fra de
hydrauliske pressene. Det er ogsa begrunnet mistanke om at andre oljeprodukter
kan ha lekket ut fra lagertanker. Vurdert under ett er det rimelig at omradet Elek-
trodefabrikken ville veert registrert i Deponikartleggingen dersom informasjonen
var tilgjengelig, og at lokaliteten hadde blitt rangert i gruppe 2 (behov for naermere
undersgkelser).

Kunnskapsbehov:

*  Avklare omfanget av forurensning i overflaten, mhp. PAH/tjeerestoffer, olje-
produkter og evt. andre organiske forbindelser. Omfanget omfatter stofftyper,
belastningsvariasjon og utstrekning.

*  Avklare omfanget av dypere grunnforurensning (i lesmasser og langs sprekke-
flater i fjell).

*  Avklare omfanget av mulig stofftransport og spredning i losmasser/fjell mhp.
mulig utlekking til Bekkevika. Hvis utlekking skjer, kvantifisere denne og vur-
dere virkning pa resipienten.

*  Avklare hvorvidt evt. fjellbrenner i nabolaget kan pavirkes ved forurensnings-
spredning i fjell.

3.4.2 Nitriden-tomta

Nitriden-tomta dekker alle bygninger, produksjonsomrader, kaiomrdde og deponi
som vender ut mot Tromeysund. Arealet er ca. 53 000 m2. I Deponikartleggingen
ligger lokalitetene "Nitrid-tomta", "Steikeritomta" og "Trafo-hall" (Id.nr. 011, 012 og
015) innenfor dette omradet. Lokalitetene beskrives her under ett, da de pd grunn av
mulig forurensningsspredning i mer eller mindre grad griper inn i hverandre.
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Forurensningstyper:

*

Ovnshus. PAH, CN, F og tungmetaller i stov fra aluminiumsproduksjonen kan
li%ge sammenblandet med fyllmasser etter rivingen av bygningene (ca. 8 500
m<). Samme forbindelser kan ha forurenset grunnen pga. vannlekkasjer fra den
regelmessige ovnsrivingen da produksjonen pagikk. Spredning kan ha skjedd

mot ser og/eller mot nord (Heggedalsbukta).

Grunnen der Ovnshus I stod er pad nordre del mest sannsynlig forurenset med
tjeere/bek fra det eldre elektrodesteikeriet (jf. beskrivelse nedenfor). Avrenning
fra mulig forurensede losmasser skjer mot Heggedalsbukta.

Omformerhall. Transformatorolje med mulig PCB-innhold har forurenset grun-
nen under trafo-rom og rom for oljerensing i underetasjen av bygningen (ca.
475 m2). Trafo-olje kan ha trengt ned i grunnen utenfor bygningen ved h&ndter-
ing av transformatorer og i tilknytning til avkjelingskar (ca. 950 m2). Lekkasjer
til grunnen kan ogsd ha oppstdtt ved likeretteranlegget som stod mellom Om-

. formerhallen og A/S Arendals Fossekompanis trafo-bygg (500 m?2). Spredning

kan ha skjedd mot indre havn.

Kompressorrom. Olje fra kompressorer og avkjelingsanlegg for olje har foru-
renset grunnen under bygget og nedenfor estre del av Omformerhallen (ca. 50
m?2). Olje siver ut i avlepssystemet og har evt. spredt seg i grunnen mot kaia
og/eller mot indre havneomréade. :

Elektrodesteikeri. Grunnen p4 Steikeritomta (3 000 m?) (der Steikeriet stod og
under Hovedhallen) er infisert med tjeere/bek og evt. andre stoffer (S, NH3)
pga. avrenning fra ovner, og evt. lekkasjer fra renseanlegg for tjeregass. Tjaere-
fraksjoner har infisert grunnen mellom Steikeritomta og kaia pga. forurens-
ningsspredning.

Bak Hovedhallen har det vert lekkasjer av olje fra et kompressoranlegg. Oljen
har mest sannsynlig ogsd trukket ned i grunnen. Forurensningen kan vaere liten.

Nitrid-tomta. Lokaliteten bestdr av et sjenzrt deponi i indre havneomrade mel-
lom kai og kontorbygg. I produkjonstiden ble det tippet avfall fra Steikeriet, dvs.
koks/kullstov og bek/tjere, men ogsa asbest fra foringer m.m. Mot slutten av
driftsperioden ble det tippet avfall fra Ovnshusene. Det skal bl.a. ha gitt episoder
med akutt skade (fiskeded) i strandneere omrader (trolig ammoniakk). Det er
rimelig & tro at reaktive masser har stabilisert seg slik de i dag ligger etter mange
ar i kontakt med vann.

De sterste avfallsmengdene er rivningsmasser fra etter 1975 (Elektrodefabrik-
ken, Ovnshus og Steikeri). De bestar av bygningsmaterialer (trevirke, murstein
og betong), installasjoner/annet utstyr og rdvare/produkt/avfallsrester fra
bygningene. Massene er bdde rene og infisert av stoffer fra respektive bygn-
inger. I Omformerhallen fantes det blyakkumulatorer. De kan ha blitt tippet her
eller pa Tippen.

Fyllmassene er trolig lost lagret og kommuniserer lett med sjgvann/tidevann.
Deponiet dekker en flate pa ca. 2 000 m2. Dybden er relativt stor, sarlig ytterst
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(antatt 10 m). Totalt anslds volumet til ca. 20 000 m3. Deponiet er avrenningsom-
rade for forurensningsspredning fra Nitriden-tomta. Hovedavlepet fra industri-
omradet har utlep pé estre side.

*  Verkstedbygninger og lager. Aktiviteten i disse bygningene har trolig ikke veert
serlig forurensende. Grunnen under bygg for ravarer og produkter kan inne-
holde stoffrester. Tilfeldig spill av oljer kan ikke utelukkes i verkstedbygg.

* Ledningsnett. Avlgpsvann fra omrddene inneholdt samme forbindelser som
ellers i avfall og i grunnen. I driftsperioden kan stoffene ha lekket ut langs trasé-
ene pga. brekkasje, korrosjon og utette skjoter. I dag kan avlgpsnettet medfere
raskere utlekking av stoffer til sjg pga. drenerende virkning og ekt kommuni-
kasjon med sjo/tidevann. Nedlagte deler av rernettet korroderer og kan foru-
rense grunnen med forbindelser som mobiliseres fra avsatte sedimenter i rer.

*  Lagertanker for oljeprodukter. Oljetanker og oljeutskillere kan ha forurenset i
ukjent omfang bade pd overflaten og i grunnen. Det har vart benyttet tanker -
for fyringsolje, bensin og diesel. Sel kan ogsa ha skjedd fra tanker oppa bakken
og fra fatlager for nye oljer og spillolje (f.eks. hydraulikkolje, kompressorolje,
trafo-olje m.m.). Lager for ulike oljer kan representere mange, bade store og
sma kilder til forurensning, bade lokalt og mot Heggedalsbukta og Tromey-
sund. Noen lagersteder er kjente, andre finnes det ingen oversikt over.

Konflikter mot arealbruk og resipient:

*  Alle omrader er framtidige utbyggingsarealer for industri. Bygging av marina i
indre havneomrade blir ogsa nevnt. Forurensning i grunnen kan sette spesielle
krav til arealutnyttelsen og fere til helseskade ved anleggsarbeid.

*  Omradet er avstengt for biltrafikk, men likevel lett tilgjengelig, ogsé fra sjesiden.
Det er relativt kort avstand til boligomrader. Det er fare for direkte kontakt eller
inntak (spising) av forurensning som ligger pé bakken.

*  Avrenning i grunnen og langs ledningstraséer belaster vannkvaliteten (og bunn-
sedimentene) i Tromgysund og Heggedalsbukta.

*  Sig av tyngre tjeere/bekforurensning forurenser bunnen i indre havn og utenfor
kaia, og er tilgjengelig for direkte kontakt med mennesker og dyr. Utlekking fra
bunnavsetningene kan gi sekundaer forurensning av resipienten.

*  Tidevannspavirkningen og den neere kontakten med sjgvann kan gi spesielle ut-
vaskingsforhold til resipienten.

P& grunnlag av opplysningene som er kommet fram er det grunn til & tro at sterre
omrdder enn de registrert i Deponikartleggingen er forurenset pd grunn av lekka-
sjer fra industrivirksomheten. Det gamle elektrodesteikeriet som 1 i nordenden av
Ovnshus I kan ha vert opphav til lignende tjeereforurensning som pa Steikeritomta.
Opplysningene gir likevel ikke grunnlag for mer en begrunnet mistanke om at foru-
rensning finnes i grunnen (tilsvarende rangeringsgruppe 2). Dersom spredning av
tjeere skjer til Heggedalsbukta, vil konfliktene mot resipienten veere de samme som
for Steikeriet, om enn trolig i mindre omfang.

Lagertanker for oljeprodukter kan ogsa vaere kilder bade til punktutslipp og "diffus"

forurensning. Det gjelder ogsd Ovnhusene, likeretteranlegget som fantes mellom
Omformerhallen og eksisterende trafo-stasjon, og kompressoranlegget bak Hoved-
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hallen. Ledningsnettet pd omrddet kan ha ket faren for transport av forurensende
komponenter til sjo.

Kunnskapsbehov:

*  Avklare omfanget av forurensning pd bakken i tilknytning til de ulike bygning-
ene mhp. PAH/tjeerestoffer, PCB/klorerte forbindelser, oljeprodukter, andre
organiske forbindelser, fluorid, cyanider og tungmetaller. Avklare belastnings-
variasjon og utstrekning.

*  Avklare omfanget av forurensning av lesmasser over fjell og mulig forurens-
ning i fjell inne pd omrédet.

*  Avklare omfanget av stofftransport og spredning i lgsmasser/fjell mhp. mulig
utlekking/avrenning til Heggedalsbukta og Tromeysund.

*  Avklare omfang og kvalitet pd fyllmassene i deponiet Nitrid-tomta. Avklare
hvorvidt mobilisering av forbindelser fra fyllmassene gir miljgskadelig belast-
ning pa resipienten.

Forurensningssituasjonen pa omrddet er trolig sammensatt. Det krever at alle
kildene vurderes under ett ndr undersekelser settes i verk for & avklare forurens-
ningsbelastning og -spredning.

3.4.3 Tippen

Deponiet (Id.nr. 013), som danner en utfylling i Heggedalsbukta, har i dag et totalt
areal pd ca. 7 000 m2. Dette inkluderer ogsa deler av veien til Bugya. Deponiflaten
ligger pa ca. kote 5,7 og store deler av avfallet ligger utenfor den tidligere strand-
linja. Deponiet er et typisk sjoneert deponi, med stor kommunikasjon mellom avfall
og sjgvann/tidevann. Avfallet antas pd det dypeste & ligge pa kote -3 til -5. Volumet
beregnes & vere i storrelsesorden 65 000 m3. I tillegg er det i forbindelse med byg-
gingen av veien i 1989 gravd opp avfall som er deponert pa estre del av fyllinga og
tildekket med jordmasser. Dette volumet anslas til totalt ca. 5 000 m3.

Forurensningstyper:

*  Tippen inneholder i hovedsak lest lagret avfall fra Ovnshusene, dvs. ovnsavfall,
slagg, stov og oksidavfall. Sammensetningen er beskrevet i kap. 3.3.2. Det er
rimelig & tro at reaktive ovnsmasser har stabilisert seg slik de i dag ligger etter
mange 4r i kontakt med vann.

*  Det er neerliggende & tro at avfall fra det ferste elektrodesteikeriet ogsd ble
deponert pa Tippen (tjeere/bekholdig avfall).

*  Ved riving av Ovnshusene kan noe bygningsavfall ha blitt deponert. Det vil ogsa
kunne omfatte ovnsrester, ulike installasjoner og rester av produksjonsavfall.

*  Fra Omformerhallen sies det & ha blitt deponert store blyakkumulatorer brukt i
stremforsyningen av ovnene.

*  SSV for Tippen deponerer Arendal Smelteverk a.s. avfall pa "Breidablikk". Prod-
uksjonsavfallet inneholder PAH-forbindelser og tungmetaller. Det er ikke direk-
te kontakt mellom "Breidablikk" og Tippen, men stovavfall som vaskes ut vil
kunne renne ut i Heggedalsbukta gjennom Tippen (jf. kap. 3.5).
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Fra nordre del av Nitriden-tomta kan forurenset sigevann/grunnvann vaskes ut
gjennom Tippen via grunnen eller langs en avlgpsledning. Det gjelder bl.a. tjeere-
stoffer fra det gamle elektrodesteikeriet.

Avlepsledningen fra Nitriden-tomta kan fortsatt fere spor av forurensende for-
bindelser ut i Heggedalsbukta.

Konflikter mot arealbruk og resipient:

*

Heggedalsbukta ligger fint til og er avskjermet for vind. Deponiomr&det har
vert tenkt brukt som utbyggingsomrdde for fritidsbebyggelse med bryggeplass
langs deponikanten. Forurensning i grunnen kan sette spesielle krav til arealut-
nyttelsen og fere til helseskade ved anleggsarbeid. Forurensningen kan dess-
uten, pd grunn av helserisiko, gjere omradet uegnet til reising av bolighus.
Reguleringsplanen for omrddet (1986) definerer friarealer i omrddet rundt. Det
er kort avstand til eksisterende boligomrader. Veien (bil- og gang/sykkelvei)
langs fyllinga blir mye benyttet for atkomst til friomrddet Bueya. P4 dette
grunnlaget er det fare for direkte kontakt med avfall og fare for at barn ved lek
far i seg spor av giftige stoffer.

Heggedalsbukta blir benyttet til smébéttrafikk, bading og friluftsliv. Det kan gi
kontakt med avfall, pdvirkede sedimenter og dérlig vannkvalitet i strandsonen.
Tidevannspdvirkning og nar kontakt med sjgvann kan gi spesielle utvaskings-
forhold til Heggedalsbukta, som representerer en relativt lukket resipient.
Ledningstraséer gjennom og langs deponiet kan drenere massene og eke faren
for utvasking.

Kunnskapsbehov:

*

Avklare omfang og kvalitet pd fyllmassene.

Avklare hvorvidt mobilisering av forbindelser fra fyllmassene kan gi miljeskade-
lig belastning pa resipienten.

Avklare hvorvidt utslipp fra ledningstraséen fra Nitriden-tomta fortsatt belaster
resipienten.

Avklare hvordan ledningstraséene gjennom og langs fyllinga pavirker utvask-
ingen fra massene.

Avklare om utvaskete forbindelser fra Arendal Smelteverk a.s. sitt deponi "Brei-
dablikk" blander seg med et evt. utsig fra Tippen, og hva dette betyr for den
totale belastningen pa resipienten.

3.4.4 Gruver pa Pinnen og Bueya

Pa Pinnen og Bueya (Id.nr. 014 og 007 tegning 1485-1000) er avfall fra Nitriden blitt
dumpet i gamle gruvesjakter. Sjaktene ligger begge steder 15-20 m fra sjoen.

Sjaktene pa Pinnen (tegning 1485-3 og -14b) ligger pd innsiden og delvis under vei-
legemet. Ved veibyggingen ble sjakta fylt opp med stein- og jordmasser. Betong ble
ogsad benyttet til "forsegling” i toppen. Sjakta er nd ikke synlig i dagen.

Avfallsgruvene pd Bugya (tegning 1485-3) bestdr av dagbrudd og flere sjakter.
Arendal Smelteverk a.s. benyttet dagbruddet, som ligger lengst inne pa land, og en

P1485/7.0903-01/SSce



(© JORDFORSK .

underliggende sjakt til sitt avfall. Deponiet ble avsluttet i 1986 og overdekket med
sand/grus. Nitriden og senere kommunen (m.fl.) fylte avfall i en gruvesjakt som
ligger helt inntil og under veien (bru). Den er fortsatt 4pen, men inngjerdet. Over-
flatevann renner ned til sjakta, der vannet star opp i dagen 2-3 m over sjonivaet.

Sjaktene pd Pinnen og Bugya er dype og trolig del av sterre gruvesystem. Naermere
opplysninger om gruvene kan evt. finnes i form av kart og annet materiale.

Forurensningstyper:

*

Nitriden brukte gruvene til dumping av tjereavfall, i hovedsak fra Elektrode-
steikeriet. Tjeera hadde opphav i avrenning fra ovnene og fra kondensasjons-
kummene for ovnsgass. Den hadde trolig noksé varierende konsistens, fra lett-
flytende til fast bek. Avfallet har derfor varierende vannleselighet og mobilitet.
Noe tjeereavfall ble ogsé tippet fra Elektrodefabrikken. Slik tjeere kan ha hatt
fastere konsistens og veaert blandet med koksmjel.

Det er rimelig & tro at sjakta ogsd inneholder andre typer fatavfall.

Tjeera er kilde til mulig forurensning av PAH og andre aromatiske forbindelser.
Arendal Smelteverk a.s deponerte stev og oppsop, utbrente Sederberg-elektro-
der og rivningsmasse fra ovner. Avfallet inneholder bl.a. PAH og tungmetaller.
Nitridens sjakt pd Buoya ligger lett tilgjengelig. Det har ogsé pagatt tilfeldig tem-
ming av privat forbruksavfall.

Kommunen har gjort forsgk pa & fylle gruvesjakta pa Buoya med store mengder
utgravingsmasser (stein og jord). I dag skal sjakta vaere dpen til ca. 15 m dyp.

Konflikter mot arealbruk og resipient:

*

Sjaktene pé Pinnen er overdekket og utgjer i dag ingen konflikt i forhold til are-
albruk. Pa Bugya er Nitridens sjakt 4pen. Folk og dyr kan uten store problemer
komme helt ned til kanten.

Vann i sjaktene kommuniserer antakelig med sjoen. Det inneberer fare for ut-
vasking av ulike forbindelser og belastning pd Heggedalsbukta. Kommunika-
sjonen kan vaere lav, siden gruvene ble sprengt ut og drevet sdpass neer sjgen.

Kunnskapsbehov:

*

*

Bedre kunnskapen om gruvene mht. utstrekning, dyp og kommunikasjon til
andre sjakter, stoller og gruverom.

Vurdere kommunikasjonen med resipient pd grunnlag av gruvenes beliggenhet,
bergartsammensetning, sprekkemenster, m.v.

Vurdere faren for mobilisering av forbindelser fra avfallstyper med samme
egenskaper som i gruvene (tjeere/bekavfall) og som er utsatt for lignende ytre
pavirkning (sjgvann).

Avklare hvordan et sig fra Arendal Smelteverk a.s. sine deponerte masser pa
Bugya vil kunne innvirke pa det totale utsiget til Buesundet.
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3.4.5 Tennedeponi Kai og Busyskjaera

Tromeysund er registrert som egen lokalitet i Deponikartleggingen (Id.nr. 010) med
badde undervannsdeponi (fat) og forurensede bunnsedimenter. I dette kapitlet be-
skrives den delen som omhandler dumpingssteder for fat.

Forurensningstyper kai:

* Kaia utenfor Nitriden skal ha blitt brukt til dumping av tjerefat fra ovner og
renseanlegg i Elektrodesteikeriet. Dumpingen ma4 ha skjedd tilfeldig, da Nitriden
hadde andre etablerte steder for avfallsdumping.

*  Fat med tjeere/bek (avfall og rdvarer) og andre varer som ble fraktet sjoveien
kan ligge utenfor kaia pga. uhell ved l&ssing, lasting og annen handtering.

* Bunnen utenfor kaia skal, pd grunnlag av ikke bekreftede dykkerrapporter,
veere dekket med tjeere/bek. Tjaere kan skyldes utsiving fra Elektrodesteikeriet.

*  Ved deponifronten til "Nitrid-tomta" i indre havnebasseng kan det finnes fat og
annet avfall som har blitt liggende for seg selv ved deponering pa fyllinga.

* Tjere i fat og lest pa bunnen vil ha ulik konsistens. Mye kan vere fast og bek-
lignende, da tjeera kan ha "herdet" etter lang tids eksponering i sjgvann.

* Kaia og Nitrid-tomta ligger neer produksjonsbyggene og trafikkerte omréader.
Det er ikke urimelig at andre avfallstyper (ulikt skrot, koksavfall, utrangert pro-
duksjonsutstyr og fat f.eks. med oljeholdige masser) ogsé er blitt deponert pa de
samme stedene.

Forurensningstyper Buoyskjeera:

*  Bueyskjera var en av de etablerte dumpingsstedene for tjeereavfall fra Elektro-
desteikeriet (og Elektrodefabrikken). Omfanget er usikkert, men Miljevernavd-
elingen /3/ anslar at det gjennom &rene kan ha blitt dumpet 2 500 fat. Dump-
ingen skal ha foregdtt pd ostsiden av skjeerene. De skal ligge pa 40-50 m dyp.

Det kan ogsa veere dumpet annet fatavfall.

*  Tjeera kan veere fast og bek-lignende etter & ha "herdet" ved lang tids eksponer-
ing i sjpvann. Andre avfallstyper kan finnes pa lettere blandbar (leselig) form og
lekke ut til omgivelsene ved fatkorrosjon.

Konflikter mot arealbruk og resipient:

*  Avfall i strandsonen utenfor Nitriden ligger tilgjengelig for direkte berering ved
dykking og andre fritidsaktiviteter.

*  Avhengig av form kan avfall blande seg med vannmassene og vare til sjenanse
og skade for mennesker, sjodyr og fisk.

*  Sjevannet kan lese ut forbindelser fra avfallet og spre disse i vannmassene og
omliggende sedimenter. Forbindelsene kan tas opp i naringskjeden og med-
virke til forheyede konsentrasjoner av miljogifter i sjgdyr og fisk.

Kunnskapsbehov:

*  Avklare utstrekning pd deponiomrédet for fat ved Bueyskjera.
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Lokalisere fat og annet avfall utenfor Kai og i indre havn.

Registrere tilstand péa fat og fastsld utlekking eller fare for utlekking. Vurdere
risikoen for miljeskade pa grunnlag av prever av fatinnhold.

Registrere utstrekning pd bunnlag med tjere/bek. Vurdere forurensningspot-
ensial og fare for utvasking/miljeskade fra bunnlaget ut fra uttatte prover.
Vurdere eksisterende miljoskade i det umiddelbare naeromradet pa grunnlag av
sediment- og bunnfaunaundersokelser.

3.4.6 Sediment og bunnfauna i Heggedalsbukta og Tromeysund

Avlep fra industrien og utlekking fra forurenset grunn og deponier kan medfere en
uakseptabel forurensningsbelastning pd bunnsedimentene og bunnfaunaen.
Resipienten tilherer Id.nr. 010 og 016 i Deponikartleggingen.

Forurensningstyper:

*

Sedimenter og bunnfauna ble pdvirket av deponier og direkte utslipp mens pro-
duksjonen var i gang. For Nitriden gjelder det seerlig PAH, men ogsd i mindre
grad tungmetaller. Det er mistanke om at Nitriden hadde utslipp av PCB.
Utlekking fra deponier og fra grunnen ved Nitriden kan fortsatt fordrsake miljo-
skadelig belastning av miljegifter pa resipienten.

Utslipp av fluorid, cyanider og ammoniakk har mindre betydning i marine mil-
joer, bortsett fra evt. skadeeffekter i umiddelbar narhet av utslippsstedet. Fluo-
rid har et relativt heyt bakgrunnsniva i sjgvann (ca. 1 ppm), mens cyanid kom-
pleksbindes med jern og avgiftes. Ammoniakk er et neeringsstoff. Faren for
akutt skade ved mindre utslipp er liten pga. rask fortynning.

Konflikter mot arealbruk og resipient:

*

Heggedalsbukta og Tromeysund er sterkt trafikkert av smabater sommerstid.
Det drives utstrakt fritidsfiske og noe neaeringsfiske. Stor belastning av miljegifter
i sedimenter og bunnfauna eker risikoen for skade pa mennesker og dyr.

PCB er svert persistent og akkumuleres i naringskjeden. Dersom det skjer et
utslipp av PCB eller lignende klororganiske forbindelser, er det til generell skade
for dyrelivet, bdde i nermiljeet og i storre sammenheng.

Kunnskapsbehov:

*

NIVAs undersgkelser i 1989 og 1990 var utilstrekkelige for & fastsld hvilken be-
tydning utslipp fra Nitriden har hatt og har som kilde til forurensning av bunn-
fauna og sedimenter i Heggedalsbukta og Tromeysund. Det er behov for &
supplere tidligere undersgkelser pa begge steder (jf. tegning 1485-1000) for & av-
klare dette.

I Heggedalsbukta mé sedimentene undersgkes med hensyn til 4 avklare hvilken
virkning deponiene og industriomrddet har pa det marine miljoet i dag, sett i
forhold til tidligere drift, og i forhold til andre lokale kilder til forurensning
(kommunale avlep, sig fra kommunale fyllplasser, utslipp fra annen industri, av-
renning fra nedberfelt og utslipp fra smdbét- og annen neeringstrafikk til sjos).
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* Lignende undersekelser md utferes i Tromeysund med vekt pa Nitriden-strek-
ningen og Bugyskjera. Det ma avklares hvilken rolle forurensningskildene ved
Nitriden spiller i forhold til en total forurensningssituasjon.

*  Dersom undersekelser ved Elektrodefabrikken bekrefter at utslipp av miljoska-
delige forbindelser skjer til Bekkevika, vil det ogséd i det omrddet vaere aktuelt
med detaljerte undersgkelser av sjgbunnen.

35 Deponier ved Arendal Smelteverk a.s.

Vurderingen av forurensningene ved Nitriden skal ses i forhold til andre forurens-
ningskilder. De definerte lokalitetene til Arendal Smelteverk a.s. ligger innenfor sam-
me omrdde og har lignende plassering som flere av Nitridens lokaliteter. I tillegg
finnes ett stort uregistrert deponi inne pa bedriftsomradet og flere mindre deponier
langs strandkanten. Disse er 1 dag overdekket og delvis bebygd. Deponeringen skyl-
des at avfallet ble brukt sammen med andre jord- og steinmasser ved utvidelsene av
bedriftsomradet (fra midt pa 1950-tallet og fram til ca. 1975). Dersom de 2-3 depo-
niene var blitt registrert i Deponikartleggingen, ville de trolig blitt rangert i tilsvar-
ende gruppe som de gvrige deponiene (gruppe 2), selv om konflikten overfor ferd-
sel er mindre enn for deponier utenfor selve bedriftsomradet.

Forurensningstyper:

Arendal Smelteverk a.s. har produsert silisiumkarbid siden 1912. Petrolkoks og
silica-sand knuses, tarkes og blandes. Ved oppvarming i ovner til ca. 2 000 °C dannes
silisiumkarbid (SiC). Produktet knuses og raffineres til slipekorninger, ildfast materi-
ale og metallurgisk vare.

Avfall ved Arendal Smelteverk a.s. som fokuseres i forurensningssammenheng skal
gjennom drene ha hatt noksa ens sammensetning. Det er imidlertid variasjon mel-
lom deponiene mht. utforming, beliggenhet og mengde andre typer produksjons-
og forbruksavfall. Deponiene varierer derfor mht. pakningsgrad av massene,
muligheten for pdvirkning fra sjgvann/tidevann og dermed risikoen for utvasking
av miljeskadelige stoffer. Folgende typer avfall er deponert:

* Stev, som bestdr av koksstev, grafittstev, kvartssand m.m. og stammer fra
rensefilter og oppsop fra bedriftsomradet og fabrikkhallene. Stev blir deponert
ndr det ikke egner seg for tilbakefering i prosessen. Det meste, f.eks. av filter-
stovet blir brukt om igjen. Kornfraksjonen er som for sand og finere. Deponer-
ing skjer i storsekk eller i las form. Prever Arendal Smelteverk a.s. har fatt analy-
sert av filterstov inneholder anslagsvis 0,1 % tungmetaller.

*  Utbrente Sederberg-anoder fra Fiska. Det er pavist ca. 0,06 % PAH-forbindelser i
den brukte elektrodemassen. Ubrukt vare inneholder bl.a. 10-30 % steinkulltjeere
og 4-8 % aske.

* Ovnsvanger og -hoder omgir ovnene og bestdr av betong, som sprekker opp
og eroderes etter en tids bruk. Den blir da revet og deponert ("rivningsmasser").
Betongen skal veere "rein", og kan ikke sammenlignes f.eks. med ovnsbunner fra
smelteverk.

*  Avfall av paller og annet trevirke, papiremballasje (tidligere ble slikt avfall
brent), jernplater og -kapp, diverse utskiftede rer og annet materiell.

*  Noe privat forbruksavfall (grovavfall) som er deponert uten tillatelse.
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Massene er blitt dumpet sams. Stov og finere masser fyller trolig hulrom mellom
grovt avfall. P4 avsluttede deponier er det kjert ut sand og andre grove dekkmasser.

Deponiene ved Arendal Smelteverk a.s. kan utgjere en risiko for langsiktig diffus ut-
vasking til sjeen, og konflikter overfor arealbruk og resipient er representert i noen
tilfeller. Avfallet har imidlertid en annen og antatt mindre risikofylt sammensetning
enn avfall ved Nitriden. I samband med undersegkelser ved Nitriden er det serlig
nedvendig & avklare forholdene rundt deponiene "Breidablikk" og "Bugya" (Id.nr.
008 og 007 tegning 1485-1000). De gvrige deponiene beskrives ikke naermere i denne
sammenhengen.

Konflikter mot arealbruk og resipient for Breidablikk:

* P4 et av to steder er det en nedlagt gjenfylling av et dagbrudd og gruvesjakt.

- Gruvesjakta har en dpen stoll inn fra veien langs Heggedalsbukta. Nedber som
infiltrerer i deponiet renner trolig ned i gruvesystemet. Dersom sigevann renner
ut av stollen, fanges det opp av dren pé innsiden av veien og ledes gstover mot
Heggedalsbukta/Tippen. Renner vannet gjennom veien, far det utlep vest for
Tippen (pd grensen for hvor det fortsatt er nedlagt midlertidig byggeforbud).

*  Ser for dagbruddsdeponiet pdgar fylling i en dal som leder gstover. "Stev" blir
vasket ut fra deponiet, felger dalbunnen og kan renne gjennom "Tippen".

*  Det er uklart om deponiet gir skadelig stoffutvasking. Hvis det skjer, vil sige-

- vannet veere i konflikt med allmen ferdsel langs veien og i utmark som ligger i

nearheten av boligomréder.

*  Sigevann som renner ut i Heggedalsbukta vil belaste resipienten.

Konflikter mot arealbruk og resipient for Buoya:

*  Sekap.34.4.

Kunnskapsbehov:

*  Deponiene til Arendal Smelteverk a.s. antas & ha noksd lik sammensetning. Som
grunnlag for evt. feltundersekelser kan det gjennomferes en avfallskarakteriser-
ing, bdde mht. totalanalyser av representerte forbindelser, og utlekkingsfare ved
gjennomfering av mobiliseringstester (nedbers- og/eller saltvannspédvirkning).

*  Karakteriseringen kan evt. suppleres med provetakinger pa ett sted (Breidablikk
eller Bukkevika) for & avklare konflikter mer generelt for flere deponier.

*  Dersom analysene bekrefter mistanken om miljerisiko, ma utlekking til resipient
kvantifiseres. Det krever detaljerte studier i felt, og analysedataene ma koples
opp mot en hydraulisk modell for vanntransport i deponiene.

3.6 Bakgrunnsmalinger i regionen

Avsetninger i nedbgrfeltet er kilde til diffus forurensning av resipienten. Fra Nitriden
var det et betydelig utslipp til luft av tjeerestoffer (gass og drdper) og fluorid. Aren-
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dal Smelteverk a.s. hadde serlig tidligere ogsd utslipp av stov med PAH og tungme-
taller.

Som grunnlag for vurderinger av konsekvenser ved forurensning fra Nitriden, er
det nedvendig & framskaffe verdier for bakgrunnskonsentrasjoner av PAH og
tungmetaller i nedberfeltet. Undersgkelsen mé innebzere en vurdering av diffus av-
renning til resipienten som kilde til forurensning i forhold til deponier og forurenset
grunn. Prever ma tas med utgangspunkt i de to bedriftene og i forhold til dominer-
ende vindretning.

4. TILRADDE UNDERSQKELSER

Beskrivelsene av tilrddde undersgkelser tar utgangspunkt i at de skal vere grunnlag
for tilbudsinnhenting pé utferende arbeid. Oppgavene er derfor definert og avgren-
set sd klart som mulig uten at det dermed legges for store begrensninger pa faglig
valgmulighet og angrepsvinkel ndr undersgkelsesprogrammene skal detaljutformes.

4.1 Undersekelsesstrategi og framdrift

Kunnskapsbehovene skissert foran vil vaere mélsettinger for undersekelsene som
helhet. Nye momenter kan imidlertid komme til underveis. Undersgkelsene er split-
tet i flere delprosjekter fordi problemstillingene krever ulike angrepsmater og tildels
forskjellige kvalifikasjoner. Det er viktig 4 presisere at et beslutningsgrunnlag for
hvert delomrdde forst kan etableres nér forurensningssituasjonen og konfliktene for
alle de potensielle forurensningskildene er kjent og sammenlignet. Tiltak kan da set-
tes i verk forst pa de stedene som gir best resultat i et kost/nytte-perspektiv.

Undersekelsene legges opp i faser, da en rasjonell framdrift baserer seg pa & avklare
situasjonen pa hvert enkelt sted sé tidlig som mulig. P4 de stedene der flere opplys-
ninger er nedvendig for & framskaffe et tilstrekkelig beslutningsgrunnlag, feres pro-
sjektene videre i neste fase. Folgende faser vil vaere retningsgivende for arbeidet:

Fase 1: Forprosjekt. Sammenstilling av historiske data og annen relevant bak-
grunnsinformasjon om stedene. Definering av problemstillinger og utform-
ing av undersokelsesstrategi. Resultatene av denne fasen presenteres i og
med denne rapporten og danner grunnlaget for arbeid i fase 2 og 3.

Fase 2: Avklarende undersgkelser: Inventeringsundersekelser i felt for & avklare
omfang, utstrekning og forurensningsbelastning tilknyttet hver lokalitet.
Vurdering av spredningsveier og fare for forurensningsspredning pa grunn-
lag av geologiske/hydrografiske forhold, egenskaper ved forurensende
forbindelser og/eller observasjon av grunnvannsgradienter/tidevannsfluk-
tuasjon. Spredningsvurderingene skal forst og fremst basere seg pa logiske
resonnementer ut fra den etablerte kunnskapen om omradene. Utarbeidelse
av forslag til program for supplerende undersekelser gjeres dersom prosjek-
tet anbefales fort videre i neste fase.

Fase 3: Supplerende undersgkelser: Detaljundersgkelser knyttet til kilde og omfang
av spredning. Vurdering/kvantifisering av eksisterende og framtidig mobili-
sering og utlekking av miljogifter, pd grunnlag av preveuttak og méling i
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felt. Vurdering av mulighetene for at bufferegenskaper og selvrensingsef-
fekter, gjennom prosesser i deponi, jordsmonn og grunnvann, motvirker
skade ved forurensningsspredning. Overvdkning av eksisterende forhold
for & bedre det totale vurderingsgrunnlaget. Utarbeidelse av endelig beslut-
ningsgrunnlag for vurdering av behov for tiltak. Skissering av mulige tiltak.

Nar beslutning om tiltak er gjort, vil evt. utarbeidelse av grunnlag for valg av tiltak
begynne. I dette ligger bl.a. grunnlag for metodevalg og utarbeidelse av prosjekter-
ingsunderlag. Forelopige tiltak kan ogsa innebare overvdkning, dersom forurens-
ningssituasjonen ikke er tilstrekkelig klarlagt, eller effekten av kostnadskrevende
innsats er usikker.

Hele prosjektet vil bli gjennomfert etter framdriftsplanen satt opp nedenfor. Planen
ma imidlertid kunne justeres dersom kapasitetsproblemer eller andre arsaker legger
hindringer i veien for et kvalitetsmessig utfert arbeid.

Aktivitet Juni | Juli [Aug.|Sept.|Okt. |Nov.|Des. | Jan. |Febr.
Tilbudsinnhenting/forberedelser [eeee
Fase 2: Avklarende undersgkelser eoccjeccojoe
Evaluering o0 oo
Fase 3: Tilleggsundersekelser 22 LA LR 2 CE R (T

Evaluering o

4.2 Avklarende undersgkelser

I de avklarende undersgkelsene pd land er mélsettingen ferst og fremst & framskaffe
kunnskap om stedene for & si noe sikkert om, og i hvilken grad de er forurenset.
Det skal, i hovedsak ut fra naturgrunnlag og arealbruk ogsé klargjeres hvilken fare
det er for spredning av forurensningen. Detaljerte undersegkelser av egenskaper og
prosesser i kildeomrdde, og undersekelser av spredning (prosesser, kvantifisering
av fluks) tilherer fase 3.

For sjpbunnsundersgkelsene og tennedeponier vil det vaere hensiktsmessig & skaffe
til veie et best mulig datagrunnlag for beslutninger i én arbeidsoperasjon. Overvék-
ning kan likevel vare en nedvendig oppfelging av undersekelsene.

I det felgende er det satt opp hvilke av spersmalene knyttet til hver lokalitet som
enskes besvart i de avklarende undersekelsene (jf. kap. 3.4).

4.2.1 Elektrodefabrikken

*  Avklare omfanget (stofftyper, belastningsvariasjon og utstrekning) av foru-

rensning i overflaten, mhp. PAH/ tjeerestoffer, oljeprodukter og forurensning av
evt. andre organiske forbindelser.
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Avklare hvorvidt grunnen er forurenset etter lekkasjer av hydraulikkolje fra
presse og/eller andre oljeprodukter fra mulige lagertanker. Boring i betong-
dekke kan vere nedvendig.

Gi en vurdering av mulige spredningsveier mot resipient og brenner pa grunn-
lag av kjent informasjon om grunnforhold (Iesmasser og fjell), ledningstraséer
m.m. Supplerende sonderboringer, flybildetolkning eller geofysiske malinger
kan vise seg nedvendig.

4.2.2 Nitriden-tomta

*

Gi en beskrivelse av forurensningstyper og belastning pa grunnlag av kjemisk
analyse av PAH/tjerestoffer, PCB/klorerte forbindelser, tungmetaller, fluorid,
cyanider og/eller oljeprodukter og andre organiske forbindelser. Analysene ma
differensieres i forhold til bygningsfunksjoner og mulige forurensningstyper.
Avklare omfanget av forurensning av overflatelag og lesmasser tilknyttet ulike
bygningselementer (stofftyper, belastningsvariasjon og utstrekning).

Avklare omfanget (dybde, utstrekning) og kvalitet (avfallstyper, kjemisk inn-
hold, form og konsistens) av deponerte masser.

Beskrive grunnforholdene pa grunnlag av kjent informasjon og evt. suppler-
ende sonderboringer, flybildetolkning og/eller geofysiske mélinger.

Vurdere mulige spredningsveier mot resipient pd grunnlag av kunnskap om
grunnforhold, ledningstraséer, tidevannsvariasjon og grunnvannsgradienter.
Vurdere grunnvannskvaliteten i tilknytning til kildeomrader for forurensning
og langs sannsynlige spredningsveier.

4.2.3 Tippen

*

Avklare grunnforholdene (fjelloverflaten) ut fra tilgjengelig informasjon (tidlig-
ere grunnundersgkelser, flybildetolkning) og/eller feltregistreringer (geofysikk/
boring/sjakting).

Avklare omfanget (dybde, utstrekning) og kvalitet (avfallstyper, form og konsi-
stens) av deponerte masser.

Ta ut prover av ulike avfallstyper og analysere for innhold av PAH, fluorid,
cyanider og tungmetaller.

Vurdere hvordan avrenning fra nedberfeltet pavirker deponiet (overflatevann
og grunnvannsgradienter).

Beskrive om, og hvordan avlgpsledningen fra Nitriden-tomta kan bidra til foru-
rensning. Analysere prover av avlgpet.

Beskrive om, og hvordan Arendal Smelteverk a.s sitt deponi "Breidablikk" kan
bidra til forurensning. Analysere evt. sigevann.

4.2.4 Gruver pa Pinnen og Bugya

*

Beskrive gruvene mht. utstrekning, dyp og kommunikasjon til andre sjakter,
stoller og gruverom. Sannsynliggjere hvordan avfallet ligger i sjaktene med
tanke pa fare for pavirkning av omkringliggende milje.

Vurdere kommunikasjonen med resipient pd grunnlag berggrunnens sammen-
setning, tetthet og sprekkemenster.
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*

*

Vurdere hvordan tilrenningen av overflatevann/grunnvann er og hvordan av-
fallet eksponeres ndr grunnvann strgmmer gjennom gruvene.
Foresld program for overvdkning og evt. videre undersgkelser.

4.2.5 Tennedeponi Kai og Bugyskjera

*

*

*

Lokalisere og kartfeste dumpingssteder for enkeltfat og fatdeponi innenfor de
tre omrddene nevnt i kap. 3.4.5.

Registrere fattilstand med tanke pa eksisterende og potensielle lekkasjer, og eks-
ponering av avfall i sjgen.

Registrere utstrekning av bunnlag med tjere/bek utenfor kaiomradet, men
ogsd pd de andre stedene hvis funn registreres.

Ta prever av fatinnhold og bunnlag for bestemmelse av avfallssammensetning
(fysiske egenskaper og kjemisk innhold av PAH/tjerestoffer, PCB og andre
aromatiske forbindelser.

Bistd i arbeidet med provetaking av sediment og bunnfauna i umiddelbar neerhet
av dumpingsstedene.

Foresld metoder for sikker heving av fat og tiltak for & sikre fat mot skadelig
utlekking av miljegifter pa stedet.

4.2.6 Sediment og bunnfauna i Heggedalsbukta og Tromgysund

*

Ta prover av sedimenter og bunnfauna fra Tromeysund og Heggedalsbukta
spesielt med tanke pa & kartlegge tidligere og eksisterende effekter av utslipp fra
Nitriden.

P& bakgrunn av de hydrografiske forholdene sannsynliggjere hvordan pdvirk-
ningen av resipienten skjer med utgangspunkt i de definerte lokalitetene som
kilde til forurensning. Vurdere forurensningsbelastningen pd sedimenter og
bunnfauna i prevepunkter langs mest sannsynlige spredningsretning.

Kjemisk analyse av PAH, PCB/klorerte forbindelser og enkelte tungmetaller.
Foresld opplegg for overvadkning av resipienten som grunnlag for effektvurder-
ing av evt. senere tiltak (f.eks. med utsetting av indikatororganismer).

4.2.7 Bakgrunnsmalinger i regionen

*

Ta ut representative prever av overflatejord og annet eksponert materiale i
nedslagsfeltet til Nitriden og Arendal Smelteverk a.s. for & vurdere forurens-
ningsbelastningen av PAH, fluorid og tungmetaller.

Avklare forurensningsbelastningen i relasjon til dominerende vindretning fra
Nitriden og Arendal Smelteverk a.s.

Vurdere belastningen pd resipientene Heggedalsbukta og Tromeysund som
resultat av diffus avrenning fra nedslagsfeltet.

4.3 Arendal Smelteverk a.s.

Som ledd i undersekelsene ved Nitriden ber det ogsa settes i verk undersekelser av
avfallsdeponiene ved Arendal Smelteverk a.s. Slike undersgkelser vil imidlertid ikke
inngad i undersekelsene som settes i verk ved Nitriden.

P1485/7.0903-01/SSce



(© JORDFORSK e

Kap. 3.5 beskriver kunnskapsbehov i tilknytning til Arendal Smelteverk a.s sine
deponier. Som et forste trinn ber det gjennomferes en karakterisering av avfall det
er mistanke om miljgproblemer ved (stev, utbrent elektrodemasse og ovnsmasser),
bdde mht. totalanalyser av representerte forbindelser (PAH og tungmetaller) og ut-
lekkingsfare ved gjennomfering av mobiliseringstester (nedbers- og/eller saltvanns-
pavirkning).

Dersom en mistanke om avfallet som potensiell forurensningskilde bekreftes, vil det
vare nedvendig & avklare mulige konflikter mot omgivelsene ved 1-2 typiske
deponier (f.eks. "Breidablikk" og "Bukkevika").

Den skisserte framgangsmaten vil vare en rasjonell og kostnadsbesparende méte &
framskaffe beslutningsgrunnlag pd. Undersekelsene kan dermed ogsa raskere rettes
mot evt. tiltak.

5. VALG AV UTFJRENDE INSTITUSJON. INNHENTING AV TILBUD

Denne rapporten danner grunnlaget for innhenting av konkurrerende tilbud om ut-
forelse av fase 2, fra pa forhdnd utvalgte institusjoner. De valgte institusjonene vil
gjennom utferelsen kunne opparbeide fortrinn i konkurransen om evt. supplerende
undersegkelser, forutsatt at de faglige kvalifikasjonene er tilfredsstillende.

Utvelgelsen av utferende institusjon vil bli gjort bdde pa grunnlag av pris og kvalitet
(faglig innhold). For & sikre at malsettingene for de avklarende undersekelsene nds,
vil ett eller flere av tilbudene bli gjenstand for diskusjon og justering med tilbyderne.
Det vil bli lagt vekt pa faglig niva og kreativitet i forslagene, men likevel realistisk
ngkternhet mht. kostnader og omfang.

Tilbudene skal inneholde forslag til detaljert undersekelsesprogram og prevetak-
ingsstrategi for en eller flere av lokalitetene tilbyderne blir invitert til & delta pé. For-
slagene skal omhandle folgende punkter:

*  Metoder for undersgkelser, kartlegging og registrering (f.eks. flybildetolkning,
geofysikk, geostatistikk, boring, sjakting, filmopptak, m.v.).

*  Prevepunkter og metode for uttak av prever (jord, avfall, faststoff, markvann,
grunnvann, in situ gassmalinger, sjgvann, sedimenter og/eller organismer).

* Provepunkter og metode for etablering av observasjonsrer for grunnvanns-
stand (piezometere, sandspisser e.l.).

*  Prevepunkter og metode for etablering av observasjonsbrenner for proveuttak

av grunnvann/sigevann.

Proveantall pr. lokalitet, preveutvelgelse og antall prever til analyse.

Kjemiske og fysiske analyseparametere.

Kvalitetssikringsopplegg i felt (kontroll og dokumentasjon).

Beredskap i tilfelle funn av konsentrert miljefarlig avfall.

Sikkerhetsopplegg for personell i felt.

Leverander av laboratorietjenester for kjemiske og fysiske analyser; metoder og

deteksjonsgrenser.

* Rapportering (presentasjon i kart og profiler, vurdering, anbefaling om videre
undersgkelser, dokumentasjon og kvalitetssikring).

¥ ¥ X X X X
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*  Deltakende personell og prosjektorganisasjon (kompetanse og kortfattet CV).
Som vedlegg skal det gis en presentasjon av institusjonen med vekt p& kompe-
tanse og referanser.

* Samarbeidspartnere og underleveranderer (kompetanse og referanser).

Undersekelsene pa land skal ta utgangspunkt i SFTs "Veiledning for miljetekniske

unnundersgkelser" /5/. Tilpassinger vil imidlertid bli akseptert der det er nedven-
dig/enskelig/hensiktsmessig, men tilpassingene skal ikke g& pa bekostning av de
kvalitets- og sikkerhetsmessige krav som stilles til feltarbeid, analyse og dokumenta-
sjon/presentasjon av resultater. Samme krav til kvalitets- og sikkerhetsniv4 vil ogs&
bli stilt til undersekelser utfert i Heggedalsbukta og Tromeysund.

Det er viktig for prosjektets gjennomfering at tidsrammene overholdes. Forslagene
skal derfor inneholde en detaljert framdriftsplan med milepeler for tilbakemelding
innenfor tidsrammen av fase 2 gitt i kap. 4.1. Oppdragstakerne vil ogsa bli ansvarlige
for at varer og tjenester levert av samarbeidspartnere og underleveranderer folger
den oppsatte framdriftsplanen.

Prising av varer og tjenester skal gjores i forhold til oppgitte honorarer/enhets-
priser, mengde og totale kostnader. Oppdragene vil mest hensiktsmessig kunne
faktureres etter medgatt tid og faktiske utgifter. Den totale tilbudssummen blir da
en gvre kostnadsramme som ikke kan overstiges uten at sarlige forhold inntreffer.
Tilbudene ma likevel ta tak for uforutsette kostnader.

- 000 -
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