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Sammendrag og konklusjoner

Grunnen bestar av 1 - 2 m forurensede slamholdige bunnmasser og der-
under blgt til middels fast leire. Gjenfylling av Bispevika kan foretas
som planlagt. Stabiliteten av sjetéen mé sikres ved spesielle tiltak. En
kombinasjon av jordarmering og motfylling vil ha den enskede
virkning. Motfyllingen, ca 20.000 m3, legges ut med lekter. Utlegging
av sjetéen og den pvrige gjenfyllingen av Bispevika foretas direkte fra
tipp. Gjennomferingen av utfyllingsarbeidene kontrolleres basert pa ut-
arbeidede retningslinjer. Erfaringene vil danne grunnlag for en
fortlopende optimalisering av driftsplanene,

Geoteknisk sett kan Bispevika gjenfylles pa en tekniske og wkonomisk
rasjonell méite., Svake grunnforhold gjer det imidlertid nedvendig &
giennomfere enkle stabiliserende tiltak samt at arbeidene ma utfores etter
visse oppsatte retningslinjer. Lesningen innebeerer at det ikke er behov for
noen form for utmudring/fjerning av darlige masser.

Av miljghensyn skal utfyllingsomradet forst sperres av mot den gvrige delen
av havnen med en ca 10 m bred sjeté. Stabilitetsanalyser viser at sjetéen
ikke kan etableres direkte fra tipp. En slik losning ville medfore glidninger
pa grunn av de svake sedimentene fra 0 til ca 4 m under sjebunnen. Vi har
vurdert ulike losninger for 4 sikre stabiliteten av sjetéen under utlegging og
permanent. Viktige hensyn 4 ta, foruten sikkerhet, har veart gkonomi og
tid. Kombinasjon av jordarmering og motfylling synes slik sett & vaere en
gunstig lgsning. Etableringene av sjetéen kan gjennomfores som folger, kfr
figur 28:

* Jordarmeringen, som kan vare en vevd duk, legges ut pi
cksisterende sjebunn, sentrisk om sjetéaksen. Duken bor ha en
bredde pd ca 30 m, og en styrke pa 400 kN/m i sjetéens
tverretning og minst 100 kN/m i lengderetningen. Det finnes
produkter 1 markedet som har nedvendig styrke- og deforma-
sjonsegenskaper. Foruten den armerende virkningen vil duken
dessuten redusere faren for omrsring og oppvirvling av bunn-
masser under oppfyllingen.

* Det legges ut motfylling i 45 m bredde, sentrisk om sjetéaksen.
Motfyllingen, som ber bestd av sprengstein, etableres ved
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dumping fra lekter. Tykkelsen skal vare minst 2,0 m.
Motfyllingens volum blir ca 20.000 m?3,

* Sjetéen etableres ved utfylling pd tipp. Kronehoyden anlegges
midlertidig pd kote +0,5, av hensyn til stabiliteten. Massene
tippes minst 5 m fra topp skrining og skyves pi plass med
doser. Utskyvningen ma skje fortlopende uten etablering av
noen form for depoter. For 4 oppné rasjonell drift ber sjetéen
anlegges med relativt stor bredde. Vére beregninger har
forutsatt 10 m kronebredde. Sterre kronebredde vil betinge
bredere duk og bredere motfylling.

¢ TUtvendig skrining ma sikres med dekkstein i nivaet mellom kote
-3,0 og topp krone.

* Prosjektert kronchoyde er pa kote +2,0, og kan oppnés etter
konsolidering og eket styrke i de gverste blgte avsetningene.
Det forventes at ngdvendig styrkegkning vil ha inntruffet i lopet
av 1 -2 dr. Styrkeekningen ber dokumenteres for oppfylling til
kote 42,0 finner sted.

En annen mulig méite 4 sikre stabiliteten vil vare 4 benytte motfylling uten
jordarmering. Motfyllingen vil da bli vesentlig mer omfattende. Tilfreds-
stillende effekt oppnas med en 3 m hoy motfylling i 60 m bredde, tilsvar-
ende ca 40.000 m3, En slik lesning vil veere mer tidkrevende enn den ut-
redete losningen. Losningen vil dessuten innbare fare for mer oppvirvling
av bunnsedimenter i forbindelse med utfyllingsarbeidene.

Bruk av avlastningspeler vil vare en tredje lesning, prinsippielt forskjellig
fra de to forrige. Peler rammes ned i sjgbunnen for oppfylling. Ved opp-
fylling vil lasten bli overfert til pelene og ikke til den svake grunnen.
Denne teknikken muliggjor oppfylling pd svak grunn uten fare for grunn-
brudd. Lesningen vil vere denmest kostnadskrevende og samtidig det mest
tidkrevende & gjennomfere. Vi har derfor ikke utredet dette alternativet
videre.

Etter etablering av sjetéen kan selve gjenfyllingsarbeidene igangsettes.
Utfyllingen utfores pa tipp, uten spesielle sikringstiltak. Av hensyn til
stabilitetsforholdene, anlegges fyllingen midlertidig pa lavest mulig niva,
kote +0,5. Sikkerheten mot lokale glidninger vil veere forholdsvis lav slik
at mindre glidninger ikke kan utelukkes. FEventuelle glidninger vil
imidlertid forekomme som begrensede terrengsynkninger og bunnhevninger,
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og vil skje sakte og udramatisk. Massene ma tippes inne pa fyllingen,
minst 15 m fra topp skrining, og skyves pé plass med doser. Utskyvningen
mé skje fortlopende uten noen form for deponier. Utfyllingen kan utfores
fra sjetéen og innover 1 bassenget, eller fra andre egnede lokaliteter.

Ved utfyllingen vil steinmassene blande seg med de blate bunnsedimentene.
Steinen synker ned i sedimentene og massene presses opp i hulrommene
mellom steinene. Bunnsedimentene vil ogsé delvis bli presset opp foran og
til siden for fyllingsfronten 1 en valk. Av hensyn til den fremtidige
utnyttelsen av oppfyllingsomradet er det enskelig 4 unngd sterre ansam-
linger av de blate bunnsedimentene. Forholdene vil bli holdt under oppsikt.
Om nedvendig kan det tas forholdsregler for & begrense omfanget av opp-
stuvningen av masser. En mulig lesning vil vere 4 foreta utfyllingen
innenfor mindre avgrensede omrider som lukkes inn og gjenfylles. En slik
gjenfyllingsprosedyre vil vere mer tidkrevende, men kan ut fra en samlet
vurdering veere & foretrekke.

Den foreslatte oppfyllingsmetoden forutsetter, som omtalt, et midlertidig
oppfyllingsniva pd maks kote +0,5. Oppfylligen til kote +2,0, prosjektert
oppfyllingsniva, kan etableres fortlapende bak fyllingsfronten, men slik at
avstanden mellom fyllingsfront og omrédet med full oppfyllingsheyde ikke
er mindre enn 30 m. Dette innebaerer at nar utfyllingen er ferdig utfort, vil
det gjensta en 30 m bred sone langs ytre fyllingsbegrensning pa niva +0,5.
Videre oppfylling i denne sonen vil avhenge av konsolidering og fasthets-
gkning 1 den underliggende leiren, som tidligere omtalt.

Det er etter ordiner oppfylling enskelig 4 etablere et depot av overskudds-
masser pd omradet. Dette kan gjores pd den indre delen. Av hensyn til
fremtidig bruk av omradet vil det vaere gunstig & plassere massedepoter der
leirmektigheten er storst (forbelastning). Dette vil fremskynde setningene.
Vi vil komme tilbake til en plan for dette pa et senere tidspunkt.

Utfyllingen vil medfere relativt store setninger i den underliggende kom-
pressible avsetningen. Setningenes sterrelse vil variere betydelig pa grunn
av de varierende fjelldybdene. Sentralt pd utfyllingsomradet er lasmasse-
mektigheten mindre enn 15 m, mens indre deler av Bispevika og partiet
ytterst langs sjetéen har mektigheter pa 30 - 35 m.

De gverste blate (og forurensede) bunnsedimentene vil delvis blande seg inn
1 steinfyllingen og delvis bli liggende som et intakt lag under fyllingen. Det
intakte laget under steinfyllingen vil utsettes for konsolidering (presses
sammen av vekten av steinfyllingen). Tykkelsen pd dette laget vil i gjen-
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nomsnitt variere mellom 0,2 og 0,5 m. Erfaringer tilsier at konsolideringen
kan medfore en sammenpressing pa ca. 50%. PA grunn av lagets
begrensede tykkelse vil dette skje relativt hurtig, i lopet av 1 ar.

Leiravsetningen vil fi store langtidssetninger. Beregninger basert pi
parametere fra de utforte edometerforsekene viser at konsoliderings-
setningene kan bli av sterrelse 1,5 m der mektigheten er storst, og 0,6 -
0,8 m der mektigheten er minst. Setningene vil forega over meget lang tid,
20 - 30 &r, men med sterkt avtagende setningshastighet med tiden. Halv-
parten av konsolideringssetningene vil vaere avsluttet 1 lopet av 6 - 8 ar.

I tillegg til konsolideringssetningene 1 det blote slamholdige laget og i
leiren, vil det foregd egensetninger i fyllmassene. Disse kan erfarings-
messig anslas til 3 - 4% av tykkelsen, dvs 0,3 - 0,4 m. Setningene vil
komme relativt hurtig, 1 lepet av 1 til 2 ar.

P4 grunn av lastspredningen, vil det finne sted terrengsetninger utenfor
selve oppfyllingsomradet. Setninger som kan ha betydning for bygninger
ma paregnes inntil 15 - 20 m utenfor omradet, med sterst avstand der
leirmektigheten er storst.

Det kan foretas utmudring til kote -11 langs utvendig skrining,

Det er gnske om & kunne foreta utmudring til kote -11 utenfor fyllingen.
Av stabilitetsmessige grunner mé avstanden meliom topp fyllingsskraning
og foten av mudringsskraningen ikke vare mindre enn ca 35 m, kfr figur
29. Denne begrensningslinjen for fullt utmudringsnivd vil ogsa til en viss
grad styre beliggenheten av en fremtidig kailinje. Det vil si at etablering
av sjetéen 1 betydelig grad vil ldse muligheten for utmudring av det utenfor-
liggende bassenget, samt pévirke plasseringen av en fremtidig kai. Dette
md det tas hensyn til nir endelig sjetéakse skal fastlegges. P4 situasjons-
planen, figur 36, er det skt 4 ta hensyn til dette ved & trekke sjetéen noe
innover 1 forhold til tidligere "ytre begrensingslinje”.
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Pelekai kan anlegges langs utvendig skraning.

V1 har sett pd mulige lesninger for etablering av en fremtidig kai langs
fyllingskanten. P& grunnlag av vére forelopige vurderinger kan det synes
som om det vil vare teknisk og gkonomisk gunstig 4 anlegge en pelekai
med avlastningspeler for den bakenforliggende fyllingen, som skissert pa
figur 30. Avlastningspelene vil muliggjere en oppfylling bak kaien slik at
selve kaidekket kan reduseres med ca 15 m. Dette vil normalt veere en
kostnadsbesparende lgsning. NGI har gode erfaringer med denne maéten &
sikre stabiliteten av oppfylling pa blet grunn.

Prosjektet forutsetter geoteknisk kontroll og radgivning i oppfyllings-
perioden,

En sikker gjennomfoering av prosjektet betinger at utfyllingsarbeidene noye
folger oppsatte retningslinjer. Det er derfor nedvendig at arbeidene folges
opp med kontroll. Omfanget av kontrollen ber vere relativt omfattende i
den forste fasen, anslagsvis en person pa halv tid. Nar sjetéen er etablert
og det er innarbeidet gode rutiner for det videre gjenfyllingsarbeidet, bar
omfanget av kontrollarbeidet kunne reduseres. Geoteknisk bistand for gvrig
vil vere nedvendig, f eks ndr oppsatte rutiner, av ulike grunner, mi
avvikes.

Setningsutviklingen pa omradet bor 1 en viss utstrekning overvikes. Dette
vil gi mulighet for en bedre planlegging av fremtidig disponering av om-
radet. Nedvendig oversikt kan oppnis ved & installere et antall setnings-
malere fordelt pd omradet. Dette gjores etter at oppfyllingsarbeidene er
avsluttet. Vi vil komme tilbake til dette og utarbeide et forslag til
madleprogram pé et senere tidspunkt.

Grunnlagsmaterialet er presentert i det etterfolgende, del A,

I det etter folgende er det gitt en mer detaljert beskrivelse av prosjektet,
mark- og laboratorieundersgkelsene, grunnforholdene og stabilitetsbereg-
ningene.
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PROSJEKTBESKRIVELSE

Oslo havn trenger ekte landarcaler, og planlegger 1 den forbindelse
gienfylling av Bispevika. Sprengstein fra Ekebergtunnelen, til sammen ca
350.000 m? fast masse, muliggjer nd en gjennomfering av prosjektet.
Sprengningsarbeidene vil foregd i perioden mai 1992 til oktober 1993.
Oppdraget omfatter utarbeidelse av en geoteknisk plan for gienfyllingen.
Den viktigste geotekniske problemstillingen som méa avklares, er
stabiliteten. Ogsa setningsforholdene mé avklares.

Omridet enskes oppfylt til kote +2,0. Ytre begrensningslinje for utfyl-
lingen fremgar av situasjonsplanen, figur 36. Av hensyn til miljeforhold
skal oppfyllingen helst utfores uten fjerning av de forurensede slamholdige
bunnmassene. Det oppfylte omradet skal benyttes som oppstillingsomride
for containere 0.1. Omréadet er ikke planlagt bebygd i lopet av den forste
10-arsperioden. Det kan 1 fremtiden bli aktuelt & anlegge kai langs ytre
fyllingsbegrensning.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Det er utfert markarbeid pd sjoen (Bispevika) og pa land (Paulsen-kaia).
Arbeidet pa sjoen ble utfort 1 perioden uke 7 - 11, 1992, under ledelse av
vér feltoperator S Selmer. Arbeidet pa land ble utfert 1 perioden uke 13 -
14, 1992, under ledelse av var feltoperater B Thune. Boringene pé sjoen
er nummerert fra 101 til og med 108 og omfatter 4 trykksonderinger, 1
proveserie og 6 vingeboringer. Boringene pé land er nummerert fra 111 til
og med 116 og omfatter 5 totalsonderinger og 2 sjaktinger. Beliggenheten
av borepunktene fremgar av situasjonplanen, figur 36.

De opptatte jordprevene er klassifisert og undersekt etter et standard
program. Programmet omfatter bestemmelse av vanninnhold, romvekt og
skjerstyrke.  Skjerstyrken er bestemt bdde pd uforstyrret og omrert
materiale. Det er ogsa foretatt bestemmelser av plastisitetsgrenser samt at
det er utfort kornfordelingsanalyser. Det er 1 tillegg foretatt 5 adometer-
forsek og 4 treaksialforsek.

Resultatene av de nye undersgkelsene fremgar av figur 03 - 23, samt av
profilene figur 31 - 35. Profilene innbefatter ogsd resultatene av tidligere
undersekelser 1 omradet, Noteby 1943, og Oslo kommune Geoteknisk
kontor 1983.
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En nermere beskrivelse av boremetoder, laboratorieundersekelser og
tegnforklaring er gitt 1 Tillegg I, II og I

GRUNNFORHOLD

Det aktuelle omradet omfatter Bispevika og tilstotende partier. Vanndybden
i Bispevika varierer stort sett mellom 6 og 8 m. Langs kaiene er vann-
dybden gjennomgéende noe mindnre. Dybdene til fjell fremgér av situ-
asjonsplanen. De opptegnede fjellkotene er basert pé tidligere sonderinger.
Som det fremgdr, varierer fjelltopografien sterkt. Omradet domineres av
en oppstikkende fjellrygg sentralt pd omradet. Minste fjelldybde er her
registrert pa ca kote -14. Herfra faller fjellet 1 alle retninger med storste
fjelldybder i nord og syd pa ca kote -50.

P4 bunnen av Bispevika er det et lag av forurenset masse med mektighet
1,0 - 2,0 m. Fra0,0 - 0,5 m dybde er massen svert blet og har derunder
en viss fasthet. Vanninnholdet er omkring 100% (vektprosent av terrstoff).

Under den forurensede bunnmassen er det siltig leire ned til fjell. Leiren
er blet til middels fast. Sensitiviteten ligger gjennomgdende pd mellom 2
og 6. Romvekten oker noe med dybden fra 17 kN/m® i 3 m dybde il
19 kKN/m? i 15 m dybde. Vanninnholdet ligger pd ca 40% og plastisiteten
pa ca 20%. Undersakelsene synes ogsd 4 vise at leirens skjerstyrke er noe
mindre pa det ytterste partiet enn 1 Bispevika for ovrig.

Hovedtyngden av de n&verende undersgkelser er lagt til det ytterste partiet,
som var lite undersekt tidligere. Trykksonderingene viser at grunnen her
er blatest ved boring 103 (proveserien ble derfor lokalisert til dette sted)
samt at leiren er relativt homogen og uten markerte sandlag. Det er foretait
en forholdsvis omfattende laboratorieundersekelse av prevene for boring
103, bestdende av treaksial- og edometerforsek. I tillegg er det utfort
vingeboring 1 boring 103, samt i boring 104, 105 og 106. Skjeerstyrke-
bestemmelsene viser at leiren har en blat overgangssone til 4 - 5 m dybde,
med tilnermet normalkonsoliderte forhold, figur 02. Derunder utviser
leiren overkonsolideringseffekt ned til ca 15 m dybde. Skjerstyrken
varierer her fra 20 til 40 kPa, hvilket er vesentlig heyere enn for en
normalkonsolidert leire. Det skal bemerkes at alle de utforte undersekelses-
metodene viser tilnermet samme forlop med dybden. Skjerstyrken 1 en
vanlig normalkonsolidert norsk leire vil som oftest ligge 1 intervallet mellom
linjene for s,/p’, = 0,2 0g 0,3.
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Arbeidskurvene for treaksialforsekene er vist pa figurene 13 - 16. Skjeer-
styrkene, slik de er presentert pd figur 02, er tatt ut ved 2% deformasjon.
Figur 17 viser spenningsstier for de tre aktive treaksialforswkene. Effektiv-
spenningsparametrene for leiren er bestemt til ¢' = 33°, ¢’ = 0 kPa.

For 4 f4 en ytterligere bekreftelse pd at leiren 1 omradet er overkonsolidert,
er det utfort 5 edometerforsek pd materialet fra proveserie 103, Dette er
viktig for en optimal utnyttelse av leirens skjeerstyrke i stabilitetsbereg-
ningene. @dometerforsekene vil ogsa gi informasjon om leirens kompressi-
bilitetsegenskaper. Provene fra 6 og 8 m dybde utviser en klar overkon-
solideringseffekt (p'./p',) p4 henholdsvis 1,4 og 1,6. Prover fra sterre dyp
var noe forstyrret og viste saledes ikke noen klar overkonsolideringseffekt.
Modulverdiene 1 leiren, m, som er et uttrykk for kompressibiliteten, ligger
pa mellom 18 og 25 med de laveste verdiene (sterst kompressibilitet) 1 de
gverste 6 - 8 m dybde. Verdiene tilsvarer en middels kompressibel leire.

Den indre delen av Bispevika har de samme avsetningene som beskrevet
tidligere for ytre del. De nyere undersekelsene, Geoteknisk kontor 1985 og
NGI 1992, tyder imidlertid pa at det slamholdige topplaget her kan vere
noe tynnere, 0,5 til 1,0 m. Likeledes viser styrkemalingene at leirens
fasthet er noe hoyere enn pa det ytterste partiet. Resultatene av under-
sokelsene er presentert 1 profil A-A til D-D pi figurene 30 - 34. P4 disse
profilene er ogsa vist resultatene av tidligere undersokelser, Noteby 1943.
De viste skjerstyrkene er bestemt ved konusforsgk i laboratoriet. For-
spkene er utfert etter en foreldet teknikk og er siledes ikke direkte
sammenlignbare med nye verdier. Det er foretatt en sammenstilling av
resultater fra undersekelsene fra 1943. Sammenstillingene er vist pa
figurene 24, 25 og 26 og omfatter redusert skjerstyrke (konus), vann-
innhold (vektprosent) og romvekt. Alle figurene viser kurver for middel-
verdier og standard avvik.

Figur 35 viser resultatene av undersekelsene langs Paulsen-kaia. Det er
utfort 5 totalsonderinger og 2 sjaktinger. Sonderingene er fort til ca 10 m
dybde. Undersokelsene viser at massene pa den ytterste delen bestar av
1,5 m fin sprengstein, grus og subbus og derunder flis iblandet sand til 3 -
4 m dybde eller mer. Under flislaget ligger siltig leire. Sonderingene
indikerer at den innerste delen har tilsvarende grunnforhold.
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MO

4, STABILITETSBEREGNINGER

Figur 27 viser karakteristisk skjerstyrkeprofil som er benyttet ved
stabilitetsberegningene. Profilet er fremkommet pd grunnlag av vinge-
boringsdata samt styrkemalinger basert pa laboratorieforsek fra borehull
103. Verdiene er korrigert pd grunnlag av vare tidligere erfaringer med
udrenert skjerstyrke fra dette omradet og generell praksis. Med hensyn til
lokale erfaringer vil vi forst og fremst nevne utglidningen pa Serenga i juli
1965. Denne hendelsen ga en enestdende anledning til & kalibrere vinge-
boret og andre forseksmetoder 1 denne leiravsetningen. Som det fremgar,
er karakteristisk styrkeprofil korrigert ned i forhold til tyngden av
mélepunktene. Dette er 1 overensstemmelse med etablert praksis for denne
type leirer, med hoy plastisitet og heyt s,/p’,-forhold.

For stabilitetsvurderingen av gjetéen, den ytre delen av fyllingsomradet, har
vi forutsatt en materialfaktor pi 1,3. Det er videre antatt en ytre vannstand
pa kote -1,0 og en romvekt 1 leiren pa 18 kN/m® og i steinfyllingen pa
19 kN/m3. Friksjonsvinkelen 1 steinfyllingen er satt til 40°. Fyllingsnivéet
er forutsatt til kote -+0,5. Stabilitetsberegningene viser at det ikke er til-
fredsstillende sikkerhet for & foreta en slik oppfylling uten stabiliserende
tiltak. Stabilitetsproblemene skyldes den svert lave skjerstyrken i det slam-
holdige laget samt i den everste delen av leirlaget. For 4 oppn4 tilstrekkelig
sikkerhet for utleggingen av steinsjetéen har vi utredet en lgsning som kom-
binerer jordarmering (f eks vevd geotekstil) og stabiliserende motfylling.
Situasjonen er vist pd figur 28. Som det fremgér forutsettes at jordarme-
ringen kan oppta en strekkraft pad 100 kN/lm, og at motfyllingene har en
hogyde pa 2 m.

Fyllingen ma legges ut 1 bredde pd minst 10 m utenfor sjetéen pa begge
sider, dvs en totalbredde pa ca 45 m. Dette tilsvarer et volum pi vel
100 m? sprengstein pr lepemeter sjeté. Med en sjetélengde pd 180 m vil
steinvolumet bli pa ca 20.000 m3. Disse massene md legges ut med lekter
for utkjering av sjetéen pa tipp. Duken legges ut i en bredde pé ca 30 m.
Det skal papekes at det vil skje en konsolidering av leiren pd grunn av opp-
fyllingen, og derved en fasthetsekning. Fasthetsekningen i den overste
delen av avsetningen forventes & ville skje relativt hurtig, i lepet av 1 - 2
ar. Denne fasthetsekningen vil muliggjere en videre oppfylling til
kote +2,0.

En alternativ méte & sikre sjetéens stabilitet vil vere 4 benytte en ren
motfylling uten bruk av jordarmering. Fyllingen vil da bli mer omfattende,
40.000 m? i forhold til 20.000 m3. Motfyllingens bredde utenfor sjetéen
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Grunnlagsmateriale A6

gkes fra 10 til 15 m og heyden fra 2 til 3 m. En losning med bare bruk av
jordarmering vil her ikke veere mulig, idet maksimal opptredende skrekkraft
begrenses av vekten av fyllmassene over duken.

En tredje losning vil vaere & benytte aviastningspeler, altsd slik at lasten av
oppfyllingen overfores til peler og ikke direkte til den svake leiren. Vi har
ikke utredet dette alternativet videre da lgsningen vil veere mer kostnads-
krevende enn den foreslatte og likeledes mer tidkrevende 4 gjennomfore.

924006-3
24 april 1992 amriogirap\924006.3

%



Oslo Havnebasseng - Forurensning

Grunnlagsmateriale A7
FIGUROVERSIKT
Figur 01 Oversiktskart, M = 1:50.000
Figur 02 Borprofil, hull 103
Figur 03-08 Vingeboringer, hull 103 - 108
Figur 09-12 Trykksonderinger, hull 101 - 104
Figur 13-16 Triaksialforsek
Figur 17 Spenningsstier for triaksialforsek
Figur 18-22 @dometerforsek
Figur 23 Kornfordelingskurver
Figur 24 Skjerstyrke, sammenstilling av tidligere malinger
Figur 25 Vanninnhold, sammenstilling av tidligere malinger
Figur 26 Romvekt, sammenstilling av tidligere malinger
Figur 27 Karakteristisk skjerstyrkeprofil
Figur 28 Stabilitetsberegninger.  Sikringstiltak: motfylling og
jordarmering
Figur 29 Stabilitetsberegninger, utmudring til kote -11,0
Figur 30 Skisscforslag fremtidig kailesning, pelekai med avlast-
. ningspeler
Figur 31-35 Profiler A-A, B-B, C-C, D-D og E-E
Figur 36 Situasjonsplan M = 1:1000
924006-3
24 april 1992 amrioghrap\924006.3




LAVULL N L O R g

EEET LTy

W
AN

ot i
[N A
ST A S
S )

8 S Ty
e (é'%l(‘ N7
Oﬂ\ R W R

sy
L g

el

7 Paiois AN

]
L

T
e [U
.3

2

ot

it 2
5)@13&1&71”’:;% s
KRN

a 2 ‘e
s i K A% i
@Aﬂ\é‘ X {\/'?:_T it gl s £ AN v e i
e e N GNP S A BN s
@Q\_, é,@Q A B \o‘/ .,-_“:er_:, Cau]

“h T

o R
i Vippetanger 8
- Serg

[ _ Gro
< Hopeddya |,
2 P )

LindGya

g
{

Grashalmen d

ol

§E L

P L
Sfurséya

IA fa T
"t‘/&grescn v
e

Ep
=T Ranmiber.

VNGOG
'.‘_‘ X EN

i Bef.'/;e[(léi’

i)
Malmdy=, ,,Ei
i A
: \\t*_// W
T

*,

N Nordstran
syskieret

£
FGTa

Kartref: M 711, kartblad 1914 1. UTM ref.: NM 983 424

Ve AT Y;
. f 'J:, , "c‘ ]
i % 17

™. g
'R Aese
g\ g
g

AV

el o

-~ 1"\ TRCAN
'/‘,\",'?-/!::‘tf 1

ok ee

'.‘ X Py 4 ‘} .; -
L N NN 2, 4l f/\< . Y T
AT N 8o N
7k TR NGl :‘é\. i :rlr AU ;
> e W, 3 r:\”___: Eﬁjﬂ-ﬁ! K

\RE g

ot NN S

R \

; TN 2
T a'“:\); - I‘\} 2
3\@” S
:‘tq?‘ \\‘_“\‘k;_ EARN &
% QA R g 95
2 d'}; "2 on
! P e A
] i
o T - 7

SRR G
B SRS AT )
RN

A thes
SRR

-

o~

0SLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING

Ragport nr.

924006-3

Figur nr.

01

Oversikiskart.
M=1:50 000.

Tegner

_)

Dato
27.04.92

Kontrollert

d‘ﬁ'

Godksent "

&

NGI




AutoGRAF

‘3 103
=5 (©
0 37
Ve 777 + | v
ORGANISK. MATERALE |~ a8 i 5
™~ ,
i silfig W L v i
7
i 16.9 2
! . /:/‘ _7 . 17.3
] skjell (] 3'|1CAU, | 1, 2‘3\‘ v b
7 .
5 - " L - 6| 6
WA ddg, X 176
: P |CAY, : T\ 2 v 6| ®
. skiell % ? p———~4: 174 I Q v | 5
W7 " 117 v a\ Y g
3
4 LERE 7 e, : + 5
—— LA :/? l |;__‘ 17-9 v P ‘\ 4 1*
- 4 é__.. [ + /}"
10 .. , pad 4
///j Bdul * ‘282 T~
i tre rest. [ V/ ki cAU, H v v 21 2
ol 4 I8
W A . 176
| i IR
wf - >F b4
7 . 18.1 V
15 - {/121 gdﬂ, % M ‘{? v 2 ‘}2
| su/;?;ﬁo,}} .
7 2 91
A i“‘-—i o) 3
1 ad + 2
$y/05=02
i + 2
-/ . 19.3 A
i % 43 {Bdo, ’_"'i: v i % AR S
= 20 40 60 80 0 0 20 30 40 St
Jordart f’? & Vamninnhold w (%) kN/m?) Skjgrstyrke s, (kPa}
Rupport ar, Figur nr
0SLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 37.006-3 | 07
T Dato
Borprofi Borhull . : 103 | res 200497
M=1:100 Terr. kote : -6,3m T il
» vanninnhold i ulrullings- og flytegrense vaewpe kM !é ]
v konus omrort v konus uomrert Godlejent 7 m

A,

= CAUp © trykkiorsgk

Z
9




 AufoCRAF

0 _,

103
e

/i

Oybde, m

20 _

Ve

-

N

\

10 20 30
sw  KkPa

40

50

0SLO HAVNEBASSENG-FORURENSNING

Ropport ne.

924006-3

Figur nr

03

Vingeboring
M=1:100

Borhull nr, <103

Instr. nr. « 20
Vinge : 65 x 130
Dato baret 200252

Tegner

Jvdt

Bato

210492

Kontrollert

Godk jent

7

ot




_ AutoGRAF

104
0 -
Y/ Y/
" + 3
_ L 6
_ + 5
_ 1+ 5
+ 6
5 _|
+ 6
i . :
i . :
i . 4
= N
2 + 4
S 10
+ ;L b
i . ,
i . L}
i . :
i . #
1B _]
+ 3
i R} 6
. X 3
i . 3
i | :
20 v 20 30 4 50
Sy kP2
Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNEBASSENG-FORURENSNING 9240063 0L
. . Tegner Botos
MESTE v, 210492
' nstr. ar. : 20 Kontrollert é_
Borhull nr. 104 Vinge : 65 x 130 ; ["'l
Dato boret :03.03.92 bodk Jent

NGI




AutoGRAF

Bybde, m

0 _

h

105
+
1777 Vi
_ 10
K 13
+ 6
n 9
o+ 5
+ 4
n 5
+ 5
+ b
f 3 4
1 20 30 40
Sw  kPa

Rapport nr, Figur nry
OSLO HAVNEBASSENG-FORURENSNING 671006-3 | 05
. ' Tegner Dato
VS ML |210692
' Instr. ne 20 Kontrollert
Borhull nr. 105 Vinge : 65 x 130 I-i—]
Dato boret :04.0392 Godik Jent Nqﬁl




AutoGRAF

106
0 -+
Y/ T
N - 4
- ‘L b
- 9
+ 7
+ 8
5 |
Lo 6
= + y 10
ﬁ .
& + - )
4+ 7
+ g
10 _| \
£4100
] 0 20 30 4D
sw kPa
15

Rapport ar, Figur nr,
0SLO HAVNEBASSENG-FORURENSNING 0063 o
. l Tegner Daton
Vingeboring
M=1:100 Jvdl
Instr. nr, + 20 Kontrollert i
Borhuil nr. : 106 Vinge : 65 x 130 Iv
Oato boret 05,0392 Godkjent 7 N‘hﬁjﬂ




AutoGRAF

107

0 +
77T Vi

B + 9
+ \ 3

Dybde, m
+
5~

—

>100

13100
i 020 30 40
sw kPa

10 _

OSLO HAVNEBASSENG-FORURENSNING R“g";gé{}“g'_B F '96"“7 e,

Vingeboring Tejr;eﬁrL | Datol

e nstr. ne. ;20 Kontroliert

Borhull . : 107 Vinge : 65 x 130 9 %
Uato boret 1050392 odk Jent NGt




AutoGRAF

108

0_ +
I Vi

-+ -+

Oybde, m

} )

L +

// T
/l\

I~ £~

- - 5
i + 2
- + 3
o + 5
10 f T 4
10 20 30 &0
sw KkPa
Rappert nr, Figur ar.
0SLO HAVNEBASSENG-FORURENSNING or00e-3 | 08
. . Tegner Dotor
yrgenoria, - | Jvil 210452
Instr. nr. :|,20 Kontrollert é_
Borhull pr, 108 Vinge : 65 x 130 [v
Daio bore :06.03.92 Godkjent NLJGl




_AutoGRAF

101
0 AV
7T )/
= 5 j
2
10 _— g E
_ T
R 05 1 15 2 040 080 120 160
Spissmatstand, qo (MPa) Parefrykk, u MPa)
1 | 1 i | i
010 008 006 004 002 000
Sidefriksion, fs (MPa)
Rapport nr, Flgur nr.
OSLO HAWN 524006 09
CPT-sondering TE‘?HSE; ;8?2 97
M=1:7200 Kontrollert
Borhull nr. : 101 e [-.é':f!
Nato boret 920271 odkjen
MGl




AUutoGRAF

102
0 v
N7 Ve
i {
gk f
| 1 {
0] | i |
15 : 05 1 15 2 0.40 080 120 160
Spissmotstand, qc (MPa) Poratrykk, u (MPa)
| 1 1 | | |
010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MP3)
Rapport nr, Figur nr
OSLO HAVN 926006 10
. Tegner Dator
CPT-sondering <3 20,0292
M=1:7200 -
ontrollert
Borhuil ar. : 102 , [—é—]
Dato baref :920212 Godk e ﬁ‘a




AutoGRAF

103
0 v
'":/// V7 W/ /4 7
5 _
_ E £
- 10 é f
5 }i
20 | Hl g
] : i \
i 0.5 1 15 2 040 080 120 160
] Spissmotstand, go (MPa) Poretrykk, u {MPa)
= 1 1 | | ! 1
5 040 Q08 006 004 002 000
Sicefriksjon, fs (MPal
Rapport nr, Figur nr
0SLO HAVN 924006 11
. Tegner Dator
CPT-sondering TSa 200292
M= 1:200 -
ontroliert é—
Borhull nr., : 103 [
Date boret :920212 Codk Jent ﬁ'?ﬁii




AutoGRAF

104
0 \
j/// V4 Vi
i B
. = N
5 _] E :
o] 1? % k
e 3{ j
e =
] zz—
= Tz
0] E ?
25 5
B 05 1 15 2 040 080 120 160
Spissmatstand, gc (MPa) Poratrykk, U (MPaj
040 008 006 004 002 000
Sidefriksion, fs (MPa)
Rapport nr. Flgur ar,
OSLO HAVN 924006 12
. Tegner Bator
EPE“SDndEFiDQ TSa 100392
M = 1: 200 -
-|Kentraoilert [g_j
Borhull nr, : 104 7
Dato boret :920213 Godkjent 7 c




1000. 3-88. Sch.

24
20
{0
(R
¥
- 46
d
~
\F
: B s s s i
v 12 /MW"—'
=
5
g BE
m
fon B
n
L.
fto)
=
wn 4'
0
0.0 2.0 4.0 5.0 8.0 10.0 12.6 14.6
Aksiell toyning Ea, %
8]
- WMM"““"l
=5 /w
:
_\d
-
5 2
> f
S ,
L.
0
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 1.0 12.0 14.0
Aksiell teoyning Ea, 2%
L 0L DA ]
SL.O HAVNEBASSENG - FORURENSNING repport e
0 - - 924006 13
, T Dat
Konsolidert treaksialfersok DVPde = 3.75 m egnqefg 1323 -
Boring: 103 Syl 3 qAE = et.0 kPa Kontrollert
The = {2.5 kPa D—T lé
Del: B Test: 1 W1 = 40.3%1 % v M
NGI




1000. 5-83. Sch.

Pa

kK
o

(G- <®) /
r,.»’

g—’ M‘_H*M
.g H‘*M
c -8 M e bt v
[£] 4
[ .
3
[
[1v]
™
w12
-16
0.0 -2.0 -4.0 -5.0 -8.0 ~10.0 -12.0 ~14 .0
Aksiell toyning Ea, X
f e
-1 t‘ff’ M
\_\\
g - A
= \‘\
kv
¥ N
5 ~5 \\
ub]
é \*
™~
-7 L
0.0 -2.0 -4.,0 ~-6.0 -8.0 -106.0 —iE.MO
Aksiell toyning Ea, %
N2 LN /T - E——
Rapport nr. Figur nr.
T
Konsolidert treaksialforsok Dybde = 3.88 m | o 03 52
Boring: 103 Syl: 3 q“f =220 kPa o
<Tre = 13.3 kPa O'I %
Del: C Test: 1 Wi - 39.70 % pr— H
NGI




1000. 5-88. Sch.

80
50 l
E | gt ) =
-,M- 20 ’,”-**M
o "
~.
3 et
| //
v 30 //r
o
5
E 20
18] 3
O
[75) +
[
[12]
;%
10
0
6.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Aksiell toyning Ea, %
24
ghd e o WY
é—; 16 t"*’w **1“*-‘.._
) Bama
Y4
~ M
-+ —
|
[
(=]
Q.
Ob
¢g.0 2.0 4.0 5.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Aksiell toyning Ea, X
e BENLOC. 04,0480
Rapgort nr. Figur ar.
OSLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 924006 15
. . T r
Konsolidert treaksialforsok DfoiB = 10.75 m egnzg jﬁ;ti)a 92
Boring: 103 syl: 9 T = 741 KPa oo -
Tng = 44.4 kPa "'5 % I
Del: B Test: 1 W1 = 26.54 % [Goawem 7 | p¥d
NGI




1000. 9-88. Sch.

60
90
j¢ol
[
< .
¢ T :
o
\Z
|
o ]
Y 30
oh
5
c 20
ar
(=
T4
| .
[1s}
>
10
0
g.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Aksiell toyning Ea, %
BG
- N N PR + + . s —
§ 40 ",«*"
/"
= A
h'4
vl
= L
5 20
i
[
o]
T
0
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 16.0 12.0 14.0
Aksiell toyning Ea, %
—Sev.nc..0l.0a80 .}
Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 924006 16
, . T D
Konsolidert treaksialforsok Dybde = 18.75 m | "¢ s g
Boring: 403 Syl: 13 q‘f = 138.8 KkPa oo
<Tac = 83.3 KPa ’é ]
Del: B Test: 1 W = 41.00 % ov— vl
NGI




1000. 9-88. Sch.

<
as]
L]
o
w2
=
ol
[n
[ SV
T
bl -
\ )
Ny
o Vv
\ R
7
2N )
)L fan)
oy g .
= on
< =
e o
o
@
\\ < o
SNl o m
o
\Q -'_’
-
o
\ -
o> 1N o
v OO
I 3 >
aj-d
. o 2
g% -
-~ ;W Y
%ljd° o w
B ' m <
nweo o
o5ty
00 (0 @ 0 @@ o g \CC
L L L L L L e e e Nl 1A
2R 3E 30 29 29 20 2€ 3€ 2€ € i o
o ﬂi: al
CQOQoOoOoOn
Stlboece9eYs
OO M T WM
MOoA+XS4RZEY
-
(=
= & 3 @ @ = &
= ol -y
g% 2/ (un-w)  Butuuadsue (g
—naYLar. 01,04, 80
GSLO HAVNEB Rapport nr, Figur nr.
ASSENG ~ FORURENSNING 924006 | 17
Tegner Dato
. . . 92; 17 03 92
Cffektivspenningsstier akfive freaksialforsek, boring 103
Kontroilert [——j
Godkjent [ ;__J'
INGI

i
]
1
|
1
l



1000. 9-88. Sch.

p.'=53 Effektiv aksiell spenning,¥s , KPa
0 0 J, =200 400 500 800 1000 1200 1400
\Lpo
4 \\ 24
. 8 \ 20
A N :
- =
2 12 A = 16 -
S \ / "
=t Ia +—
ot o =)
B 12
a M m=19
-;; -\.\\\‘
g Y —
20 A B
24 4
0
® 41.Belastning for, ¥ ~ cv
+ HRebelastning for, M -~ cv
60
&=
-
[ ]
: 40
e e
&3]
g’ P00 W
=20
[ah]
=
'a
n
o
N 0
0 200 400 00 800 1000 1200 1400
Hay. 04,05 58
Rapport nr. Figur nr.
Tegner Dato
Odometerforsok, CRS Dybde = 5.85 m o5 o6 03 a2
Boring: 103 Syl: 5 Po’ = 38.0 kPa | Kontroliert
. . ! = (/_7
Del: B Test: 14 Wi 3G. 48 % Soaren7 {iwg
NGI




1000. 3-88. Sch.

p =80 Effektiv aksiell spenning,Va , kPa
0 0 200 400 500 200 1000 1200 1400
\ Pa’
4 60
. 8= 50
s \ g
. =
3 12 . 40 &
o \ .
= et
e . o
o -
. { \ 2
+ 16 30
E | ™
7 \ ]
e
20 ™ 20
/
% =18
| e
24 \ ﬁ"‘* i0
0
@ 1.Belastning for, M - cv
4+ ARebelastning fer, M - cv
:f?: 30
- I
o ;
[P _‘\/“?' R4
AL AT
2 A
= 10 Y
€. BT
Sk i&
o
w
=
S 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
o, 0L 05, AS
OS;_O HAVNEB SSE F U Rapport nr. Figur nr.
Tegner Dato
Odometerforsok, CRS Dybde = 7.72 m ¢S 17 b3 92
Boring: 103 Syl 7 = 50.0 kPa | Kontroflert lj
Del: e Test; 4 = 42,40 % e iw‘
NGI




Effektiv aksiell spenning,Na , kPa
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

1000, 9-88. Sch.

N
4 \ 50
58 ':M_—*——_.)_\ é_u
. =
u“ﬂ 6 40 =
&h .
[ —
ard =
-y o
o ]
o =
2 g 30
—t \ L
-
X ><'/
Y \ # 20
/
JP L
7//
12 10
o]
0]
@ 4.Belastning for, M - cv
+ Rebelastning for, M - cv
& 60
=
= +
” R
o 40
©
f&j et
w _4,———“"'
£ 20 \‘.W,./'”—“"/
.
,E; L
w
[y
g 0
0 200 400 500 80O 1G00 1200 1400
Bgv 04,05, A8
Rapport nr. Figur nr.
OSLO HAVNEBASSENG ~ FORURENSNING 324006 20
Tegner Dato
Odometerforsok, RS Dybde = 10.85 m Cg 16 03 92
Boring: 103 Syl: 9 Po’ = 75.0 KPa | Kentroliert [__?
Del: C Test: 1 W1 = 26.27 % T é—ws
NGI




1000. 9-88. Sch.

Effektiv aksiell spenning,Va , kPa
0 0 200 400 BGO 800 1000 1200 1400
4 \ Pa 24
\ /
4 g
B / 20
18]
e o,
. ~_| / =
g 12 =~ 16 <
7 :
= (=
\ z
s 16 - B 12
E / ITI=21
)%
e / B
e
24 Pﬁj’“/ 4
0
& 1.Belastning for, M -~ cv
4+ Rebelastning for, M ~ Cv
[
:.Eﬁ 24
=
> L
e e
s o
o ’,,.-e/'
% re,e/
n
g
S Lo
=
Liy]
i
Q 0
0 200 400 800 800 1000 1200 1400
ey, 04.05.86
Rapport nr. Figur nr.
OSLOHAVNEBASSENG - FORURENSNING 924006 21
Tegner Dato
Odometerforsok, CRS Dybde = 44.20 m £ 26 03 92
Boring: 103 Syl: 11 Po’ = 405.0 KkPa Kontm”ena'y m
Del: B Test: 1 W1 = 34,76 % p— é—wi
NGI




1000. 9-88. Sch.

Effektiv aksiell spenning, Ve kPa
0 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
\i/ﬁe'
4 B0
|
. \ /\ 50
| “ s
=
S \ ~ g
o f2 40 o
g | —L < :
] . rv:;
> \ P E
+ 16 AN ¥ = 30
: \ /\/w m=22.5
pt
[43]
: | /
= 20 fvﬁﬂ 20
iLY:
)q’ T
24 10
0
@  1.Belastning for, M - Cv
+ Rebelastning for, M - ¢v
:f'z 30
E
- N /
“’1 il AN T A
. AL
- 20 V [/ [P S
g AN
3 [ ¥
o
=10
3]
=
5
€2]
-
g 0
0 400 8OO 1200 1600 2600 2400 2800
HE .84 05..86
l_O HA\/ S U ~N G Rapport ne Figur nr.
0S NEBASSENG ~ FORURENSNIN 624006 29
Tegner Date
Qdometerforsok, CRS Dybde = 18.85 m g5 16 03 9
Boring: 103 Syl: 43 Po' = 138.7 KkPa | Kontroliert {—j
Del: C Test: 1 Wi = 30.71 % pvr— é——wl
NGI




Leir Silt Sand Grus Stein
U.S. Standard sieves 200 100 S0 30 16 8k 3/8" 3L/ 3T LU6M8
T T T T H i L T I T [ H ol
100 0.002 ¢.006 0.02 0.06 0.2 0.5 2.0 6.0 20 60 200mm
. /’_," -~
90 - - C’/ =
80 : A
/ ~LEd + Vs
70 /"
7
60 2
0 // FalipmVefaher, prevehull III
N N4 Dybde: 0.0 - 0.5m
7 ' t : i
/ Stamholdige masser
30 I, / g
/
20 //
10 y/d
L
0 =
A:,;.:rr—-“‘-
— 90 R
32 | F.d\»/ _~%lFd+Vs - 50 - 100
= 80 / ,/
70 £
£ // Fallpravetaker, pravehull III
i 60 (// { i T ¥ ¥
m 0 / D){bde: 05 - I.Orq
%‘ L0 / Slamholdige masser
E g )
< 30 L
o> ‘2
= 20
EO 7
(B 10 /]
0 o~
90 /
S4Lmm preve, borhutl 103
80 / -t >p 1 i i
70 / Siyginder 1, dybde 2.0m
/ Leire
59
L0 //
30 A
20 /
7
10
0
Rapport ar Figur nr.
OSLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 9724006-3 1 23
Tegner Dalo
= 27.04.92
. . Godkjent
Kornfordelingsanalyser. é
Koni_roliert . M |
1 NGI




AUtoGRAF

0 _
5 _| ™
] l/‘/
10 | Q‘
] <
m VRNAN
7] > \\.\ t ——— -1 standard avvik
- 4 >/-7‘5'/
- - +1 standard avvik
5 _ \T /] T
= N | ——— middelverdi
N =
. {
. -\
= 20 _| \ y \I\
i § >
- ) ) r/
25 _ \
- )
. J
L
- <
_ /;
30 4
— e
— -
] <\ L<,
i \ ::>
N N
35 _ \\\
: P
: L
40 _|
&5 10 20 30 40 50 60
i . Skjerstyrke, redusert konus (kPa)
Ropport nr. Figur nr.
0SLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 924006-3 | 24
Tegner Daton

Skjerstyrke, sammensefning av fidligere matinger
M=1.200

TSa 30.04.52

Kontrollert

Godk Jent !

&4

NGl



AutoGRAF

— -1 standard avvik

+1 standard avvik
/—

— middelverdi

0_
;] .
R ~
. 3
0 /
| // }
| Ve
] T
%/ N
5 _ |
- \ L
} N
g -
= 20 </ w
75 _ <>
% _ | ===
i \ S~
i s
40 _ 20 25 30 3/ 40 45 50

Vanrinnhold § vektprosent

Rapport ar, Figur nr.
OSLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 924006-3 | 25
Vanninnhold, sammenstilling av fidligere malinger Te%)-rg; 3%&92

M=1:200

Kontrollert

Godk Jent




AutoGRAF

0 _
5 | \
| >
2 \
~ \
10 \\\
7 N -1 standard avvik
" \\ //_
B /; s
- 4’_____‘__,_.»# +1 standard avvik
5 _
N —
-1 < middelverdi
= 13 )
= - {
=20 ] NI
- (
= )
. (
% ] 1
t -
] < y
e
n <
] > y
30 _| <
| \ \
A \
% M=
’//—/
Z NS
] 4
40 7 B 1B 20 N
Romveki, kN/m?
Rapport nr, ﬁgur‘ nr.
OSLO HAVNEBASSENG - FORURENSNING 924006-3 26
Romvek?, sammenstilling av fidligere malinger Teg;ega 3?881 97
M=1:200 Kontroilert [—] -'
Godijent ? M
NG




