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LEYRRAS VED HALLSTEINSRUD BERGENSBANEN KM Q4,422

Rasstedet er besiktiget og det er utarbeidet en
rapport datert 11.5.62 med tilhgrende skisse
Gk.2990. Materialet oversendes innheftet i 2
eksemplarer til Deres orientering.

Det vil pd senere tidspunkt bli utarbeidet en
oversikt over rasene vAren 1962.

For Generaldirektgren
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LEIRRAS VED HALLSTEINSRUD BERGENSBANEN KM 94,422
DEN 235.4.62

Den 23.4.62 gikk et leirras i en 170 m lang jordskjmring like nor<
for Hallsteinsrud holdeplass. DRaset kom fra hgyre séde ved

km 94J22 og fylte linjegrgften i en lengde av 11 m, mens det dann¢
seg en valk 1,5 m over topp av hgyre skinnestreng i lengde 9 m.
En bjerk midt i skjeringsskriningen like ved tippet over og la
seg mot hgyspentledningen fra Ngkleby omformerstasjon til Hgnefos:s
Ledningen mitte gjigres strgmigs mens bjerken ble hugget vekk.

Befaring av rasstedet ble foretatt den 10.5.62 av avdelingsingenis
Fleischer, geolog Huseby og stikningsformann Kbbjgrn Larsen.

Vedlagt fglger skisse av rasstedet i mdlestokk 1:500 og tverrprofi
i mdlestokk 1:200 ved km 94,422 hvor rasmassene kom ned pd linjen.

Under raset oppsto en ca 90 m lang, uregelmessig sprekk. Den
begynner omtrent midt i skj=ringsskrdningen til hgyre for km 94,X
og gér opp til en overvammsgrgft mellom skjsringen og Jjernbanens
gjerde. I lengde 30 m langs denne grgften gir sprekken over i en
markert, steiltsté@ende 1 m hgy raskant som fortsetter videre i
form av en sprekk ned mot 'linJen hvor den stopper opp ved siden av
linjegrgften ved km 94,480. En stolpe her (nr. 82) seg 1itt ut,
slik at den nd heller litt fremover mot linjen.

Jordmessene har altsd forskjgvet seg litt i retning linjen innenfk
det omrddet som omsluttes av sprekken, mens de blgte massene bare
har seget over hgyre skinnestreng i en smal stipe som vist pd
skissen. Jordarten blir & betegne som en mager leire med stort
mjeleinnhold. Den tilstgtende naboeiendom er et flatt Jjorde som
hstﬁx:e_kk;r seg flere hundre m innover.
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Stikningsformann Larsen opplyste under befaringen at det ble
merket uro i skjeringen fgrste gang i 1923 (muligens i 1918).
Forrige gang ras gikk her ver angivelig i 1953. Skjeringen har
veert kledd med et myrjordlag, men dette er forsvunnet i renes
igp pga. smidras. De utraste masser sammen med myrjorden er etter
hvert blitt fjernet. B2de dette og de foreglende ras har angivel
foregdtt 1 telelgsningen om varen.

Hvordan overvamnsgrgften er utfgrt vites ikke. Dens tilstand

uniddelbart fgr raset hadde ingen av deltagerne under befaringen
kjemmskap til. Antagelig har den hatt lite fall p& det sted hvor
det nd bare er en raskant igjen. Iséfall har det vert betingelse
tilstede for oppdemming av vann som kan ha blgtet opp de nedenfor
liggende Jordmasser. Oppdemmingen kan ha kommet i stand enten pg
snefonner eller ved innsnevringer av grgften, men det var &rsake
som ikke kunne pavises med sikkerhet fordi sporene var slettet ut

Distriktet har planer om ny overvennsgrgft pd utsiden av chnbam
glerde. Det bgr sgrges for at den far rikelig fall og tett bunn.

Eventuelt strekningsvis med bruk av betongrenne etter tegning
Gk.2813,3.

Oslo, den 11.5.62.
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2 8071/94,4 B/S-H
LEIRRAS VED HALSTEINRUD
BERGENSBANEN KM. 94,9

Hoyre skjeringsskraning har gjentatte ganger vert utsatt for ras og
glidninger. Umiddelbart etter at skraningen var ferdig utbedret histen

1963 forekom helt uventet en signing og det ble besluttet 4 utfére ner-
mere undersdkelser.

Resultatene er fremstilt i rapport datert 7.1.1964 og pd tilhdrende
tegninger Gk. 2990,2-3, som oversendes 1 2 eksemplarer.

Det fremgdr at skjaringen er tatt 1 fast kvabbholdig leire, men at undre
del av skraningen er vannfidrende og derfor har svak fot.

Som utbedring foreslds utskifting med filtergrus i nedre del av skréningen
som forutsettes utfort i inneverende vinter.

Det bes meddelt ndr arbeldet er fullfort.

For Generaldirekttren
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Rapport

LETRRAS VED HALSTEINRUD
SIGING I FERDIG SKRANING H@STEN 1963
BERGENSBANEN KM 94,4

Gk. 2990,2-3.

Hgyre skréning i skjsringen har vert utsatt for glidninger fra
langt tilbake i tidene. Det vites at det har vert glidninger
omkring 1920 og sikre opplysninger om glidninger har man om raset
5.%4.1953 som ifglge baneingenigr H. Fleischer artet seg som et
typisk telefall. I siste tilfelle ble de nedglidde masser kj¢rt
bort og noe ballastgrus ble fylt i gropene.

Den 23.%4.1962 (2. pdskedag) kom det et stgrre ras pd samme sted.
Distriktets rapport er datert 3.5.1963 og det foreligger etter
besiktigelse Gk. rapport 2990, dat. 11.5.1962. Et flak av skréne
ingen gled ned slik at det damnet seg en langsglende sprekk 1 80 m
lengde fra km 94,400-94.480. I 30 m lengde nidde sprekken si hgyt
opp som 1 kanten av skjeringens overvamnsgrgft. Del var her en
markert raskant med hgyde 1,0 - 1,5 m. Det var rett nedenfor dette
parti at det var stgrst forflytning av masse og pd begge sider av
km 94,425 1 en lengde av 10 m nidde nedglidde masser 1,5 m over

hgyre skinnestreng.

Linjen ble gjort farbar med bratt skridning umiddelbart etter raset.
Den 29.10.62 ble stedet besiktiget av undertegnede og man var da

igang med 4 ta ut masser etter normalt profil. Det ble konstatert
at overvannsgrgften mitte ha hatt et dirlig fall og gjenvmrende

vestre del var tildels gjenvokset av lgvskog. PA den dyrkede mark
til hgyre for overvannsgrgften var det en naturlig svank i terren-
get og denne munnet ut nettopp pd det sted hvor overvamnsgrgften i
en lengde av 30 m var tatt av raset. Det er ingen tvil om at denne



svanken med stgrre mengder smeltevann hver vér har vart en stor
pikjenning for overvammsgrgften slik at det her etterhinden har
blitt eb lavbrekk, slik at vannet har gitt ut over skréningen.
Pisken 1962 utmerket seg med samtidig regn og kraftig sngsmelting
og fordrsaket pd @stlandet en rekke overflateglidninger i skrdninger
sivel innenfor som utenfor jernbanens gjerde. En sammefifatning av
disse ras er gitt i Gk.rapport 3019 "Rasperioden under sngsmelting
véren 1962", dat. 17.8.1962.

P& bakgrunn av de observerte forhold ble foreskrevet ny overvannse
groft et stykke inn pd naboens eiendom. Fallet skulle vare minst
15 o/00 og fra et nmrmere avtalt hgybrekk skulle det nd ogsi tas
overvannsgrgft pd gstre parti av skjmringskanten. Under overvanns-
greft skulle det vare 9" lukket drensledning som oppfanget naboens
langbruksgrgfter. Det ble avtalt at overvammsgrgften skulle utfores
med betong og da det foreld god erfaring med billige halvklgvde
nuffergr (7 = 40 cm) ble dette anbefalt som forsgk. Det ble videre
anbefalt som forsgk & dekke skjmringsskrdningen 1:1,5 med 40 cm bark
etter at det var tatt grusfylte utlgp fra forsenkninger i skridningen
og ogsl & fundamentere de halvklgvde rgrene i overvamnsgrgften med
bark.

Disse arbeider ble bare delvis ferdige hgsten 1962 fgr frosten satte
inn. Overvannsgrgftens bunn var ikke jevn og det var ikke foretatt
betongutforing. Skjeringsskriningen var ikke kledd.

Den 25.4.1963 forekom det en glidning pd samme sted som tidligere,
men ikke s& meget at det hindret toggangen. Undertegnede hadde
etter befaring den 27.4.1963 tro pd at forholdene ville bli tilfreds
stillende ndr de nevnte utbedringserbeider ble fullfgrt. Disse
arbelder ble utfgrt i oktober 1963.

Arbeidet var sdvidt utfgrt og det var begynt & fryse pd da det 1
november 1963 inntraff en mindre glidning som viste seg som en sprek
og en loddrett vegg pd 20-50 cm 12-15 m fra linjegrgften 1 60 m
lengde og en valk som trengte ut i linjegrgften 1 foten. Stort sett
er raskant og sprekk pd samme sted som ved de tidligere kjente glid-
ninger.

Den siste glidaingen, som kom helt uventet etter normal hgstvaste
og som det ikke kan gis noen umiddelbar forklaring pd gjorde det
pikrevet med en nmrmere undersgkelse.
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Det er utfgrt grunnundersgkelser som vist pd tegning Gk.2990,2-3
og markarbeidet er utfgrt umiddelbart etter glidningen i november
1963. De opptatte prgver viser at massens sével gverst i skjeringen
som ned under skjmringens bunn bestfr av kvabbig leire. Regnet fra
platdets cverkant er det ned til den dybde som det er tatt prgver
(5,5 m) meget fast masse med skjarfastheter 10-13 t/m2. Midt 4
skjaringsskraningen er det i dybden 1,0 m middels fast leire med
skjerfasthet 4,7 t/m2 og pd stgrre dyp er det fastere leire. Under
skjaringens bunn er det konstatert fast leire med skjmrfasthet

6-7 t/m2. Under kote 138,0, dvs. ca 3,0 m over svilleoverkant er
den kvabbige leiren gjennomsatt av tynne, rene kvabblag.

Oppe pd platfet er grunnvannstanden den 18.12.63 konstatert 2,8 m
under terreng og midt i sloriningen 2,5 m under terreng. Det be-
merkes at grunnvannstanden 1 november 1963 hadde praktisk talt
samme hgyde. I nedre del av skjeringsskréningen er overflaten
fuktig og dissende. Her kommer vannet ut og det er et overtrykk
i porevannet selv i tgrre pericder. Det er karakteristisk at
dette fuktige parti nettopp svarer til hgyden hvor det er konsta-
tert rene kvabblag i den kvabbige leiren.

Den utfgrte overvamnsgrgft og underliggende drenering er en riktig
og ngdvendig foranstaltning, men foranstaltningen alene er ikke
tilstrekkelig til & hindre siginger 1 skriningen. Etter de fore-
tatte undersgkelser synes det brakt pd det rene at der er vanne
fgring og overtrykk i porevannet i skjeringens nedre del som er
hovedArsak til glidningen. Skréiningens fot er for svak og svakest
er den en tid etter fuktige perioder. Sével telefenomener som
tidligere utilfredsstillende overvannsgrgft har vert medvirkende
&rsaker. Man glr ut fra at forhcidene ikke ligger til rette for
en tilstrekkelig stor lgfting av linjen gjennom skjeringen.

Neste skrit md da vere forsgk pd en effektiv drenering pv skrénin-
gen. Det viser seg at ogs& partiet km 94,37 - 94,40, som tidligere
ikke har vart utsatt for stdgrre glidninger har vist tendenser til
utbuling hgsten 1963. P& tegning Gk.2990.2 er vist 2 alternativer
for drenering.

Alt. I. Massene skiftes ut med filtergrus i en hgyde av 4,0-5,0m
over svilleoverkant og til en dybde av 1,5 m under ferdig skrining.
Det legges 9" muffergr med &pne skjgter og helt omhyllet av filter-
grus 1 laveste del av utskiftingen. Som filtergrus velges grus



med karakteren god ballastgrus. Det kan vmre endel stein 1 grusen.
Masseskiftingen foretas sammenhengende fra km ca 9%,37-94,48 lik
ca 110 m. Oraving og etterfylling med grus md foregl i korte rgft.

Alt. II. Alternativet omfatter i alt 14 konvensjonelle drens-
grofter vinkelrett pd linjeretningen. Grgftene skal graves i
dybde 1,5 m under fremtidig skrining og fylles med filtergrus
(god ballastgrus) helt opp til nivarende terreng. I tillegg skal
det fra grgftenes bunn utfgres 2,0 ~ 2,5 m dype skovlhull som
fylles med grus, som vist pd tegningen. Disse billige drenshull
antas 1 vesentlig grad & bidra til den enkelte gr@#fts effektivitet.
Det m& under arbeidets gang overveies om storparten av graftene
skal forsynes med drenshull, spesielt pd gr@ftenes nedre del.
Grdftene er forelgpig tenkt & mumne ut med god fot mot fremtidig
linjegrgft. Man kan senere ta standpunkt til om det er pdkrevet
& fgre dem ut i langsgiende lukket grgft.

81ik som forholdene her ligger an, med skadelig vanntrykk i sd
finkornig masse som kvabb kan det vere tvil om grgfter med 7,5~
10 m avstand kan tdrrlegge foten. Grgftearbeidet antas & bli
hindarbeide. Alternativ 1 med sammenhengende masseskifting gir
en langt sikrere lgsning og gravearbeidet ken utfgres med maskin,
samtidig som men med en gang fir langsglende drenasje og ferdig
skrdning. Alternativ 1 bgr velges, selv om dette skulle bli noe
dyrere.

Skriningen 1 nivarende tilstand vil neppe vmre stabil viren 1964

og det forutsettes at arbeidet blir utfgrt i lgpet av inneverende
vinter.

Oklo, 7.1.1964.
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TEGNFORKLARING OG JORDARTSBETEGNELSER.

BETEGNELSER PL SITUASJONSPLAN:
MINERALJORDARTENES INNDELING

Q  Drelescndering ETTER KORNDIAMETER:
C) Prévetaking (ev.med dreiesondering) 20 - 6 mm grov )
6 _ 2 " fin ) Grus
3 3 L] | " 1
{B— Vingeboring ! > - 0,6 mm grov )
0,6 - 0,2 " middels) Sand
) Spyleboring 0,2 - 0,06 " fin )
0,06 - 0,02 mm grov )
® Slagboring 0,02 - 0,006 " middels) Silt (kvabb)
0,006 - 0,002 " fin )

.

] Piezometerinnstallasjon 0,002 mm Latre

-0~  Skovlboring

OPPTEGNING AV BORINGSRESULTATER I PROFIL:

Dreiesondering. (H.il. 1:200) Vingeboring.
v Y am il
Skovlboret hit —= =
?' Forboret hit (ev.jumpet) 07}-’ A =<8
zséé Sunket uten dreining / {
1 : >
4m.42 Belastning anfort pd venstre side q
_,a?aatz Dreining.Antall halve omdreininger. L_\ \N
e (Belastning = 100 kg) 7 4 %
Fast lag gjennomboret A.Skjerfasthet bestamt med
ved slagboring vingebor.
Boring gjennom lése lag uten B.Skjerfasthet tastemt ved
angivelse av boringsmetode konusmetoden.
Boringen avsluttet C.0Omrdrt skjerfasthet med
4: vingebor.
Boringen stcppet pd stein
T&lle&e angir skjerfasthet
RJ@. Antatt fjell o 1 t/m°.
BOKSTA VS YMBOLER:
. 2
w = vanninnhold i vektprosent av B udrenert skjerfasthet i t/m.
tdrrsubstans. y = volumvekt i t/m3 (romvekt) .
n = vanninnhold i volumprosent o = humufisert organisk stoff i vekt-
= porvsitet. prosent uv torrsubstans.
F = relativ finhet. w = flytegrense.
Hl= relativ fasthet i omrdrt prove. w = utrullingsgrense.
H3= relativ fasthet i uforstyrret prove. P

Gl.t.= gldodetap i vektprosent av torr -
substans.



| Vektprosent partikler = c

Serrningsanalyse
Korrmsordelingskuvrve
o | |l
3,0m” Dy!bde 21m. Lab. 51/256. I—\ ///
90 , />/ =
&0 ‘ /// ///
| 2P P%
: 1A A 120m"Dybde 2,6m Lab. °%256.
60 L 224
4%
o2 O Dybde 4,75m. Lab. 59256, / e d
. | L~ L7 L X12,0m" Dybde 4,05m Lab. 28256,
e T ‘
30 /// ~
=T
20 1
10+
Qoo/ Qoos aol Qo2 005 17177,

. ooz V
- | Korrstorrelse o
Leire ~——-L— Fin kvabb ———-1-~ Middels kvabb

M.L\ by kméé——*}

Leirras ved Halsteinrud. l‘é}(’ 29903 J

Bergensbanen km 94,422.
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Forslag til drenering.

| win | F |Hi|Hs|sud
| o -120,2|35,5 0220005 13,7|12,12| 1,1 |Torrskorpeleire, finkvabbig ]
i B Tomitire 153013 178 BBRRIERIL | Leiresmmoshis e
s . 4 r.vst. -63. 23 A ,712,06 | sp. eire,finkvabbig.
; Signingskant P - 0537|385 | 29 |50 (1600130 (2.06|°8 ==
l —~276143,5| 35 | 58 1950113712011 1,1 —_—u
L —2731430|35 |61 (1240|11.2|2,01| sp. — -
Kote 140 g —28744,3| 36 |53 |1140(10,7(1,99| 1,1 —
! £ su1d 10 137 47,0141 |77 (1240|11,2|1.95 | sp. — " -
Km 94’422 8,9 33 3.7 |1,.96| 1,1 | Térrskorpeleire, kvabbig.
[ 33,214791 41 10,7 11,92 (1,2 |Leire, finkvabbig. -
. 6.1 41,7 | 34 9,4 12,02 Leire, finkvabbig m. tynne kvabblag.
- ; .9 1436 | 33 10,7 |2,00| 11 "
o . W, n  F  \Hi \H3TSuT8T0"] 269427131 |28 |1140]10,7 [2,02|1,1 — . —
Leire, finkvabbig. - [274140.4 | 3% |140 435 6.3 |12.04 | sp. 271427132 |32 |296|55 (2.00] sp. —_— e —
Leire, finkvabbig m. tynne kvabblag |264 (44,1 |35 |55 |526 | 7.4 (203 | 1.1 26,1 143933 |36 |313]5,7 |2.01]1,1 .
~ 27,1 142832 |35 |526 | 7.4 (201 | sp. 285142231 |34 |369 6.2 [202] sp. .
,. 26,8424 | 34 |66 |563 |7.6 |2.01 | »
Kote 130 : Kote 130
8"skovlehull med filtergrus
ide 4 groftene fra km 94,415
) tit ke 94,4375.
| \\ R Situasjon. M= 1:500. |
. | :
& [ | 4
o | '
= I N | s L S
< Km 94.,40 , @ il § =S = i =T —
[+)} ] \z. ' S, = T N ~
o

W | i =l |0 4
:_?,_’ Signing nov. 1963. .

] ) T
i iy

-

1 boringsbok. Lab.no. 49-68 /256
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leirras ved Halsteih,;-ud. Malestokk | Boret O.H.|Nov. 196 3.
Signing i ferdig skréning hésten 1963 290 [ TegnetoH{Des. 1963.
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NSE ENGINEERINGAVDELINGEN. Oslo, 26.05.89.
Geoteknisk seksjon.

Befaringsrapport.

GRUNNERUDD I SKJERING.
BERGENSEANEN KM 94. 05.

Etter melding om glidrning/grurmbrudd i jernbaneskj®ring ca
4.5 km vest for Henefoss, ble det avholdt befaring den
E£3. 05. 89. Deltakere:

bm. Flaskerud, BErS

oi. Braoavald , BrS

oi. Falstad , Hk/Egg.

F& toppen av heyre skjeringsside ble det pavist en sammer-—
hengernde raskant i 40 — 50 m lergde. Det var her en vertikal
leirvengg i ca. 1.5 m heyde, hvilket tyder pa at det har vert
et regelrett grurmbrudd. Massene 1 skraningsfoten var
tydelig presset ut mot sporet. P& ett parti var det markert
utbuling rnederst i skraningen, og linjegrefta var borte. Det
er forevrig ingen markert linjegreft hverken pa heyre eller
venstre side av skjzringen.

Det foreligger ingen sikre opplysninger om ndr grunnmbruddet
har skjedd. Det er ikke lett & se raskanten fra sporet, og
deri 10 - 15 m heye skjeringen har heller ikke fatt vesentlig
ufasorng. Bm ble varslet om at noe hadde skjedd i var, men
sarnsynligvis er utglidningen av noe eldre dato, muligens
fra fjoraret.

EBm opplyser at sporet hele tiden har ligget stabilt gjermom
skjwringen. I felge tele-/ballastundersekelser av eldre
dato, ligger det p& det aktuelle rasparti sviller i burmen
av sportrauet, bortsett fra ferste del av skj@ringen hvor
det skal vere masseskiftet med slagg og torv.

ARSAKSFORHOLD.

Glidrningen er sannsynligvis utlest i en periode med ekstra
stort poretrykk (vanntrykk) i grurnmen, som her antas & besta
av fast leire med lag av silt og kanskje finsand. Under
slike forhold vil grunmens fashet (skjurstyrke) vaere sterkt
nedsatt, og forutsetrningerne for glidninger i den relativt
bratte skraningen er dermed til stede.



FORSLAG TIL UTBEDRING.
I prinsippet vil det vere to mater & bedre forholdene pA.
1. Utslaking av skraningen ved a4 grave bort masser.

Dette oker stabiliteten ved at belastrningen (eller spenning-
erne 1 grunmen) reduseres. Ulempen er at skjsringen ma
utvides inn over naboens grunn.

2. Dreneringstiltak.

Ved effektiv drenering av skréanirngens nedre del, vil man
antakelig kurme forhindre at kritiske poretrykkstopper far
anledning til & bygge seg opp.

Langs foten av skraningen foreslds derfor lagt en lukket
drensledning i hele skjeringens lengde. Greftedybden i
forhold til svo. ber vere ca. 1.5 m. I tillegg anbefales p&
de mest utsatte steder ogsa&a lagt 3 - 4 tverrledninger et
stykke ocppover i skraningen, med forbindelse til drens-

ledningen.
Drensledning :

Greftepraofilet, opp til ca. 1.0 m, dekkes med lett fiberduk.
Som underlag for drensrer, f.eks. 2 stk. 4 " korrugerte
plastdren eller 6 €& " betong mufferer, legges en 0.10 m
gruspute. Narmest rerene legges forevrig ca. 0.20 m singel/-—
pukk og herover grus til ca. 1.0 m over grefteburmen. Her
brettes fiberduken over, og det legges et lag med tette
masser for linjegreft.

Ifelge seksjonsbokens lengdeprofil er det et brekk pa
skirmegangen omtrent midt i skjeringen, se bilag. Hvis dette
er riktig, vil det vere mest naturlig & sette en inspek-—
sjonskum eller stakekum pa dette sted og legge ledningen med
fall til begge sider, som skissert pd profilet.

Av stabilitetsmessige grurmer mld ledningsgreften utferes
seksjonsvis i 8 — 10 m lengder. Arbeidet ber utferes i en
terr periode, gjerne i en tid med frost i bakken.

Raskanter pa toppern av skjzringen ber tas ned, og det ma

plareres/tettes slik at overvarm ikke stikker seg ned i
bakkant av raset.

Bibn Ftetnd
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